53 Olimpiada biologiczna — Pracownia 53A-55A

Imie i nazwisko Grupa Nr

CZER|NIEB| ZIEL [ZOLT

Zaznacz znakiem X swojg grupe
Czas: 90 min.
taczna liczba punktéw do zdobycia: 30

Zanim rozpoczniesz rozwigzywa¢é zadania przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Kazdy uczestnik przystepujacy do tej czesci praktycznej powinien otrzymac:
e protokdt z zadaniami do wykonania

e dwie plansze (Plansza 1., Plansza 2.)

e tacke z krewetkg i krabem

e ponumerowang plastikowg ptytke 6-dotkowgq z roztworem etanolu
e szklang godetke z zakonserwowanymi okazami Daphnia

e binokular

e dwie pary nozyczek

e plastikowq pipetke pasterowska

e dwie pesety

e igte preparacyjng

e zegarek

e papierowe reczniki

e kartki na brudnopis.

Sprawdz doktadnie, czy znajdujg sie przed Tobg wszystkie wymienione przedmioty.

Jesli czegos brakuje, niezwtocznie zgto$ ten fakt prowadzgcym poprzez podniesienie reki.
Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 80 minut. Odpowiadasz na zadania, uzupetniajgc
wskazane ramki lub zakreslajgc wtasciwe elementy na schemacie.

Za zadanie 1. mozna uzyskac¢ 18 pkt (po 9 pkt za czesci A i B), a za zadanie 2. — 12 pkt. tgcznie
mozna zdoby¢ 30 pkt.

W trakcie rozwigzywania zadan nie mozna rozmawiac ani w zaden inny sposob wymieniac
informacji z innymi uczestnikami. Nie mozna przeszkadzac¢ innym uczniom w wykonywaniu

ich pracy. Nie mozna rowniez pisa¢ po planszach ani w inny sposéb ich oznaczac.

Po zakonczeniu egzaminu wszystkie materiaty zostajg na stofach.

POWODZENIA!!!



Zadanie 1. - identyfikacja funkcji odnézy u skorupiakéw z grupy Decapoda.

Masz przed sobg tacke z krewetka i krabem. Twoim zadaniem jest okreslenie funkcji
poszczegdlnych odndzy tych zwierzat (A) oraz przeprowadzenie sekcji kraba

i wypreparowanie wskazanych narzgdow wewnetrznych (B).

A. Ponizej znajduje sie schemat budowy skorupiaka z grupy Decapoda (Rys. 1.). Pierwotnie
na kazdym segmencie znajdowata sie para niewyspecjalizowanych odndzy. W trakcie
ewolucji zarowno poszczegdlne segmenty, jak i odndza, ktore sie na nich znajdowaty,
wyspecjalizowaty sie do petnienia konkretnych funkcji. Niektére odndza ulegty
zanikowi, inne zwiekszyty znacznie rozmiar lub zmienity ksztatt. Segmenty ciata mogty
zaréwno pozostac wyraznie wyodrebnione od innych, jak i zlewac sie ze sobg, tworzac
tagmy lub redukowac¢ swoje rozmiary. Przyjrzyj sie uwaznie odndézom i poszczegdlnym
segmentom/tagmom zaréwno krewetki, jak i kraba. Wykonaj ponizsze polecenia.

Rys. 1. Schemat budowy skorupiaka z grupy Decapoda

a) Podaj nazwy odndzy | i Il krewetki, oraz okresl funkcje kazdego z tych odndzy. (2 pkt)

b) Odndza lll, IV, V to — zaréwno u krewetki, jak i u kraba — odpowiednio: zuwaczki, szczeki
pierwszej pary i szczeki drugiej pary. Okresl funkcje tych odnédzy. (1 pkt)

c) Okresl funkcje ostatniej pary odndzy u krewetki. (1 pkt)

~




d)

f)

g)

Podaj numery tych odndzy krewetki, ktére sg zakoriczone chwytnymi szczypcami.
(1 pkt)

Podaj numery tych odndzy krewetki, ktdre stuzg do ptywania w toni wodnej.
(1 pkt)

Podaj numery tych odndzy, ktore sg obecne u krewetki, a nie ma ich u kraba.
(1 pkt)

Podaj numery tych odndzy, ktére umozliwiajg identyfikacje ptci u kraba. Okresl, czy masz
na tacce samca, czy — samice. (2 pkt)

Uwaga! Mozliwe, ze niektore numery odndzy bedzie trzeba bedzie wymienic
wielokrotnie, a niektdrych nie trzeba bedzie wymienic¢ ani razu.

B. Na dodatkowej planszy (Plansza 1.) znajdziesz schematy budowy wewnetrznej kraba

oraz instrukcje, rdwniez potaczong ze schematami, jak przeprowadzi¢ sekcje tego
zwierzecia. Twoim zadaniem bedzie analiza tych schematéw i na ich podstawie
prawidtowe przeprowadzenie sekcji oraz wypreparowanie wskazanych ponizej
narzgdéw. Wypreparowane narzady nalezy umiesci¢ we wskazanych dotkach
plastikowej ptytki. (Za kazdy prawidtowo wypreparowany narzad 1,5 pkt, maks. 9 pkt).

Nr
dotka Narzad
1 Serce
2 | Zotadek
3 Jelito (minimum 1 cm dtugosci)
4 Fragment watrobotrzustki (minimum 1 cm)
5 Skrzele
6 Uktad nerwowy (zwdj nadprzetykowy potgczony ze zwojem brzusznym)

Uwagal! Jesli w dotku na ptytce oprdcz wskazanego narzqdu bedq znajdowaty sie inne
tkanki, to punkty nie zostanq przyznane.



Zadanie 2. - identyfikacja gatunku nalezacego do rodzaju Daphnia przy pomocy klucza

W godetce znajduje sie kilka osobnikéw z rodzaju Daphnia, ktére trzeba oznaczy¢ do gatunku
przy pomocy klucza (wszystkie osobniki w godetce nalezg do tego samego gatunku). Klucz
zostat wydrukowany na dodatkowej planszy (Plansza 2.). Aby zidentyfikowac gatunek, nalezy
rozpatrze¢ cechy wymieniane w poszczegdélnych krokach klucza. Te cechy bedg widoczne pod
mikroskopem stereoskopowym (binokularem) i niekiedy bedg wymagaty precyzyjnego
wypreparowania/uwidocznienia elementu ciata Daphnia. Do preparacji mozesz uzywac
pesety lub igty preparacyjnej. Nadmiar wody w godetce mozesz usungc plastikowg pipetka
pasterowska.

Podaj poprawng nazwe facinska identyfikowanego gatunku.
(maks. 12 pkt)

Uwaga: Liczba przyznanych punktow za to zadanie bedzie zalezata od poprawnosci
wykonywania poszczegolnych krokdw klucza.



PLANSZA 1
SEKCJA KRABA

Instrukcja:

1. Kfadziemy kraba na szalce, strong grzbietowg do gory.

2. Rozcinamy karapaks (pancerzyk) wzdtuz krawedzi: bocznych oraz przedniej, tak jak to pokazano na rysunku
P1.1. UWAGA: do ciecia pancerzyka uzywamy duzych nozyczek, a do pozostatych cie¢ — entomologicznych
(drobnych).

3. Delikatnie odchylamy (podnosimy) do goéry odciety fragment karapaksu, oddzielajgc od niego tkanki lezace
bezposrednio pod nim. Odginamy ten fragment do konca lub odcinamy go przy tylnej krawedzi.

4. Uwidaczniamy narzady lezgce wewngtrz gtowotutowia.

Informacje dodatkowe:

Na rysunku P1.2 znajduje sie schemat rozmieszczenia najwazniejszych narzgdéw wewnetrznych kraba: po prawej
stronie — in situ, po lewej — po podniesieniu skrzel i gruczotéw.

Po srodku ciata (i po stronie grzbietowej) znajduje sie serce z parzystymi ostiami i odchodzace od niego naczynia
krwionosne.

Przed sercem jest widoczny duzy Zzotadek, a po usunigciu serca — takze jelito biegngce prosto do odwtoka. Otwér
odbytowy znajduje sie na koncu podwinietego pod gtowotutéw odwioka, ktéry mozna tatwo odchyli¢ od gtowotutowia.
Po bokach od serca i zotgdka, w jamie skrzelowej, lezg skrzela. W jamie skrzelowej mozna rowniez znalez¢ dwa
odndza stuzace do czyszczenia skrzel — sg to u Decapoda przeksztatcone szczekonéza i odpowiadajg odnézom VI
i VIl ze schematu budowy skorupiaka (odnéze VII stuzy do oczyszczania okolic otworu gebowego i do pobierania

pokarmu).

Parzysta watrobotrzustka lezy po bokach jelita oraz zotagdka i rozchodzi sie na boki po przednigj stronie ciata.
Podobnie lezg gonady, ale bardziej zewnetrznie niz watrobotrzustka. UWAGA: gonady mogg by¢ mniejsze lub
wieksze niz te zaznaczone na schemacie — ich wielko$¢ zalezy od pfci, wieku i gotowo$ci do rozrodu danego okazu.

Trudny do zauwazenia i wypreparowania jest uktad nerwowy (rysunek P1.3). Zwoje mézgowe znajdujg sie nad
przetykiem z przodu ciata. Od mézgu odchodzg dwa pnie nerwowe, ktére otaczajg uktad pokarmowy i tgczg sie ze
zlanymi w jedng mase zwojami tutowiowymi, ktdre lezg po brzusznej stronie ciata.

Do identyfikacji roznych narzgdéw moze by¢ pomocny réowniez schemat budowy kraba w przekroju strzatkowym
(rysunek P1.4).

Rys. P1.1. Sposdb przeciecia karapaksu kraba Rys. P1.2. Schemat budowy wewnetrznej kraba

Rys. P1.3. Uktad nerwowy kraba Rys. P1.3. Przekroj strzatkowy przez ciato kraba



PLANSZA 2
KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW Z RODZAJU DAPHNIA

Ponizszy klucz umozliwia oznaczenie obiektu poprzez wybor jednej cechy sposréd dwdch/trzech wymienionych

w danym punkcie, a nastepnie podgzanie do punktu z kolejnymi cechami. Aby rozpocza¢ oznaczanie, nalezy zaczgc¢
od punktu ,1”. Sg tam wymienione dwie mozliwosci ,a” i ,b”. Trzeba obejrze¢ dany okaz i sprawdzi¢, ktéra z cech
(,a” czy ,b”) pasuje do okazu. Po wybraniu jednej mozliwosci nalezy przej$¢ do punktu z numerem wskazanym
strzatkg. Jezeli w pierwszym punkcie wybrana zostanie mozliwos¢ ,a”, to nastepnym punktem w tym kluczu bedzie
.2, ajezeli ,b” —to punkt ,7”. Nalezy podaza¢ przez kolejne punkty i wybiera¢ cechy az do momentu, gdy za strzatkg
bedzie nazwa oznaczonego gatunku. Niektére cechy objasnione sg na rysunkach i zdjeciach na drugiej stronie
planszy.

1.

10.

1.

12,

13.

a) Po stronie grzbietowej, na granicy gtowy i tutowia, wystepuje przewezenie (Rys. P2.1) — 2
b) Po stronie grzbietowej, na granicy gtowy i tutowia, nie wystepuje przewezenie (Rys. P2.1) —» 7

a) Na glowie wyrazny, tréjkatny lub szpiczasty hetm (kolec) (Rys. P2.2) — 3
b) Na gtowie brak hetmu lub kolca (gtowa okragta) (Rys. P2.2) — 5

a) Cate ciato jest ciemnoszare lub prawie czarne — 4
b) Ciato bezbarwne — Daphnia crystalina

a) Pancerzyk z licznymi ztobieniami — Daphnia erythrostigma
b) Pancerzyk zupetnie gtadki — Daphnia malata

a) Na gtowie wystepuje oko ztozone — 6
b) Na gtowie brak oka ztozonego — Daphnia troglodita

a) Kolec na gtowie jest waski i spiczasty — Daphnia lumholtzi
b) Kolec na gtowie jest szeroki i trojkatny — Daphnia barbata

a) Po stronie grzbietowej, na granicy gtowy i tutowia wystepuje wyrazna linia ciggnaca sie rownolegle do
krawedzi pancerzyka (Rys. P2.3) — Daphnia magna

b) Po stronie grzbietowej, na granicy gtowy i tutowia nie wystepuje wyrazna linia ciggnaca sie rownolegle do
krawedzi pancerzyka (Rys. P2.3) — 8

a) Na postabdenonie nie ma kolcow (Rys. P2.4.C) —» 9
b) Na postabdenonie kolce sg obecne (Rys. P2.4. AiB) — 11
c¢) Brak postabdenonu — 12

a) Na gtowie wyrazny, trojkgtny lub szpiczasty hetm (kolec) (Rys. P2.2) — Daphnia retrocurva
b) Na gtowie brak hetmu lub kolca (gtowa okragta) (Rys. P2.2.) — 10

a) Na karapaksie (na powierzchni ciata) wystepujg liczne i losowo rozsiane czarne punkty/plamy — Daphnia
punctata
b) Karapaks bez czarnych punktéw/plam — Daphnia parvula

a) Krawedz glowy za okiem gwaltownie opada, a kat tworzony przez linie pokazane na Rys. P2.5 jest
mniejszy niz 45° — Daphnia middendorffiana

b) Krawedz gtowy za okiem opada stopniowo, a kat tworzony przez linie pokazane na Rys. P2.5 jest wiekszy
niz 45° — Daphnia pulex

a) Pierwszy wiosek na drugiej parze czutkow (sg to te odndza, przy pomocy ktérych Daphnia ptywa) jest
krotszy od pozostatych (Rys P2.6) — Daphnia dubia
b) Pierwszy wtosek na drugiej parze czutkdéw jest podobnej dtugosci do pozostatych (Rys P2.6) — 13

a) Szerokosc ciata jest okoto 2 razy mniejsza niz dtugos¢, a kolec na konhcu ciata jest zupetnie prosty
— Daphnia laevis

b) Szerokos¢ ciata stanowi okoto % jego dtugosci, a kolec na koricu ciata jest tukowato zagiety

— Daphnia mendotae



Rys. P2.1. Przewezenie na granicy gtowy i tutowia
(oznaczone strzatka, zdjecia po lewej) lub jego brak
(zdjecia po prawej).

Rys. P2.2. Daphnia z helmem/kolcem na gtowie (zdjecie
po lewej) i z zaokrgglong gtowg (zdjecie po prawej).

Rys. P2.3. Réwnolegta linia (czerwona strzatka z literami
,ns”) ciagngca sie wzdiuz krawedzi karapaksu (niebieska
strzatka z literg ,c”) po stronie grzbietowej (zdjecia po
lewej) lub brak tej linii (zdjecia po prawe;j).

Rys. P2.4. Na postabdenonie (zaznaczonym czarng
strzatkg) znajdujg sie niewielkie kolce (zdjecia A i B) albo
sg one niewidoczne (zdjecie C). Niektdre gatunki nie majg
w ogole postabdenonu.

Rys. P2.5. Po lewej: krawedz gltowy za okiem gwattownie
opada, a kat tworzony przez wskazane linie jest mniejszy
niz 45°. Po prawej: krawedz gtowy za okiem opada
stopniowo, a kat tworzony przez pokazane linie jest wiekszy
niz 45°.

Rys. P2.6. Pierwszy wlosek — niebieska strzatka z literg ,h”
na drugiej parze czutkdw (lokomotorycznych) jest podobnej
dlugosci co pozostate (zdjecie po lewej) lub jest duzo
krétszy (zdjecie po prawej).





