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Imie i nazwisko Grupa Nr

CZER|NIEB| ZIEL [ZOLT

Zaznacz znakiem X swojg grupe

Czas: 90 min.
taczna liczba punktéw do zdobycia: 40

Zadaniem uczestnika jest wykonanie preparatéw anatomicznych (w tym przekrojéw
poprzecznych) z trzech gatunkéw roslin, oznaczonych literami: A, B oraz C.

Do obserwacji preparatéw nalezy uzy¢ mikroskopu, samodzielnie dobierajgc powiekszenie
w zaleznosci od potrzeb oraz jakosci wykonanego preparatu. Nie prowadzimy obserwac;ji
z udziatem obiektywu immersyjnego.

Przed rozpoczeciem wykonywania zadan upewnij sie, ze na stole znajdujg sie narzedzia

i materiaty wyszczegdlnione na ponizszej liscie. Ewentualny brak zgto$s natychmiast przez
podniesienie reki. Uzupetnienie materiatow i narzedzi nie bedzie mozliwe po rozpoczeciu
wykonywania zadan.

Materiaty i narzedzia:

. Trzy probéwki o pojemnosci 50 ml, podpisane odpowiednio ROSLINA A, ROSLINA B oraz

ROSLINA C, zawierajgce materiat biologiczny.

. Mikroskop z obiektywami o powiekszeniu 4%, 10x lub 20x%, oraz 40x.
. Dwie plastikowe pipety transferowe (tzw. ,pasteréowki”)

. Probowka o pojemnosci 1,5 ml podpisana KWAS OCTOWY.

. Proboéwka o pojemnosci 1,5 ml podpisana WODA Z GLICEROLEM.

Peseta.

. Igta preparacyjna.
. Zyletka.
. Cztery szkietka podstawowe.

. Szkietka nakrywkowe.

. Kolbka Erlenmeyera o pojemnosci 50 ml z wodg wodociggowa.
. Szklany krystalizator na zlewki.

. Tacka styropianowa, na ktorej pracujemy na mokro.

. Korzen marchwi.

. Pie¢ kawatkow bibuty filtracyjne;.

. Minutnik elektroniczny.




Zadania 1.—6. polegajg na wykonaniu preparatow z organow roslinnych obiektow
oznaczonych A—C, przeprowadzeniu reakcji mikrochemicznej oraz udokumentowaniu
obserwacji mikroskopowych w formie rysunkow anatomicznych. W tej cze$ci znajdzie sie
rébwniez szereg pytan testowych, na ktére nalezy odpowiedziec.

Zadanie 7. polega na zapisaniu wzorow kwiatowych na podstawie fotografii kwiatu, ale
przede wszystkim naryséw kwiatowych oznaczonych 1.-3.

Jak prawidtowo wykonac¢ przekrdj poprzeczny w korzeniu marchwi?

1.
2.

Przed wykonaniem preparatu zaléz rekawiczki.

Przy pomocy pesety wyjmij delikatnie tkanke z probéwki. Nie wyjmuj jednoczesnie
wszystkich tkanek, poniewaz ich wyschniecie moze utrudni¢ wykonanie dobrego
preparatu.

Wyjmij ostroznie zyletke z opakowania, wyréwnaj blaszke lisSciowg, w razie potrzeby
wykorzystaj korzen marchwi jak na ilustracji ponizej:

kierunek

Nastepnie, pewnie trzymajac tkanke w reku, delikatnymi ruchami odcinaj z niej jak
najciensze skrawki. Pamietaj — im wiecej skrawkow wykonasz, tym wieksza szansa,
ze ktorys z nich bedzie zadowalajgcy!

Skrawki umies¢ w kropli wody na szkietku podstawowym, przykryj szkietkiem
nakrywkowym. Korzystajgc z kilku szkietek nakrywkowych, wykorzystaj catg
powierzchnie szkietka podstawowego — dzieki temu zwigkszysz
prawdopodobienstwo znalezienia interesujgcego Cie fragmentu tkanki.

W razie potrzeby usuhh nadmiar wody za pomocg bibuty filtracyjne;j.

Umiesc¢ preparat w tapach stolika mikroskopu i zacznij obserwacje od
najmniejszego powiekszenia.

Zanim wyjmiesz preparat mikroskopowy pamietaj, aby przestawi¢ rewolwer
mikroskopu na najmniejsze powiekszenie i obnizy¢ stolik przedmiotowy.



Wstep

Epiderma lisci poza podstawowg rolg okrywajgcg moze petni¢ rowniez role
regulacyjng czy wydzielniczg. Moze mie¢ rézng budowe, czesto zréznicowang w obrebie
jednego organu. Na powierzchni epidermy mozna rowniez zaobserwowac szereg
zréznicowanych struktur.

W komorkach roslin niektérych gatunkow, szczegodlnie komorkach tkanek
okrywajgcych, mozna zauwazy¢ charakterystyczne krystaliczne twory. Najczesciej sg one
zbudowane ze szczawianu lub weglanu wapnia.

Szczawian wapnia moze wystepowac¢ w komorce roslinnej w roznej postaci
krystalicznej jak druzy, jedynhce, styloidy, rafidy lub piasek krystaliczny. Poszczegdélne formy
krysztatdw sg charakterystyczne dla niektoérych grup systematycznych roslin. Stad
szczawian wapnia moze stuzy¢ jako cecha diagnostyczna przy rozpoznaniu surowcow
roslinnych. Ztoza szczawianu wapnia sg charakterystyczne dla Amaryllidaceae —
amarylkowatych, Iridaceae — kosaécowatych, Solanaceae — psiankowatych.

Ztoza weglanu wapnia w postaci cystolitow sg elementem charakterystycznym dla
niektorych rodzin jak np.: Boraginaceae — szorstkolistne, Cannabaceae — konopiowate,
Moraceae — morwowate, Urticaceae — pokrzywowate.

Reakcje mikrochemiczne pozwalajgce na rozpoznanie zwigzku chemicznego obecnego
w depozytach krystalicznych:

1) z kwasem solnym:
Dodajemy do preparatu krople kwasu solnego. Krysztaly szczawianu wapnia ulegajg
rozpuszczeniu; krysztaty weglanu wapnia sie nie rozpuszczajg.

2) z kwasem octowym:

Skrawek tkanki umieszczamy w stezonym kwasie octowym. W obecnos$ci tego odczynnika
krysztaty szczawianu wapnia pozostajg nierozpuszczone, natomiast weglan wapnia ulega
rozpuszczeniu.

Zadanie 1. (10 pkt)

Przygotuj przekréj poprzeczny przez ROSLINE A. Wykonaj preparat w kropli wody i na
podstawie obserwacji mikroskopowych wykonaj rysunek anatomiczny w zaznaczonych nizej
konturach. Wyszukaj taki skrawek, aby miat jak najwiecej nieuszkodzonych warstw komaérek
oraz zawierat depozyt krystaliczny. Zapoznaj sige z technikg wykonywania preparatu opisang
powyZzej.

Na rysunku powinny sie znalez¢ nastepujgce podpisy:
kutykula

epiderma (skoérka) gorna
epiderma (skorka) dolna
mezofil

miekisz palisadowy
migkisz ggbczasty
cystolit

wigzka przewodzgca
drewno (ksylem)

tyko (floem).



Przygotowujgc rysunki, kieruj sie nastepujgcymi wytycznymi:

o Rozmieszczenie, rozmiar, ksztalt, liczba warstw komérek nalezagcych do poszczegdélnych
tkanek powinny oddawac to, co widzisz na preparacie.

o W obrebie przekroju nie musisz uwzglednia¢ wszystkich komdrek nalezgcych do danej
tkanki, wystarczy rysunek jakosciowy, a nie — ilosciowy.

Przyktad prawidtowego rysunku anatomicznego.

Miejsce na Twoj rysunek:

Zapamietaj, ktory ze skrawkow na szkietku podstawowym wybrates$ do obserwacji.



Zadanie 2. (3 pkt)

Wykonujemy preparat w kropli wody z ROSLINY B.

W wydtuzonych komérkach, lezgcych tuz pod epidermg, widzimy depozyty mineralne
o roznej dtugosci i liczbie. Narysuj kilka komoérek z réznymi formami krysztatow.

Miejsce na Twoj rysunek:

Zapamietaj, ktory ze skrawkow na szkietku podstawowym wybrate$ do obserwacji.

Zadanie 3. (4 pkt)
Woybierz fragmenty tkanki z depozytami krystalicznymi (te zapamietane z zadan 1.-2.)
i umiesc je przy pomocy pesety w probowce z kwasem octowym na 10 min.

Instrukcja obstugi minutnika: Do ustawiania czasu stuzg dwa przyciski z napisami MIN i SEC, oznaczajgcymi
odpowiednio minuty i sekundy. Do uruchomienia i zatrzymania stopera stuzy przycisk STOP|START. W celu
zresetowania stopera nalezy przy zatrzymanym odliczaniu wcisng¢ jednoczesnie przyciski MIN i SEC. Stoper
moze odlicza¢ czas ,w gore” i ,w dot”. Aby stoper odliczat w gore, nalezy nacisngé przycisk STOP|START, gdy
na wyswietlaczu znajduja sie cyfry 00:00. Stoper bedzie liczyt czas, az do jego zatrzymania przyciskiem
STOP|START. Do odliczania ,w dot” najpierw nalezy ustawi¢ czas za pomocg przyciskéw MIN i SEC,

a nastepnie wcisnagé przycisk STOP|START. Stoper bedzie odliczat czas do 00:00, a nastepnie uruchomi sygnat
dzwiekowy. Wytgczenie sygnatu dzwiekowego odbywa sie poprzez nacisniecie przycisku STOP|START.

W tym czasie mozesz sie zajgc¢ rozwigzywaniem Zadania 7.

Delikatnie wyjmij skrawki i obejrzyj pod mikroskopem komérki z depozytami mineralnymi.
Narysuj wynik doswiadczenia:



ROSLINA A ROSLINA B

Zadanie 4. (2 pkt)
Na podstawie wyniku doswiadczenia zaznacz prawidtowy zwigzek budujgcy depozyty
mineralne w roslinach A i B.

Roslina Zwiazek chemiczny

ROSLINA A O A. weglan wapnia / O B. szczawian wapnia /
O C. krzemian wapnia / O D. nie da sie okresli¢ sktadu

ROSLINA B O A. weglan wapnia / O B. szczawian wapnia /
O C. krzemian wapnia / O D. nie da sie okresli¢ sktadu




Zadanie 5. (4 pkt)
Na podstawie obserwaciji i wkasnej wiedzy zaznacz, czy podane stwierdzenia to prawda,
czy — fatsz.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz

ROSLINA A ma dwuwarstwowg skorke gorng liscia. | O A. Prawda / O B. Fatsz

ROSLINA A ma tréjwarstwowg skorke ligcia. O A. Prawda / O B. Fatsz

Obecnosé cystolitdw w ROSLINIE A moze by¢
zwigzane z optymalizacjg rozktadu swiatta w lisciach,
co przyczynia sie do zwiekszenia efektywnosci
fotosyntezy.

O A. Prawda / O B. Fatsz

W ROSLINIE B depozyty petnig funkcje rezerwuaru
wapnia oraz pozwalajg utrzymac prawidtowg O A. Prawda / O B. Fatsz
réwnowage jonowg pomiedzy jonami sodu i potasu.

Zadanie 6. (5 pkt)

Wykonaj przekroj poprzeczny przez blaszke lisciowg ROSLINY C. Wykonane skrawki
umies¢ w wodzie z glicerolem. Szukaj wioskéw pod matym powiekszeniem w skérce dolnej
lub skérce gornej liscia. W miejscu ich wystepowania epiderma tworzy wyrazne zagtebienie,
a sam wiosek jest widoczny jako pecherzykowaty twor, zbudowany z komorek:

a) podstawowej (nalezgcej do epidermy),

b) lezacej na niej komorki nasadowej oraz

¢) osmiu komérek wydzielniczych, sposrdd ktérych na przekroju poprzecznym liscia widzimy
zwykle cztery — pozostate sg zastoniete, niewidoczne.

Nad komorkami wydzielniczymi zbiera sie olejek eteryczny, ktéry jest zamkniety przez
wydetg pecherzykowato kutykule — powstaje zbiornik zawierajgcy olejek eteryczny.

Na podstawie obserwacji narysuj przekrdj poprzeczny przez lis¢ rosliny. Na rysunku powinny
sie znalez¢ nastepujgce podpisy:
e epiderma (skorka) gorna
epiderma (skérka) dolna
miekisz palisadowy
migkisz ggbczasty
wiosek
wiosek gruczotowy
komérka podstawowa wioska wydzielniczego
komorki wydzielnicze wioska
zbiornik zawierajgcy olejek eteryczny.



Miejsce na Twoj rysunek:

Zadanie 7. (6 pkt)

Na podstawie zdje¢ i narysow, oraz korzystajac z karty pomocniczej, zapisz wzory kwiatowe:

Pomoc do nich znajdziesz na ostatniej stronie, do oderwania.

Narys kwiatowy

Wzér kwiatowy

1.

&

—~







Zadanie 8. (6 pkt)
Dopasuj kwiaty 1.—3. do odpowiednich roslin.

Roslina Kwiat
ROSLINA A O A. kwiat 1. / O B. kwiat 2. / O C. kwiat 3.
ROSLINA B O A. kwiat 1. / O B. kwiat 2. / O C. kwiat 3.

ROSLINA C O A. kwiat 1. / O B. kwiat 2. / O C. kwiat 3.




SYMETRIA

*
!
G
A

symetria promienista

symetria grzbiecista
kwiat spiralny
kwiat disymetryczny

kwiat asymetryczny

PLEC KWIATU

wazne w przypadku kwiatow niedoskonalych
oraz bardziej ztozonych systeméw plciowych

d kwiat meski

9 kwiat zenski

g' kwiat obuptciowy

ORGANY KWIATOWE
E okwiat niezré6znicowany
K  dzialki kielicha
C ptatki korony
A androecjum (preciki)
A° staminodia (ptone preciki)
G  gynoecjum (stupki)
(G° pistilodia (ptone shupki)
G  zalaznia gorna (kwiat dolny)
G  zalgznia dolna (kwiat gorny)

) [r—
[ ] ]
[ ] [ ]

zrosnigcie miedzy okotkami organow

zrosnigcie organow wewnatrz okotka

wyrazne zroznicowanie morfologiczne

wewnatrz okotka

wigce] niz jeden okodlek

zmienna liczba elementow w okotku

wiele organdw wewngtrz okotka



PRZYKLADOWE WZORY KWIATOWE

*P3+3A3+3G(3) *K5C5A0Goo
Lilium martagon L. Ranunculus repens L.

9’lK5C5A5§(2) lK(S)[C(S)A4:1°]C_;(2)
d *K5C5A5 Penstemon fruticosus (Pursch) Greene

Coriandrum sativum L.



