TEST DO ZAWODOW 11 STOPNIA 53 OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ
W ROKU SZKOLNYM 2023/2024

Data: 20 stycznia 2024 r.
Godzina rozpoczecia: 13:00

Czas pracy: 180 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 55

Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/es$ arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 28 stron i sktada sie z 55 zadan. Ewentualny brak zgto$
przewodniczagcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Karta odpowiedzi jest zadrukowana dwustronnie.

Uzywaj wyfacznie czarnego dtugopisu lub pidra nieprzebijajacego na druga strone. Mozesz
korzystaé z prostego kalkulatora.

Wopisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu karty odpowiedzi.
Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz karte odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, Zze sprawdzane s3 wytgcznie karty odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakdw w polu przeznaczonym
dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegétowg instrukcje, jak kodowaé¢ odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktory znajduje sie na koncu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali cztonkow
Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi Komisji i opusé
sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes$¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu Il stopnia 53 OB

Niezaleznie od typu zadania za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskaé jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéw. Udzielenie odpowiedzi polega na
kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kota lub két na karcie odpowiedzi w nastepujgcy sposdb:

ON _NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

W zaleznosci od typu zadania nalezy:

Dokona¢ wyboru pomiedzy kilkoma mozliwosciami oznaczonymi literami, zaznaczajac jedng z nich:
ON NONONG)
Okresli¢ P — prawde lub F - falsz, zaznaczajac jedng z dwdch mozliwosci:

® ® I ® O

Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T — tak lub N — nie, zaznaczajgc jedng z dwdch mozliwosci:

O ® w ® O

Dopasowaé oznaczenie do ilustracji lub opisu, zaznaczajac jedng z podanych mozliwosci:

ONON _

Wybra¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajgcych zbudowania prawidtowego
zdania:

®
o

ONOX






Informacja do zadan 1-3

Ponizszy wykres przedstawia wzgledng zawartos¢ tlenu w zaleznosci od natezenia Swiatfa

w szczelnym pojemniku, w ktérym znajduje sie 3-tygodniowa roslina szpinaku w uprawie
hydroponicznej. Na wykresie przedstawiono cztery zakresy natezenia $wiatta A-D, oraz cztery punkty
pomiarowe a—0, réznigce sie warunkami oswietlenia. Stezenie tlenu mierzono dopiero, kiedy jego
zawartos$¢ przestata sie zmienia¢, i wyrazono je w stosunku do wartosci poczatkowe;j.

N
rd

: PN
intensywnosc¢ Swiatta

o | wzgledna zawartosc tlenu

1. W ktérym zakresie natezenia zastosowanego w badaniu (A—D) swiatto nie jest czynnikiem
ograniczajgcym wydajnos¢ fotosyntezy?
A. w zakresie A
B. w zakresie B
C. w zakresie C
D. w zakresie D

2. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z trzech zaproponowanych.

W punkcie B stezenie dwutlenku wegla w tym pojemniku byto (1) w poréwnaniu do punktu a
i (2) w poréwnaniu do punktu y.

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. wyzsze / O B. nizsze / O C. réowne
2. O A. wyzsze / O B. nizsze / O C. réowne

3. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace przedstawionych wynikéw badan s3 prawdziwe, a ktore

— fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. W punkcie a poziom pobierania i wydzielania O prawda / O fatsz

dwutlenku wegla jest zbilansowany.
2. W punkcie y czynnikiem limitujgcym intensywno$¢ | O prawda / O fatsz
fotosyntezy jest stezenie dwutlenku wegla.
3. W punkcie 6 wystepuje fotoinhibicja. O prawda / O fatsz




4. Ponizej podano wzory chemiczne czterech hormondw.
Do kazdego z hormonéw podanych w tabeli przyporzadkuj odpowiedni wzér chemiczny (A-D).
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Nazwa hormonu Oznaczenie wzoru

1. progesteron OA./0O8B./0O0cC./0OD.
2. tyroksyna OA./0O8B./0O0cC./0OD.
3. wazopresyna |OA./0O8B./0cC./0OD.
4. adrenalina OA./0O8B./0cC./0OD.

5. Protonofory —inaczej nazywane rozprzegaczami — to czasteczki, ktére likwidujg gradient
protondw powstajacy dzieki aktywnosci zaréwno fotosyntetycznego, jak i mitochondrialnego
tancucha transportu elektronéw.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace dziatania protonoforéow sg prawdziwe, a ktére —

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Protonofory powodujg zmniejszenie
wydajnosci syntezy ATP. [ prawda / L fatsz
2. Protonofory hamuja transport elek'tronow O prawda / O fatsz
przez tafcuch transportu elektronow.




Informacja do zadan 6i 7

Ponizszy schemat przedstawia ogdlny przebieg cyklu Calvina — fazy ciemnej fotosyntezy.
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Na podstawie: Wikimedia Commons.

6. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace cyklu Calvina sg prawdziwe, a ktdre — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Inna nazwa cyklu Calvina, ktéra pochodzi od liczby O prawda / O fatsz
atoméw wegla akceptora CO,, to cykl Cs.

2. W fazie redukcji i w fazie regeneracji cyklu Calvina O prawda / O fatsz
wykorzystywane sg produkty fazy jasnej fotosyntezy.

3. Do otrzymania jednej czgsteczki glukozy jest O prawda / O fatsz
potrzebnych szes¢ obrotéw cyklu Calvina.




Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Reakcje cyklu Calvina zachodzg w (1). Do syntezy glukozy wykorzystywane sg produkty cyklu
Calvina, nalezace do (2). Regeneracja akceptora CO, polega na utworzeniu zwigzku o (3)
atomach wegla w czgsteczce.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. stromie chloroplastéw / [ B. tylakoidach gran
2. O A. trioz / O B. tetroz

3. O A. trzech / O B. pieciu

Sluzowce wtaéciwe (Myxomycetes) to najwieksza grupa w supergrupie Amoebozoa, a ich cykl
zyciowy jest skomplikowany. Wyrdzniamy tu dwa sposoby rozmnazania: ptciowy (A) i bezptciowy
(B). Po procesie mejozy powstajg haploidalne zarodniki, ktére w zaleznosci od ilosci wilgoci
przeksztatcajg sie w uwicione myksmonady (MyxM) lub nieuwicione myksameby (MyxA).

Na drodze izogamii powstaje diploidalna zygota, dajgca poczatek plazmodium. Powstaje ono po
licznej kariokinezie bez cytokinezy. Plazmodium aktywnie sie porusza i odzywia sie na drodze
fagocytozy. Po dojrzeniu plazmodium zaczynajg powstawaé w grupach pionowo wznoszace sie
owocowania.

Na podstawie: D. Dai i wsp. (2020) J Eukaryot Microbiol. 67(1): 66-75.

Do podanych w tabeli proceséw lub struktur dopasuj odpowiednie oznaczenie z rysunku.

Proces lub struktura Oznaczenie na rysunku

1. syngamia O1./02./03./04./05./06./07./08.
2. dojrzate plazmodium O1./02./03./04./05./06./07./08.
3. owocowanie O1.,/02./03./04./05./06./07./08.
4. podziat myksameby O1.,/02./03./04./05./06./07./08.




9.

10.

11.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace paprotnikow wystepujacych w Polsce sg prawdziwe,
a ktoére - fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. W wigzkach przewodzacych paproci wystepuja O prawda / O fatsz
hydroidy i leptoidy.
2. tatkowate, samozywne i rozdzielnoptciowe przedrosla | O prawda / [ fatsz
wyrastajgce z niezréznicowanych morfologicznie
zarodnikdw sg charakterystyczne dla widtakowych.
3. Wsrdd paprociowych i widtakowych moze wystepowaé | [ prawda / [ fatsz
réznozarodnikowos¢.

Piéropusznik strusi ma kroétkie kfgcze, z ktérego wyrastajg lejkowato pojedyncze, podwadjnie
pierzaste liscie ptonne wysokosci 30-150 cm. Liscie sg lancetowate w zarysie i mocno zwezajg sie
ku dotowi, majg bardzo krétki ogonek lisciowy. W sierpniu lub wrzesniu z wnetrza lejka
wyrastajg krotsze (do 60 cm dtugosci), bardziej sztywne, poczgtkowo zielone — pdzniej
ciemnobrunatne, jednokrotnie pierzaste liscie podobne do strusiego pidra. Na obrzezach blaszek
lisciowych tych lisci, okryte ich podwinietym brzegiem, znajdujg sie okragte kupki zarodni,

w ktérych powstajg stosunkowo duze, ciemnobrunatne zarodniki.

Na podstawie: H. Piekos-Mirkowa i Z. Mirek, Atlas roslin chronionych, Warszawa 2003.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce pioropusznika strusiego sg prawdziwe, a ktére —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Ma liscie zréznicowane na sporofile i trofofile. O prawda / O fatsz

2. Nalezy do paprotnikéw réznozarodnikowych. O prawda / O fatsz

3. Jego zarodniki sg mejosporami i stuzg O prawda / O fatsz
do rozprzestrzeniania sie.

Rozmnazanie wegetatywne roslin odbywa sie przez podziat lub fragmentacje osobnika
macierzystego. Powstate w ten sposdb osobniki rozprzestrzeniajg sie, wykorzystujac sity
abiotyczne.

Na podstawie: Z. Podbielkowski i M. Podbielkowska, Przystosowania roslin do srodowiska, WSiP, Warszawa 1992.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce organdw rozmnazania wegetatywnego sg prawdziwe,
a ktore - fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Ktacza to podziemne pedy. O prawda / O fatsz
2. Bulwy pedowe s3 pofaczone z rosling macierzystg za O prawda / O fatsz

pomocg roztogow.

3. Cebule majg silnie wydtuzong fodyge nazywanga pietka O prawda / O fatsz
oraz pak boczny, ktéry w porze wegetacji wyrasta
w zielong cze$¢ nadziemna.




12. Telomery sktadajg sie z wielokrotnie powtdrzonej tej samej sekwencji nukleotydowej i nie
zawierajg genow. Przy kazdej rundzie replikacji DNA telomery ulegajg skréceniu. Istniejg jednak
komoérki zawierajace telomeraze — enzym, ktéry wydtuza telomery, wykorzystujgc RNA jako
matryce. Sekwencja nukleotydowa tego RNA to 5'-CCCUAA-3'.

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W komérkach eukariotycznych telomery skracajg sie w wyniku replikacji, poniewaz (1).
Telomeraza, podczas wydtuzania telomerdw, przeprowadza (2). Wielokrotnie powtérzona
sekwencja w telomerach to (3).

Numer luki | Wyrazenie
1. 0 A. DNA w komorkach eukariotycznych jest liniowy /
[ B. polimeraza syntetyzuje DNA tylko w jednym kierunku
2. O A. transkrypcje / O B. odwrotng transkrypcje
3. OO A. 5'-CCCTAA-3' /O B. 5'-TTAGGG-3'

Informacja do zadan 13 i 14

Mejoza to podziat jgdra komodrkowego charakterystyczny dla organizméw eukariotycznych
rozmnazajgcych sie ptciowo. Zapewnia stafg liczbe chromosoméw w obrebie gatunku oraz
rekombinacje gendw i zmiennosc¢ genetyczng. W profazie | mejozy w zygotenie dochodzi do
koniugacji chromosomdéw homologicznych i powstajg biwalenty. Niekiedy pojawiajg sie btedy

w mechanizmie koniugacji i powstajg uniwalenty. Uniwalent to pojedynczy chromosom w profazie
lub metafazie pierwszego podziatu mejotycznego, niemajacy homologa. Uniwalenty mogg
powstawac takze u osobnikdéw o niezrownowazonej liczbie chromosomoéw, powstatych z krzyzowania
form o niejednakowej liczbie chromosoméw lub takich, ktorych koniugacja wskutek réznic
genetycznych jest niemozliwa. Oprdécz uniwalentéw mogg powstawac takze multiwalenty,

tj. triwalenty (koniugacja trzech chromosomoéw homologicznych) lub kwadriwalenty (koniugacja
czterech chromosomoéw homologicznych), szczegdlnie u osobnikéw autopoliploidalnych.

13. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce organizméw z aberracjami chromosomowymi sg
prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. U autotriploida w$réd chromosoméw homologicznych jednej pary | O prawda / [ fatsz
mozna zaobserwowac biwalent i uniwalent albo kwadriwalent.
2. U autotetraploida mozna zaobserwowaé wsréd chromosomow O prawda / O fatsz
homologicznych dwa biwalenty lub kwadriwalent.
3. U trisomika w jednej parze chromosomoéw mozemy zaobserwowaé¢ | O prawda / [ fatsz
triwalent, a w pozostatych — biwalent.

14. Okresl liczbe chromosomaéw u podanych w tabeli autopoliploidow, jesli organizm diploidalny
ma 2n = 14 chromosomow.

Autopoliploid | Liczba chromosomoéw

autotriploid OA.14/08.21/0cC.28/0D.56/0E. 112
autotetraploid | O A.14/08B.21/0cC.28/0D.56/0E. 112
autooktoploid | O A.14/08B.21/0cC.28/0D.56/0E. 112




Informacja do zadan 15-17

Ponizsza mikrofotografia, wykonana za pomocg mikroskopu elektronowego, przedstawia fragment
komérki organizmu fotosyntetyzujgcego, pozostajgcego w ciemnosci.

Fotografia: tucja Kowalewska

15. Jakie organellum przedstawia mikrofotografia? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A. chloroplast
B. mitochondrium
C. etioplast
D. amyloplast

16. Dokonicz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
Organellum przedstawione na mikrofotografii jest charakterystyczne dla
A. rosliny okrytonasiennej kietkujgcej w ciemnosci.
B. starzejacej sie rosliny.
C. rosliny rosnacej w silnym nastonecznieniu.
D. dojrzatych lisci roslin okrytonasiennych.

17. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Mikrofotografie wykonano (1) mikroskopem elektronowym. Dtugos¢ fal elektromagnetycznych
stosowanych w takim mikroskopie jest (2) w poréwnaniu do fal widzialnych, dlatego mozna
uzyskac (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. skaningowym / [0 B. transmisyjnym

2. O A. krotsza / O B. dtuzsza

3. O A. wieksze powiekszenie / [ B. wyzszg rozdzielczos¢

10



Informacja do zadar 18i 19

Swiatfo stanowi dla roélin nie tylko zrédfo energii, ale jest takze zrédtem informacji. Rosliny
postrzegajg zmiany w parametrach swiatta (jego jakosci, natezeniu, czasie i kierunku dziatania) jako
sygnat umozliwiajgcy adaptacje wzrostu i rozwoju do aktualnych warunkéw srodowiska. Aby Swiatto
mogto stuzy¢ jako Zzrddto informacji, musi dojs¢ do jego percepcji przez specyficzne fotoreceptory,
czyli biatka potgczone z chromoforami.

Na podstawie: A. Szmidt-Jaworska i J. Kopcewicz, Fizjologia roslin, PWN, Warszawa 2020.

18. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z trzech zaproponowanych.

Fototropiny (PHOT) nalezg do roslinnych fotoreceptoréw biorgcych udziat w reakcji
fototropicznej. Wygiecie pedu nastepuje w wyniku dziatania swiatfa (1), ktére wywotuje
autofosforylacje PHOT po stronie oswietlonej, co prowadzi do (2).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. niebieskiego /

[ B. czerwonego /

[ C. dalekiej czerwieni

2. [ A. poprzecznego transportu auksyn /

[0 B. degradacji auksyn po stronie oswietlonej /

[0 C. wzmozonej biosyntezy auksyn po stronie zaciemnionej

19. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce fotoreceptordw roslinnych s3 prawdziwe, a ktore —

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Reakcje fitochromowe typu LFR, tzn. wymagajgce O prawda / O fatsz

niskich dawek energii Swietlnej, sg odwracalne.
2. Komorki roslinne majg fotoreceptory odpowiedzialne | O prawda / [ fatsz
za percepcje promieniowania ultrafioletowego B.

20. W jadrze komérkowym DNA jest zwigzany z biatkami histonowymi, a taki kompleks tworzy
podstawowg jednostke chromatyny — nukleosom. Histony sg okreslane jako biatka zasadowe ze
wzgledu na duzg zawartos$¢ reszt aminokwasowych lizyny i argininy. W fizjologicznym zakresie
pH histony majg tadunek dodatni. Reszty aminokwasowe wchodzace w sktad histonéw podlegaja
réoznym modyfikacjom chemicznym, ktére wptywajg na strukture nukleosomu i chromatyny.
Okresl, wybierajgc sposrad A albo B, jaki skutek bedzie miato przytaczenie grup acetylowych
do reszt lizyny znajdujacych sie w histonach i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Przytaczenie grup acetylowych do reszt lizyny znajdujacych sie w histonach skutkuje

. 01 zwieksza sie powinowactwo
O A. kondensacja " | histonéw do DNA.
chromatyny,
. . zmniejsza sie powinowactwo

poniewaz | L2, histonéw do DNA.

OB dekondensacja _ _
" | chromatyny, Os. nfastepIUJe denaturacja
histonow.
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Informacje do zadan 21-27

W 2023 roku opisano nowy gatunek nicienia — Panagrolaimus kolymaensis. Jest on blisko
spokrewniony z innym nicieniem — Caenorhabditis elegans, ktéry powszechnie jest wykorzystywany
jako organizm modelowy. Na rysunku A przedstawiono drzewo filogenetyczne nicieni.
P. kolymaensis znaleziono na Syberii w wiecznej zmarzlinie w stanie kryptobiozy — ekstremalnie
spowolnionego metabolizmu stuzgcego przetrwaniu niesprzyjajgcych warunkdéw srodowiskowych,
np. wysuszenia albo zamrozenia organizmu. Zwierzeta przywrécono do normalnej aktywnosci
metabolicznej, a ich genomowy DNA w petni zsekwencjonowano.
Porédwnanie genomoéw P. kolymaensis i C. elegans pozwolito stwierdzi¢, ze u obu nicieni zachodza
takie same procesy metaboliczne, m.in. synteza trehalozy (disacharydu powstajgcego z dwdch
czasteczek glukozy, ktéry jest akumulowany w organizmie zwierzat w stanie kryptobiozy) oraz cykl
glioksylanowy. Na schemacie B przedstawiono liniami przerywanymi cykl glioksylanowy w kontekscie
innych proceséw metabolicznych: glikolizy, reakcji pomostowej, cyklu Krebsa i glukoneogenezy.
Przeprowadzono doswiadczenie, w ktdrym nicieniom P. kolymaensis podano octan znakowany
weglem %C, a nastepnie wyizolowano cukry i rozdzielono je metodg dwuwymiarowej chromatografii
cienkowarstwowej, a sygnat radioaktywny zarejestrowano, przeprowadzajgc autoradiografie.
Zwierzeta byty podzielone na dwie grupy: nieprzygotowane do kryptobiozy oraz przygotowane do
kryptobiozy przez 4-dniowag hodowle w warunkach wzglednej wilgotnosci (ang. relative humidity)
siegajacej 98% (98%RH). Na panelu C widoczne sg czarne plamy odpowiadajace radioaktywnym
zwigzkom drobnoczgsteczkowym, ktére oznaczono cyframi:

1. trehaloza
glukoza
glutaminian
glutamina
seryna i glicyna
fenyloalanina
. trehalozo-6-fosforan.
Sprawdzono takze przezywalnosé nicieni P. kolymaensis nieprzygotowanych do kryptobiozy
i przygotowanych do niej w 98%RH, umieszczajgc zwierzeta w temperaturze pokojowej w 60%RH
albo zamrazajac je w -80 °C, a nastepnie przywracajac je do normalnej aktywnosci metaboliczne;.
Wyniki tego doswiadczenia przedstawiono na wykresie D. Na stupki przedstawiajgce wartosci Srednie
z dwéch doswiadczen naniesiono wartosci btedu standardowego.
Do okreslenia czasu, przez ktdry nicienie P. kolymaensis pozostawaty w kryptobiozie na Syberii, uzyto
metody datowania radioweglowego. Wykorzystuje ona staty stosunek radioaktywnego *CO,
w stosunku do nieradioaktywnego 2CO,. Organizmy aktywnie przeprowadzajgce reakcje
metaboliczne majg stosunek *C do *2C taki jak w ziemskiej atmosferze, natomiast w organizmach
martwych albo pozostajgcych w kryptobiozie **C zmienia sie w **C ze wzgledu na rozpad
radioaktywny z okresem potowicznego rozpadu T; /, wynoszacym 5730 lat.

NOU AW

Miedzy okresem potowicznego rozpadu T /, a statg rozpadu A zachodzi zaleznos¢: A = ;nz

1/2
Rozpad promieniotwdrczy pierwiastkdw nastepuje zgodnie ze wzorem: N = Noe_lt,

gdzie: N, to ilo$¢ pierwiastka w czasie t = 0, N to ilos¢ pierwiastka pozostatego po czasie ¢, a stata e
to liczba Eulera rowna w przyblizeniu 2,72.

Czas od $Smierci albo czas trwania kryptobiozy mozna wiec obliczy¢ na podstawie wzoru:

t=1 (NO) x 8267

Tabela wartosci logarytmu naturalnego
In1=0,0 In4 =14 In10 = 2,3 In200=5,3 | In300=5,7 | In600 = 6,4
In2=0,7 In5=1,6 In50 = 3,9 In220=5,4 | In400=6,0 | In800 = 6,7
In3=1,1 In6 =18 In99 = 4,6 In250=5,5 | In500=6,2 | In999 = 6,9
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Na podstawie: A. Shatilovichi wsp. (2023) A novel nematode species from the Siberian permafrost [...]. PLoS Genet 19(7): e1010798.
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21. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace relacji filogenetycznych nicieni s prawdziwe, a ktére —

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Gatunki nicieni nalezgce do rodzaju Panagrolaimus O prawda / O fatsz
stanowig grupe monofiletyczna.
2. Stephanolaimus elegans jest blizej spokrewniony O prawda / O fatsz

z Caenorhabditis elegans niz z Plectus sambesii.

3. Panagrolaimus kolymaensis oraz Caenorhabditis elegans to | O prawda / [ fatsz
gatunki siostrzane.

22. Okresl, ktére z wymienionych ponizej cech C. elegans decydujg o tym, Ze jest on
wykorzystywany jako organizm modelowy.

Cecha Czy jest to cecha pozadana
u organizméw modelowych?
1. krétki cykl zyciowy O tak / O nie
2. mato wymagajace warunki hodowli O tak / O nie
3. przechodzenie przez cztery stadia larwalne O tak / O nie
4. mozliwo$¢ zamrazania i rozmrazania O tak / O nie
5. przezroczyste ciato O tak / O nie

23. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace metabolizmu nicieni P. kolymaensis s prawdziwe,
a ktoére - fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Substratem do syntezy trehalozy moga by¢ kwasy ttuszczowe. | [ prawda / O fatsz
2. Glukoneogeneza jest procesem katabolicznym. O prawda / O fatsz
3. Acetylo-CoA jest substratem do syntezy glutaminy. O prawda / O fatsz

24. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace sktadu zwigzkéw drobnoczgsteczkowych u nicieni
P. kolymaensis s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Wiecej trehalozy i glukozy powstaje u nicieni O prawda / O fatsz
przygotowanych do kryptobiozy niz u nieprzygotowanych.

2. Trehalozo-6-fosforan i fenyloalanina sg syntetyzowane O prawda / O fatsz

wyltgcznie u nicieni przygotowanych do kryptobiozy.
3. Glutamina i glutaminian sg syntetyzowane na podobnym | O prawda / [ fatsz
poziomie w obu warunkach hodowli.
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25.

26.

27.

28.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W grupie nieprzygotowanych do kryptobiozy nicieni (1) zwierzat nie przezyto zamrozenia

i rozmrozenia. W grupie przygotowanych do kryptobiozy, (2) w przezywalnosci w zaleznosci od
warunkoéw, w ktérych umieszczono te zwierzeta: 60%RH albo -80 °C. Mozna przypuszczaé,

ze wykonanie wiekszej liczby powtdrzen doswiadczenia (3) btad standardowy.

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. ok. 5% / O B. ok. 95%
2. [0 A. byta istotna statystycznie rdéznica /
[0 B. nie byto istotnej statystycznie réznicy
3. O A. zmniejszytoby / [ B. zwiekszytoby

W prdébce rosliny wydobytej z tej samej warstwy wiecznej zmarzliny, co nicienie P. kolymaensis,
stwierdzono 0,4% izotopu *C w stosunku do jego ilosci w atmosferze Ziemi.

Oblicz i podaj wartosc¢ In (%) z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Oblicz i podaj czas z doktadnoscig do tysigca lat, przez ktéry nicienie P. kolymaensis
z syberyjskiej wiecznej zmarzliny pozostawaty w stanie kryptobiozy.

Typowa homeostatyczng reakcjg na hipoksje wysokosciowg jest hiperwentylacja, ktéra pojawia
sie po wejsciu na wysokg goére. Hiperwentylacja wzmacnia wentylacje pecherzykowg, ale to
moze nie spowodowac zwigkszenia tetniczego Py, , kiedy atmosferyczne Py, jest niskie. Z drugiej
strony podczas hiperwentylacji wydychany jest CO. i maleje Py, w osoczu.

Na podstawie: Dee Unglaub Silverthorn, Fizjologia cztowieka. Zintegrowane podejscie, PZWL 2018.

Co sie dzieje z pH osocza w przypadku hiperwentylacji? Wybierz odpowiedz sposréd
podanych.

A. Zwieksza sie.

B. Zmniejsza sie.

C. Pozostaje bez zmian.

D. Staje sie obojetne.
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Informacja do zadar 29-33

U bakterii Photorhabdus luminescens wystepuje biatko Mcf1 (ang. Makes caterpillars floppy 1,

pol. Powodujgce wiotczenie ggsienic 1). Zwierzeta zaczynajg tracic jedrnos$¢ ciata po ok. 12 godzinach

od zakazenia tymi bakteriami, a po kolejnych 12 godzinach zdychajg na skutek apoptozy komérek

ciata wywotanej dziataniem toksyny Mcf1.

W grudniu 2023 r. opublikowano prace, w ktdrej opisano strukture przestrzenng Mcfl. Okazato sie,

ze Mcf1 ulega aktywacji dzieki autokatalitycznej obrdbce proteolitycznej. Do jej zajscia niezbedny jest

uktad trzech reszt aminokwasowych — tzw. triada katalityczna, na ktdrg sktadajg sie reszty: cysteiny,

histydyny i kwasu asparaginowego. Taka triada katalityczna wystepuje w wielu enzymach

proteolitycznych zaliczanych do hydrolaz.

Na zdjeciu A przedstawiono zwierze zakazone rekombinowang bakterig Escherichia coli produkujgca

toksyne Mcfl z P. luminescens oraz zwierze kontrolne, ktére przezyto doswiadczenie.

Na rysunku B przedstawiono strukture przestrzenng Mcfl z uwzglednieniem triady katalitycznej.

Oznaczenia C1397, H1486 i D1505 odnoszg sie, odpowiednio, do reszt aminokwasowych cysteiny (C),

histydyny (H) i kwasu asparaginowego (D). Numery odnoszg sie do pozycji tych reszt od korica

aminowego Mcfl.

Na schemacie C przedstawiono budowe domenowg biatka Mcf1 sktadajgcego sie z 2929 reszt

aminokwasowych. Oprécz nazw domen wchodzgcych w skfad tego biatka wskazano takze pozycje

911912 oraz 1271-1273 wraz z jednoliterowymi oznaczeniami sekwencji aminokwasowych w tych

pozycjach: LK oraz 1QG.

Na rysunku D przedstawiono wynik analizy western blot. W tej metodzie najpierw przeprowadza sie

elektroforeze biatek w warunkach denaturujacych (w obecnosci SDS nadajgcego biatkom tadunek

ujemny proporcjonalny do liczby reszt aminokwasowych), a nastepnie przenosi sie biatka z zelu na

membrane. Uwidacznia sie tylko te biatka, ktére oddziatujg z przeciwciatami skierowanymi do

okreslonego epitopu. W przeprowadzonym doswiadczeniu wykorzystano biatko Mcf1 z epitopem

Myc dotgczonym na koricu aminowym.

Wykorzystano nastepujgce warianty Mcf1:

e naturalnie wystepujacy w bakteriach P. luminescens (WT, ang. wild type)

e zsubstytucjami na alanine w pozycjach 911912 (L911A, K912A)

ez substytucjami na alanine w pozycjach 1271-1273 (11271A, Q1272A, G1273A)

e zsubstytucjami na alanine zaréwno w pozycjach 911912, jak i 1271-1273 (L911A, K912A,
11271A, Q1272A, G1273A)

e 7 substytucjg cysteiny na alanine w pozycji 1397 (C1397A).

Warianty Mcf1 dodawano do 5 ml hodowli komérek Sf9 (5x10° komérek/ml) tak, aby stezenie biatka

wynosito 5 nmol/l. Po uptywie czasu wskazanego na rysunku D sporzadzano ekstrakt biatkowy, ktory

poddawano wyzej opisanej analizie western blot z wykorzystaniem przeciwciat rozpoznajgcych epitop

Myc.
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Mcf1 kontrola
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Na podstawie: P.J. Daborn i wsp. (2002) A single Photorhabdus gene, makes caterpillars floppy (mcf ), allows Escherichia coli to persist

within and kill [...]. Proc Natl Acad Sci U S A 99(16): 10742-10747;
A. Belyy i wsp. (2023) Structure and activation mechanism of the Makes caterpillars floppy 1 toxin. Nat Commun 14:8226;

Protein Data Bank: 8P52.
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29. Dokoncz zdanie, wybierajac odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Zwierzeta przedstawione na zdjeciu A to

O 1. | brakiem przeobrazenia (rozwojem prostym).
O A. | owady,

ktére cechujg sie | 0 2. | przeobrazeniem niezupetnym.

O B. | pajeczaki,
3. | przeobrazeniem zupetnym.

30. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace szczepu E. coli produkujgcego biatko Mcfl sg prawdziwe,
a ktore - fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Szczep E. coli produkujacy biatko Mcf1 wystepujace O prawda / O fatsz
u P. luminescens jest organizmem zmodyfikowanym
genetycznie.

2. Szczep E. coli produkujacy biatko Mcf1 wystepujgce O prawda / O fatsz
u P. luminescens jest organizmem transgenicznym.
3. Skonstruowanie szczepu E. coli produkujgcego biatko O prawda / O fatsz

Mcfl wymaga redagowania genomu, czyli modyfikacji
genoforu E. coli.

31. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace obrébki proteolitycznej Mcfl s3 prawdziwe, a ktére —

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Biatko Mcf1 przed obrdbka proteolityczng ma mase O prawda / O fatsz
ok. 300 kDa.

2. Reszta cysteiny w pozycji 1397 jest niezbedna do zajscia | [ prawda / [ fatsz
autokatalitycznej obrébki proteolityczne;j.
3. Obrébka proteolityczna biatka Mcf1 polega na O prawda / O fatsz
hydrolizie wigzan peptydowych.

32. Dopasuj do fragmentéw Mcfl zawierajgcych niektére domeny tego biatka (1.-4.) prazki
uwidocznione w wyniku przeprowadzenia analizy western blot, wybierajac odpowiedz
sposrod A-D albo E — w przypadku braku odpowiadajacego praika.

Fragment biatka Mcf1 Prazek na zdjeciu D

1. NED+ ABD + PED O A. prazek 1./ O B. prazek II. / O C. prazek Ill. /
O D. prazek IV. / OO E. brak takiego prazka.

2. PED+TD1-2 + RBD1-3 O A. prazek 1./ O B. prazek II. / O C. prazek Ill. /
O D. prazek IV. / OO E. brak takiego prazka.

3. ABD+PED O A. prazek 1./ O B. prazek II. / O C. prazek Ill. /
O D. prazek IV. / OO E. brak takiego prazka.

4. NED+ABD O A. prazek I. /O B. prazek 1. / O C. prazek Ill. /
O D. prazek IV. / OO E. brak takiego prazka.
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33. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajagc w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W analizie western blot sciezka bez zadnego wariantu Mcf1 stuzyta jako préba kontrolna
wykazujgca odpowiednig (1) zastosowanych przeciwciat. Inkubacja Mcf1 z komdrkami Sf9 przez
4 godziny (2) wystarczajaca do tego, aby catfa pula tego biatka przeszta obrébke proteolityczng.
Przedstawione wyniki doswiadczenia (3) proteaz w obrébce proteolitycznej Mcfl, w komdrkach
zwierzat zakazonych P. luminescens.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. czutos¢ / O B. specyficznosé
2. O A. byta / O B. nie byta
3. O A. pozwalajg wykluczy¢ udziat /

[ B. nie pozwalajg wykluczy¢ udziatu

Informacja do zadan 34 i 35

Wrotki to zwierzeta z charakterystycznym aparatem rzeskowym, ktérych ciato, nieprzekraczajgce
zazwyczaj dtugosci 1 mm, jest zbudowane ze statej liczby komérek.

34. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Wrotki to zwierzeta (1), o symetrii (2), u ktérych wystepuje pseudoceloma — pierwotna jama
ciata wypetniona (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. [0 A. pierwouste i tkankowe / [ B. wtdrouste i beztkankowe
2. O A. promienistej / OO B. dwubocznej

3. O A. parenchyma / O B. ptynem

35. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce wrotkéw sg prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Maja glowe. O prawda / O fatsz
2. Majg woér powtokowo-miesniowy. O prawda / O fatsz
3. Sarozdzielnoptciowe. O prawda / O fatsz
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36. Uzupetnij tabele — wpisz w odpowiednie komorki rangi taksonomiczne lub taksony tak, aby
powstata prawidtowa klasyfikacja cztowieka.

Ranga taksonomiczna Takson
krélestwo zwierzeta
typ
podtyp
ssaki
rzad

cztowiekowate

rodzaj

cztowiek rozumny (Homo sapiens)

37. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajagc w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

38.

39.

Prawidtowe ludzkie gamety zawierajg (1) autosomy. W komérkach jajowych znajduje sie
ponadto (2), a w plemnikach (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. OA.22/08B.23
2. O A. chromosom X / O B. chromosom Y
3. O A. wystepuje jeden z dwdch chromosméw pfci /

[ B. wystepuja oba chromosomy pfci

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
W okresie neonatalnym w jajnikach zenskiego noworodka znajduja sie

A.

B.
C.
D

pierwotne komérki ptciowe.

pecherzyki jajnikowe w fazie diplotenu pierwszego podziatu mejotycznego.
pecherzyki jajnikowe w fazie diplotenu drugiego podziatu mejotycznego.
wszystkie stadia rozwoju pecherzykéw jajnikowych z wyjatkiem dojrzatych
pecherzykdéw Graafa.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
Czynnikiem genetycznym inicjujgcym rdznicowanie sie gonad w kierunku meskim u cztowieka

jest

o0 W

chromosom Y.
ciatko Barra.
testosteron.
estradiol.
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40. Francuski endokrynolog Alfred Jost badat role hormonéw w trakcie rozwoju ptciowego krélikow

41.

42,

i uzyskat nastepujgce wyniki:

e samcom, ktdrym chirurgicznie usunieto gonady, drogi uktadu rozrodczego rozwijaty sie
w kierunku zerskim;

e usamic, ktérym wszczepiono rozwijajace sie jadra, dochodzito do rozwoju meskiego
uktadu rozrodczego;

e usamic, ktérym najpierw usunieto gonady, a nastepnie wszczepiono krysztat
propionianu testosteronu, nastepowat zaréwno rozwadj nasieniowodéw, jak i rozwdj
meskich genitalidow, a rozwéj jajowoddw nie ulegat zahamowaniu.

Ocen, ktére z ponizszych wnioskdw na temat rozwoju ptci u krélikéw sa uprawnione na
podstawie przedstawionych wynikéw badan.

Whiosek Czy uprawniony?
1. Testosteron umozliwia rozwéj meskiego uktadu O tak / O nie
rozrodczego niezaleznie od pfci chromosomowej.
2. Rozwijajace sie jadra hamujg rozwdj zenskiego uktadu O tak / O nie
rozrodczego.
3. Zaburzenia czynnosci hormonalnej rozwijajgcych sie O tak / O nie
jader beda zawsze prowadzi¢ do rozwoju ptci zenskiej.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

Opsonizacja — otoczenie drobnoustrojow biatkami ostrej fazy — prowadzi do
A. ufatwienia fagocytozy drobnoustrojéw.
B. wytworzenia przeciwciat przeciwko drobnoustrojom.
C. wywoftania odpowiedzi cytotoksycznej przeciwko drobnoustrojom.
D. aglutynacji drobnoustrojéow.

Hormon stymulujacy melanocyty (MSH) prowadzi do zmiany koloru skéry u zab. Melanocyty
zaby gromadzg ciemny barwnik (melanine) w melanosomach. Gdy nastepuje koncentracja
melanosomoéw wokot jadra komoérkowego melanocytéw, skoéra zaby jest jasna. W ciemnym
otoczeniu wskutek wzmozonego wydzielania MSH nastepuje rozproszenie melanosomoéw

w cytoplazmie, a skéra ciemnieje, dzieki czemu zaby stajg sie mniej widoczne dla ewentualnych
drapieznikéw.

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym wstrzykiwano MSH do wnetrza pojedynczych
melanocytéw albo do ptynu tkankowego zab. Okazato sie, ze wstrzykiwanie MSH do
pojedynczych melanocytéw nie wywotato zmian w rozproszeniu barwnika, natomiast
wstrzykiwanie MSH do ptynu tkankowego skutkowato rozproszeniem melanosomow

w cytoplazmie.

Na podstawie: R. Campbell i in., Biologia, Poznari 2012.

Ustal, na jakie pytania dotyczace MSH mozina udzieli¢ odpowiedzi na podstawie uzyskanych
wynikéw.

Pytanie Czy mozna udzieli¢
odpowiedzi na podstawie
wynikéw doswiadczenia?
1. Czy MSH jest hormonem tropowym? O tak / O nie

2. Czy receptory dla MSH s3 zlokalizowane
w cytoplazmie melanocytéw?

O tak / O nie

21



Informacja do zadar 43 i 44

Krzywica hipofosfatemiczna sprzezona z chromosomem X (XLH) to rzadkie, genetyczne, przewlekte
i postepujgce zaburzenie uktadu kostnego, charakteryzujgce sie nadmierng utratg fosforanéw
spowodowang mutacjg w genie kodujgcym FGF23 — hormon zmniejszajacy wchtanianie zwrotne
fosforanéw w nerkach. Choroba ta jest najczesciej wystepujgca (80%) postacig w grupie krzywic
hipofosfatemicznych. XLH dziedziczona jest w sposéb dominujacy sprzezony z chromosomem X.

Na podstawie: chorobyrzadkie.gov.pl

43. Okresl, ktoére stwierdzenia dotyczace dziedziczenia XLH sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Chora heterozygotyczna matka i chory ojciec moga O prawda / O fatsz
miec zdrowa cérke.

2. Chora homozygotyczna matka i zdrowy ojciec moga O prawda / O fatsz
mie¢ zdrowego syna.

3. Synowie zdrowej matki i chorego ojca bedg zdrowi. O prawda / O fatsz

44. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Mutacja w genie kodujgcym FGF23 nie wptywa na stezenie tego hormonu w osoczu, ale
powoduje (1) jego aktywnosci, poniewaz u 0séb chorych na XLH wchtanianie zwrotne
fosforandéw jest (2) intensywne niz u oséb zdrowych. Skutkuje to (3) poziomem fosforanéw
u 0sob chorych.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. wzrost / O B. obnizenie

2. [ A. bardziej / OO B. mniej

3. O A. podwyzszonym / [0 B. obnizonym

45. Okresl, ktére z ponizszych adaptacji organizmu cztowieka do warunkéw srodowiska s3

dziedziczne.

Adaptacja Czy dziedziczna?

1. Zmiana koloru skéry pod wptywem O tak / O nie
promieniowania UV.

2. Powiekszanie masy mie$niowe]j pod O tak / O nie
wptywem ¢éwiczen.

3. Wozrost zawarto$ci hemoglobiny we krwi O tak / O nie
w wyniku treningu wysokogdrskiego.
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Informacja do zadarn 46 i 47

Wywilzna kartowata (Drosophila melanogaster) to jeden z gatunkéw modelowych w badaniach
genetycznych. Jej kariotyp sktada sie z zaledwie z czterech par chromosomoéw: trzech par autosoméw
oraz jednej pary chromosoméw ptciowych. O pfci u tego gatunku decyduje stosunek chromosoméw X
do autosomow. Samice majg najczesciej dwa chromosomy X, a samce — po jednym chromosomie X
oraz Y. W przypadku cech, ktérych geny zlokalizowane sg na chromosomie X moéwi sie, ze sg
sprzezone z ptcia.

46. Gen y warunkuje barwe ciata (y* — ciato szare; y — ciato z6tte), a gen vg warunkuje ceche skrzydet
(vg* — skrzydta dzikie; vg — skrzydta vestigial). W krzyzéwce dwéch much D. melanogaster
o fenotypie dzikim otrzymano:
e 61 samic o fenotypie dzikim
e 21 samic o ciele dzikim i skrzydfach vestigial
e 30 samcow o fenotypie dzikim
e 31 samcow o ciele z6ttym i skrzydtach dzikich
e 11 samcéw o ciele dzikim i skrzydtach vestigial
e 9 samcow o ciele z6ttym i skrzydtach vestigial.

Jakie genotypy miaty osobniki rodzicielskie? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A, XX vgivgt I XY vgivg*

XX vgtvg S XY vgivg

Q Xva+yve+ y+y+ g Xvaty y+y+

Q Xva+xva y+y g Xva+y y+y

XX ytvg G XY yrvg?

mO O

47. Muchy o jakich genotypach nalezy skrzyzowac, aby w potomstwie niezaleznie od pfci
oczekiwa¢ czterech klas fenotypowych w réwnych proporcjach? Wybierz odpowiedz sposréd
podanych.

A, X"XVvg'vg S XY vgivg

Q@ X"*X* vg*vg* S XY vg'vg*

X*XYvgtvg S XY vgvg

Q XX Yt G XY yy

Q XX Yyt G XYy

mo o

48. Wybierz sposréd podanych przyktad plastycznosci fenotypowe;.

A. Hortensja ogrodowa (Hydrangea macrophylla) w zaleznosci od pH gleby moze
wytwarzaé rézowe lub purpurowe kwiaty.

B. Bfazenki Amphiprion ocellaris i Amphiprion percula majg podobne ubarwienie, mimo
wystepowania miedzy tymi gatunkami réznic genetycznych.

C. Osobniki rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana) rozwijajg zielone todygi
niezaleznie od intensywnosci swiatta.

D. Dwa osobniki Drosophila melanogaster majg rézne kolory oczu ze wzgledu na inne
allele genu warunkujgcego wytwarzanie barwnika.
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49.

50.

Skrzyzowano dwa homozygotyczne mutanty rzodkiewnika pospolitego — mutanty genéw XiY —
ktore charakteryzujg sie zmniejszeniem liczby korzeni bocznych, odpowiednio, 0 20% i 0 30%.
Podwadjne heterozygoty — pokolenie F1 — miaty fenotyp identyczny jak rosliny typu dzikiego,
natomiast podwdjne homozygoty otrzymane w pokoleniu F2 nie wyksztatcity zadnych korzeni
bocznych.

Okresl, wybierajgc sposrdéd A albo B, czy funkcje gendw X i Y s ze sobg powigzane i wybierz
odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Funkcje genéw XiY

01 mutacja podwdjna daje
OA. | sa | efekt synergistyczny.
ze sobg powigzane, 02 mutacja w genie Y maskuje
poniewaz " | efekt mutacji w genie X.
O B. | nie sy O3 efekty fenotypowe obu
" | mutacji sumuja sie.

Epistaza to zjawisko oddziatywania produktdw ekspresji jednych genéw na inne niebedace
wzgledem nich allelami. Gen epistatyczny jest nadrzedny w stosunku do genu hipostatycznego

i decyduje o jego ekspresji. W ten sposéb przy udziale dwdch gendw nieallelicznych
warunkowana jest pojedyncza cecha. Relacje epistatyczne mogg miec rézne formy, w zaleznosci
od tego, czy gen epistatyczny jest recesywny czy dominujacy, oraz czy jeden czy dwa geny
kontrolujg te sama reakcje.

Wyrdznia sie epistaze:

1. pojedynczg dominujacg, kiedy gen epistatyczny jest dominujgcy

2. pojedynczg recesywna, kiedy gen epistatyczny jest recesywny

3. podwdjng dominujacg, kiedy dwa geny kontrolujgce te samg reakcje sg dominujace

4. podwdjng recesywna, kiedy proces biochemiczny jest katalizowany przez produkty dwdch
réznych genow.

Do kazdego z podanych w tabeli rozktadéw fenotypow wynikajacych z krzyzowania dwoch
podwadjnych heterozygot przyporzadkuj jeden z rodzajow epistazy (1.-4.). Przyjmij zatozenie,
ze dwa geny dziedziczg sie niezaleznie.

Rozktad fenotypéw | Rodzaj epistazy

1. 15:1 O1./02./03./04.
2. 12:3:1 O1./02./703./04.
3. 9:7 O1./02./03./04.
4. 9:3:4 O1./02./03./04.
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51.

52.

Represor transkrypcji — biatko R — jest wyrazany w komadrkach drozdzy, gdy temperatura hodowli
jest nizsza niz 12 °C. Biatko R wigze sie do promotordw czterech réznych genéw UNN1-4,
blokujac w ten sposéb mozliwos¢ wigzania czynnikdéw transkrypcyjnych i polimerazy RNA.
Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym wprowadzono mutacje do sekwencji kodujgcej

biatko R, przez co catkowicie utracito ono zdolnos¢ do oddziatywania z DNA.

Okresl, jakiej regulacji bedzie podlegac transkrypcja genéw UNN1-4 w szczepach dzikim oraz
niosgcym mutacje w dwoéch réznych warunkach hodowli.

Warunki Sposoéb regulacji

O A. zahamowanie transkrypcji /
[ B. aktywacja transkrypcji

O A. zahamowanie transkrypcji /
[ B. aktywacja transkrypcji

O A. zahamowanie transkrypcji /
[ B. aktywacja transkrypcji

O A. zahamowanie transkrypcji /
[ B. aktywacja transkrypcji

1. szczep typu dzikiego, 25 °C

2. szczep zmutowany, 25 °C

w

szczep typu dzikiego, 8 °C

4. szczep zmutowany, 8 °C

Korzysci, jakie pestycydy przynoszg rolnictwu i zdrowiu publicznemu, przyczynity sie do ich
powszechnego uzywania. Jednakze odpornos¢ owaddw na ich stosowanie wzrasta, co wymusza
zwiekszanie dawek. Wtasciwosci pestycyddéw, ktdre warunkujg ich skutecznosé, czesto
powodujg, Ze stajg sie one groznym czynnikiem skazenia srodowiska. Uzywane w rolnictwie
pestycydy chloroorganiczne mogg by¢ przekazywane wzdtuz taricucha pokarmowego, a wiec
stanowig zagrozenie np. dla populacji ptakow.

Alternatywg dla zwiekszania dawek pestycyddow moze by¢ stosowanie roslin Bt, ktore
wytwarzajg toksyny pochodzgce z bakterii Bacillus thuringiensis, na ktore wrazliwe sg larwy
owadow.

Na podstawie: Andrew S. Pullin, Biologiczne podstawy ochrony przyrody. PWN, Warszawa 2005.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace pestycyddw chloroorganicznych s3 prawdziwe, a ktére —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Dzieki chemicznej niestabilnosci, pestycydy chloroorganiczne | O prawda / [ fatsz
pozostajg w Srodowisku przez stosunkowo kroétki okres.

2. Pestycydy chloroorganiczne majg mozliwos¢ przemieszczania | [ prawda / O fatsz
sie w srodowisku, przyktadowo z wiatrem lub w wodzie
deszczowe;j.

3. Owady nie nabywajg odpornosci na toksyne Bt, ale O prawda / O fatsz

uodporniajg sie na konwencjonalne pestycydy.
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Informacja do zadarn 53-55

Mangrowiec brunatny (Boiga irregularis) to gatunek nadrzewnego weza, o masie do ok. 2,5 kg,
wystepujacy na wschodnim oraz pétnocnym wybrzezu Australii, w zachodniej Indonezji, w Papui
Nowej Gwinei, oraz na wyspach Melanezji. Niedtugo po Il Wojnie Swiatowej waz ten przypadkowo
zostat zawleczony na wyspe Guam, gdzie z czasem sie rozprzestrzenit ze wzgledu na brak drapieznika,
ktdry by na niego polowat, a takze bogatg faune, stanowigcg jego pokarm.

Przed Il Wojna Swiatowg na wyspie Guam wystepowato dziesie¢ endemicznych gatunkéw ptakéw
gniazdujacych na drzewach. Jednak z czasem ich liczba malata, a niektdre z nich catkowicie wyginety.
Jako przyczyne wyginieé podaje sie m.in. polowania, choroby i zmniejszenie powierzchni siedlisk tych
ptakéw, ale takze wymienia sie wptyw mangrowca brunatnego.

Gatunek ten nie jest grozny dla ludzi — jad wykazuje niskg neurotoksycznos¢ i sladowg
cytotoksycznosé. Co ciekawe, B. irregularis jest wrazliwy na N-acetylo-p-aminofenol — paracetamol —
stosowany jako substancja przeciwbélowa u ludzi. Dawka zaledwie 80 mg paracetamolu jest
wystarczajgca do usmiercenia osobnika mangrowca brunatnego, podczas gdy tabletki stosowane

w usmierzaniu bélu u ludzi zawierajg nawet 500 mg paracetamolu.

Na rycinie znajdujacej sie na nastepnej stronie przedstawiono (A) mape wyspy Guam wraz latami,

w ktorych po raz pierwszy zidentyfikowano B. irregularis w danym rejonie (duze cyfry) oraz liczbe
gatunkéw ptakow zaobserwowanych w poszczegdlnych latach (mate cyfry w prostokatach;

w nawiasach sg dane z 1986 r., ktére mogty by¢ niepetne) oraz (B) wykres przedstawiajgcy
skumulowang liczbe putapek zawierajgcych ptaki, odwiedzonych przez B. irregularis w ciggu 14 dni
od ich zainstalowania na drzewach.

Na podstawie: J.A. Savidge (1987) Extinction of an Island Forest Avifauna by an Introduced Snake. Ecology 68(3):660—-668;
T. Mathies i R.E. Mauldin (2020) Lethal methemoglobinemia in the invasive brown treesnake
after acetaminophen ingestion. Sci Rep 10:845.

53. Okresl, wybierajgc sposrod A albo B, czy mangrowiec brunatny jest gatunkiem inwazyjnym na
wyspie Guam i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Mangrowiec brunatny na wyspie Guam

01 nie stanowi bezposredniego zagrozenia dla
OA. | jest " | cztowieka.
ki
gatun !em zostat zawleczony przypadkowo, a nie —
inwazyjnym, | O 2. L
. X umyslnie.

poniewaz

O B. | niejest O3 skolonizowat wyspe Guam i negatywnie
" | wptynat na rodzimg faune.
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54. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajagc w kazdym

55.

przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Paracetamol u mangrowca brunatnego i u ludzi dziata na (1) procesy metaboliczne. Substancje
te mozna wykorzysta¢ w ochronie (2) rodzimych ptakéw na terenach, do ktérych dotart albo
dotrze B. irregularis. Pojawienie sie tego weza na wyspie Guam (3) jedyng przyczyng wyginiecia
rodzimych ptakéw.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. tesame /O B. inne
2. O A. czynnej / O B. biernej
3. O A. jest / O B. nie jest

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce obecnosci mangrowca brunatnego na wyspie Guam s3
prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Mangrowiec brunatny skolonizowat réwniez Cocos Island. O prawda / O fatsz
2. We wszystkich putapkach zainstalowanych w stacji O prawda / O fatsz

komunikacji radiowej Marynarki Wojennej stwierdzono
obecno$¢ B. irregularis.

3. Gdyby przerwano obserwacje w 6. dniu, nie stwierdzono by O prawda / O fatsz
obecnosci B. irregularis na terenie NASA.

BRUDNOPIS
W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan otwartych

Zadanie 26.

Schemat punktowania:
1 pkt — za podanie prawidtowej wartosci liczbowej z doktadnoscig do jednego miejsca po

przecinku.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

5,5 (wartos¢ odczytana z tabeli znajdujgcej sie we wprowadzeniu do zadania:
In (1/0,004) =1n (250) =5,5)

5,521461 (wartosc z doktadnoscig do siedmiu miejsc znaczacych)

5,53 (wartos$¢ z btedem dopiero na drugim miejscu po przecinku)

5,50 (wartos$¢ z btedem dopiero na drugim miejscu po przecinku)

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

5,5 roku (nieprawidtowa jednostka — prawidtowa wartos¢ jest bez miana)
5,6 (nieprawidtowa wartos¢ liczbowa)
5 (zbyt mata doktadnos¢ wyniku)

Uwaga: Oceniana jest jedynie koricowa wartos¢ liczbowa, a nie — sposdb obliczenia.

Zadanie 27.

Schemat punktowania:
1 pkt — za podanie czasu z doktadnoscig do tysigca lat, przez ktdry nicienie P. kolymaensis

pozostawaty w stanie kryptobiozy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

45 468,5 roku (maksymalna doktadnos¢ z uzyciem tablicy logarytmicznej oraz
przyblizonej wartosci A-1=8762 lat, podanych w tresci zadania: 5,5X8762 lat)

45 021,43 roku (wartos¢ z doktadnoscig do siedmiu miejsc znaczacych przy
wykorzystaniu tablicy logarytmicznej zamieszczonej we wprowadzeniu do zadania:
5,5%(57301lat / 0,7))

45 643,94 roku (wartosc¢ z doktadnoscig do siedmiu miejsc znaczacych:

In (1/0,004)% (5730 lat / In (2))

45 tys. lat (minimalna akceptowalna wartos$¢ — zaokraglenie do petnych tysiecy lat w dét)
46 tys. lat (maksymalna akceptowalna warto$¢ — zaokraglenie do petnych tysiecy lat
w gore)

4,5% 104 lat (zaokraglenie do petnych tysiecy lat w dét w notacji naukowej)

46x103 lat (zaokraglenie do petnych tysiecy lat w dét w notacji naukowej)

45 tysigcleci

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

45 (brak jednostki i wtasciwego rzedu wielkosci)
45 tys. (brak jednostki)

44 000 lat (btedna wartosc liczbowa)

45 000 (brak jednostki)



Uwaga: Oceniana jest jedynie koricowa wartosc liczbowa wraz z odpowiedniq jednostkg, a nie —

sposob obliczenia.
Uznaje sie wszystkie odpowiedzi, ktére mieszczq sie w przedziale (45 000 lat; 46 000 lat).

Nie uznaje sie odpowiedzi bez odpowiedniej jednostki.

Zadanie 36.

Schemat punktowania:

1 pkt — za prawidtowe uzupetnienie wszystkich komadrek tabeli z uzyciem polskich lub tacinskich
nazw rang taksonomicznych i taksondéw.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

Ranga taksonomiczna Takson
krélestwo zwierzeta
typ strunowce (Chordata)
podtyp kregowce (Vertebrata)
gromada (classis) ssaki
rzad naczelne (Primates)
rodzina (familia) cztowiekowate
rodzaj cztowiek (Homo)
gatunek (species) cztowiek rozumny (Homo sapiens)
Ranga taksonomiczna Takson
krélestwo zwierzeta
typ strunowce
podtyp kregowce
gromada ssaki
rzad naczelne
rodzina cztowiekowate
rodzaj cztowiek
gatunek cztowiek rozumny (Homo sapiens)




Uwaga:

Ranga taksonomiczna Takson
krélestwo zwierzeta
typ Chordata
podtyp kregowce
gromada ssaki
rzad naczelne
rodzina cztowiekowate
rodzaj Homo
species cztowiek rozumny (Homo sapiens)

Uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych uzyto przemieszanych nazw polskich i facinskich, pod warunkiem,
Ze sq one merytorycznie poprawne.

Uznaje sie odpowiedzi z bfedami ortograficznymi, pod warunkiem, ze taka nazwa pozwala na
jednoznacznq identyfikacje rangi taksonomicznej lub taksonu. W szczegdlnosci uznaje sie odpowiedzi
z btedami dotyczqgcymi pisowni matq lub wielkq literq.

Prawidtowe odpowiedzi do zadan zamknietych znajdujg sie na
nastepnych stronach

Uwaga:

W zadaniu 3.1. kazdy z punktow a—6 znajdowat sie w punkcie kompensacyjnym CO;,

co wprost wynika z pomiaru stezenia tlenu w momencie, kiedy to stezenie przestato sie juz
zmieniac. Oznacza to, ze procesy fotosyntezy i oddychania znajdujg sie w rownowadze

w kazdym z tych punktow. W kazdym punkcie byty jednak inne stezenia rc(wnowagowe gazow
w komorze, wartosc¢ punktu kompensacyjnego CO; zaleZy od natezenia swiatta. Zatem
prawidfowq odpowiedziq jest P — prawda.

Anulowano zadanie 11.2. — uznaje sie dwie odpowiedzi jako poprawne: P i F.

Uzasadnienie: czesc Zzrodet rozréznia roztogi podziemne i nadziemne, ale inne zrodta podajg,
Ze roztogi sq wytgcznie organami nadziemnymi.

W zadaniu 40.2. prawidtowq odpowiedziq jest T — tak. W zadaniu byta informacja o tym,

ze u samic ze wszczepionymi jgdrami rozwija sie meski ukfad rozrodczy oraz informacja o tym,
Ze u samic ze wszczepionym zrodtem testosteronu oprocz meskiego uktadu rozrodczego
rozwijajq sie takze jajowody. Na tej podstawie mozna dojs¢ do wniosku, Ze jgdra oprdécz
testosteronu produkujq takze jakis inny hormon, ktory hamuje rozwdj Zeniskiej czesci uktadu
rozrodczego. Wspdftczesnie ten hormon nazywamy hormonem antymdiillerowskim.
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Raport z zawoddow okregowych 53 Olimpiady
Biologicznej

Rozstrzygniecie odwotan od zasad oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 1.

Jeden z uczestnikéw postulowat o anulowanie zadania 1., utrzymujac, ze we wszystkich zakresach
Swiatfo jest czynnikiem limitujgcym fotosynteze. Wedtug uczestnika w zakresie C mogta juz zachodzi¢
fotoinhibicja, obserwowana w zakresie D. Charakterystyczny dla fotoinhibicji jest jednak spadek
intensywnosci fotosyntezy wraz ze wzrostem natezenia sSwiatta, ktérego nie obserwuje sie w zakresie
C wykresu.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 3.

Dwoje uczestnikdw wnioskowato o uznanie odpowiedzi ,fatsz” jako prawidtowej w podpunkcie 1.
zadania. Uzasadniali, ze dwutlenek wegla moze powstawad rowniez w warunkach beztlenowych

i braku Swiatfa, a takze, ze dwutlenek wegla moze powstawaé w innych przemianach metabolicznych
niz oddychanie komdrkowe i fotooddychanie.

Na wykresie przedstawiono wzgledng zawartos¢ tlenu, a we wstepie podano, ze ,stezenie tlenu
mierzono dopiero, kiedy jego zawartos¢ przestata sie zmieniaé”, a wiec poziom pobierania

i wydzielania dwutlenku wegla jest zbilansowany niezaleznie od tego jakie procesy przyczyniajg sie do
wytwarzania dwutlenku wegla.

Jeden z uczestnikdw wnioskowat o uznanie odpowiedzi ,fatsz” jako prawidtowej w podpunkcie 2.,
postulujac, ze wysycenie Swiattem moze byé czynnikiem limitujgcym. Jednak brak wzrostu wzglednej
zawartosci tlenu wraz ze wzrostem intensywnosci Swiatta dowodzi, ze w tym przypadku wystepuje
inny czynnik limitujgcy, a brak spadku wzglednej zawartosci tlenu wraz ze wzrostem intensywnosci
Swiatfa, ze jeszcze nie mamy do czynienia z fotoinhibicja.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 4.

Kilkoro uczestnikow postulowato wycofanie zadania ze wzgledu na niezgodnos$¢ z podstawg
programowag, argumentujac, ze na tym etapie edukacji nie jest wymagana znajomos¢ wzorow
chemicznych hormonéw. Jednak w zadaniu hormony zostaty dobrane tak, aby wystarczyta
umiejetnos¢ zaklasyfikowania ich do grup ze wzgledu na budowe. Progesteron jest hormonem
steroidowym, tyroksyna powstaje przed modyfikacje tyrozyny i zawiera atomy jodu, o czym powinni



wiedzie¢ uczestnicy, wazopresyna to oligopeptyd, natomiast adrenalina rowniez powstaje na skutek
modyfikacji aminokwasow biatkowych. Nie trzeba byto wiec zna¢ szczegdétowej budowy chemicznej,
zeby dopasowaé nazwy hormondéw do odpowiednich wzordw.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 6.

Kilkoro uczestnikdw wnioskowato o uznanie stwierdzenia 3. za fatszywe, argumentujac,

ze sformutowanie ,,0brét cyklu” moze by¢ réznie rozumiane. Zdefiniowanie pojedynczego obrotu
cyklu metabolicznego powinno wynikac¢ z faktycznego mechanizmu reakcji, a ten w przypadku cyklu
Calvina jest taki, ze za kazdym razem pojedyncza czasteczka dwutlenku wegla ulega przytgczeniu do
pojedyncze czgsteczki rybulozo-1,5-bisfosforanu i bierze w tym udziat jedna czgsteczka enzymu
Rubisco. Aby wiec otrzymac szczescioweglowa czasteczke glukozy taka reakcja (i wszystkie kolejne
reakcje cyklu) muszga zajsc 6 razy. Aldehyd 3-fosfoglicerynowy powstaje przy kazdym obrocie cyklu,
ale nie kazda jego czasteczka jest wykorzystywana do syntezy glukozy.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 8.

Kilkoro uczestnikéw wnioskowato o zmiane zasad oceniania zadania 8. Jeden z uczestnikdow zauwazyt,
ze stowo owocowanie moze odnosic sie zaréwno do struktury jak i do procesu, co mogto utrudniac
wykonanie zadania, jednak stowo owocowanie zostato w tekscie uzyte w sposdb jednoznaczny do
opisania struktury i tak samo powinno byc¢ tez rozumiane w tabeli.

Inny uczestnik twierdzit, ze rysunek 8 przedstawia dojrzate plazmodium, a rysunek 7 nie, poniewaz
widoczna jest na nim fagocytoza. Z tekstu nie wynika jednak, ze dojrzate plazmodium nie jest zdolne
do fagocytozy, natomiast zestawienie rysunku z informacjami w tekscie pozwala jednoznacznie uznaé,
ze rysunek 8 przedstawia jedynie owocowania w powiekszeniu, nie za$ cate plazmodium. Poza tym

w tekscie znalazta sie informacja, ze owocowania powstajg po dojrzeniu plazmodium.

Jeden z uczestnikdw uznat zadanie za mylgce, poniewaz cyfry oznaczajgce procesy zostaty
umieszczone nad rysunkami zamiast nad strzatkami. Cyfry jednak odnosity sie nie tylko do proceséw
pokazanych na rysunkach, ale i do struktur i takie oznaczenie jest jednoznaczne.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadnie 10.

Jeden z uczestnikdw zauwazyt, ze nie okreslono czy termin réznozarodnikowos¢ odnosi sie do rdznic
morfologicznych czy ptciowych, co jego zdaniem uniemozliwiato udzielenie prawidtowej odpowiedzi.
Piéropusznik strusi wytwarza jednak tylko jeden rodzaj zarodnikow zaréwno pod wzgledem



morfologicznym, jak i ptciowym, jak wszystkie paprotniki jednakozarodnikowe. Z kolei u paprotnikéw
réznozarodnikowych mikro- i makrospory sg rozrdznialne zaréwno morfologicznie, jak i funkcjonalnie.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 12.

Whptyneto 14 odwotan dotyczgcych podpunktu 1. tego zadania, w ktérym nalezato wybraé przyczyne
skracania sie telomeréw w komdrkach eukariotycznych. Zdajacy w wiekszosci wnioskowali o uznanie
obu odpowiedzi — A oraz B — za poprawne. O ile informacja podana w odpowiedzi B ,,polimeraza
syntetyzuje DNA tylko w jednym kierunku” jest prawdziwa, to nie wyjasnia ona przyczyny skracania
telomeréw w komdrkach eukariotycznych. Warto zwrdci¢ uwage, ze w komérkach prokariotycznych
polimeraza DNA réwniez syntetyzuje DNA tylko w jednym kierunku. Problem skracania sie koficow nie
jest jednak powszechny w komérkach prokariotycznych, poniewaz w tych komadrkach na ogét
czgsteczki DNA sg koliste. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze to odpowiedz A ,DNA w komodrkach
eukariotycznych jest liniowy” ttumaczy bezposrednig przyczyne skracania sie telomeréw w tych
komoérkach.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 13.

Jeden z uczestnikdw postulowat uznanie za prawidtowa odpowiedzi ,fatsz” w podpunkcie 2. zadania.
Argumentuje, ze u autotetraploida mogg wystepowad tez inne formy oprécz wymienionych, a takze,
Zze w mogg sie one zmienia¢ w zaleznosci od fazy mitozy. To wszystko nie powoduje jednak, ze zdanie
podane w podpunkcie 2. jest fatszywe, poniewaz zaréwno dwa biwalenty, jak i kwadriwalent sg
mozliwymi do zaobserwowania uktadami chromosoméw homologicznych, mimo ze nie sg jedynymi.
Inny uczestnik postuluje zmiane zasad oceniania podpunktu 3. na ,fatsz”, poniewaz jego zdaniem nie
mozna méwié o parze chromosoméw w przypadku trisomii, bo wtedy chromosomy sa trzy, a nie dwa.
Jednak takie nazewnictwo jest szeroko przyjete i réwniez u przypadku choréb wywotywanych przez
trisomie mowi sie o obecnosci dodatkowego chromosomu w parze homologicznej.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 16.

Jeden z uczestnikdw wnioskowat o uniewaznienie zadania z powodu braku poprawnej odpowiedzi,
argumentujac, ze etioplsty nie wyksztatcajg sie u kietkujgcych w ciemnosci roslin, ktére na dalszych
etapach rozwoju miaty dostep do Swiatta. Zgodnie z literaturg to nie jest prawda, etioplasty sg
organellami, ktére obserwuje sie u roslin kietkujgcych w ciemnosci (Choi, H., Yi, T. Ha, S.-H. Diversity
of Plastid Types and Their Interconversions., Front. Plant Sci., 12, 2021).



Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 17.

Wyptynety trzy odwotania odnoszgce sie do podpunktu 3. Zdajgcy wnioskowali o uznanie — oprdécz
prawidtowej odpowiedzi B ,wyzsza rozdzielczos¢” — réwniez odpowiedzi A ,wieksze powiekszenie”.
Uzasadniali to m.in. tym, Zze wyzsza rozdzielczo$¢ umozliwia uzyskanie ostrego obrazu takze przy
wiekszym powiekszeniu. Jednak zdanie, ktdre nalezato uzupetnic¢ zawiera spdjnik ,,dlatego” —
wprowadzajgcy informacje, ktdrej uzasadnienie zostato podane wczesniej. Bezposrednig
konsekwencja krotszej dtugosci fal elektromagnetycznych stosowanych w mikroskopii elektronowej
w poréwnaniu do $wietlnej jest wiec wyzsza rozdzielczos¢, a nie — wieksze powiekszenie.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 18.i 19.

Kilkoro uczestnikdw ocenia zadania jako wykraczajgce poza podstawe programowa i na tej podstawie
whioskuje o anulowanie zadan. W podstawie programowej w rozdziale 1X.7.1.) jest zapis mowigcy
,Uczen [...] przedstawia nastie i tropizmy jako reakcje roslin na bodzce ($wiatto [...]).

Dwoje uczestnikéw wnioskowato o uznanie odpowiedzi B w podpunkcie 2. zadania 18 za prawidtowa,
powotujgc sie na literature, w ktérej opisywany jest proces inaktywacji auksyn przez tworzenie
koniugatow. Takiego procesu nie mozna jednak uznaé za degradacje auksyn.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 21.

Jedno odwotanie dotyczyto podpunktu 1., a argumentacja Zdajgcego dotyczyta tego, ze ,jeden

z potomkdw wspdlnego przodka gatunkéw z rodzaju Panagrolaimus nie nalezy do rodzaju
Panagrolaimus” i dlatego ,takson Panagrolaimus nie jest grupg monofiletyczng”. Wydaje sie,

ze zdajacy omytkowo zaliczyt Panagrellus redivivus do rodzaju Panagrolaimus. Na drzewie
filogenetycznym przedstawionym w panelu A wszystkie gatunki z rodzaju Panagrolaimus pochodzg
od ich ostatniego wspdlnego przodka, a wiec stanowig grupe monofiletyczna.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 22.

W szesciu odwotaniach Zdajacy skupili sie na stwierdzeniach 3. i 5., ktdre dotyczyty tego, czy
wystepowanie czterech stadidow larwalnych oraz przezroczyste ciato u Caenorhabditis elegans stanowi
cechy pozadane organizmu modelowego.



Biorac pod uwage, ze C. elegans jest wykorzystywany w rozmaitych badaniach biologicznych —
niekoniecznie odnoszacych sie do rozwoju tego nicienia — fakt przechodzenia przez C. elegans
czterech stadiéw larwalnych nalezato ocenic jako ceche nie majgca decydujgcego wptywu na
wykorzystanie tego nicienia jako organizmu modelowego. Natomiast przezroczyste ciato stanowi
odosobniong w stosunku do pozostatych organizméw modelowych, ale bardzo cenng ceche

C. elegans, ktéra umozliwia obserwacje proceséw biologicznych zachodzgcych wewnatrz organizmu.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 23.

W szesciu odwotaniach Zdajacy skupili sie na stwierdzeniach 1. i 3., stwierdzajac, ze przedstawiono
w informacji do zadania niepetne dane, co z kolei uniemozliwia udzielenie poprawnej odpowiedzi.
Pojawity sie tez gtosy, ze stowo ,substrat” mogto by¢ rozumiane niejednoznacznie — albo jako
substancja bezposrednio wchodzgca w reakcje syntezy trehalozy, albo jako substancja, ktéra po wielu
przemianach metabolicznych ostatecznie wchodzi w sktad trehalozy.

W podpunkcie 1. nalezato ocenié, czy radioaktywno$¢ pochodzaca z *C wehodzacego w sktad octanu
pojawita sie w czgsteczce trehalozy. Z analizy wyniku autoradiografii czasteczek rozdzielonych
chromatografig cienkowarstwowa wynika, ze trehaloza jest radioaktywna, a zatem *C musiat wejé¢
w sktad trehalozy. Szlak biosyntezy — tak jak jeden ze zdajgcych stusznie zauwazyt — nie jest opisany
w podstawie programowej (we wstepie do zadania takze pominieto te informacje), ale jego
znajomosc¢ wecale nie jest konieczna do udzielenia wtasciwej odpowiedzi. Podobnie jak mozna
powiedzieé, ze jednym z substratow fotosyntezy jest dwutlenek wegla, tak — kwasy ttuszczowe,

z ktérych powstaje acetylo-CoA, mogg byc¢ substratem w biosyntezie trehalozy.

Podpunkt 3. nalezato oceni¢ w analogiczny sposdb — na panelu C widoczna jest czarna plamka
podpisana numerem 4, a wiec radioaktywno$¢ pochodzaca z octanu znakowanego '*C znalazta sie

w czgsteczce glutaminy.

Jeden z uczestnikdw spekulowat, ze na schemacie B nie ma szlakéw przemian zwigzkdw azotowych,

a wiec nie wiadomo, czy radioaktywnosé w glutaminie nie zostata przeniesiona za posrednictwem
radioaktywnego azotu poprzez szlak nieuwzgledniony w zadaniu. Tego rodzaju rozwazania zbyt daleko
wykraczajg poza zatozenia zadania egzaminacyjnego.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 24.

Whptyneto w sumie dziesie¢ odwotan do zadania 24.: szes¢ dotyczyto oceny podpunktu 2., a pozostate
— podpunktu 3.

W podpunkcie 2. jest mowa o trehalozo-6-fosforanie oraz fenyloalaninie. O ile w przypadku trehalozo-
6-fosforanu trudno sie nie zgodzi¢ z postulatami zdajgcych, ze plamka nr 7 jest widoczna na obu
autoradiogramach przedstawionych w panelu C (co swiadczy o jej syntezie na stosunkowo niskim
poziomie takze u nicieniu nieprzygotowanych do kryptobiozy), to w przypadku fenyloalaniny nie
sposob znalezé plamke na gérnym autoradiogramie, w pozycji korespondujgcej z plamkg nr 6 na



dolnym autoradiogramie w panelu C. Zdanie z podpunktu 2. —facznie dla trehalozo-6-fosforanu i
fenyloalaniny — stanowi wiec prawde wytgcznie u zwierzat przygotowanych do kryptobiozy.

Podpunkt 3. dotyczyt glutaminy i glutaminianu, czyli plamek nr 3 i 4 na autoradiogramach w panelu C.
Nalezato poréwnac intensywnos¢ tych plamek miedzy dwoma autoradiogramami. Plamka, ktérej
intensywnos$é wyraznie wzrosta w preparacie pochodzgcym od zwierzat przygotowanych do
kryptobiozy, to plamka nr 5 wskazujgca na obecnos¢ seryny i glicyny. Trudno jest stwierdzi¢,

Ze intensywnosci plamek nr 3 i 4 wyrazZnie sie réznity miedzy autoradiogramami.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 25.

Dwadch zdajgcych zwrdcito sie z identycznym wnioskiem o uznanie w podpunkcie 2. odpowiedzi A
,byta istotna statystycznie réznica” za poprawng. W uzasadnieniach odniesli sie do tego, ze ,,wykres
miat zaznaczone jedynie $rednie i gérng granice btedu standardowego, natomiast brak dolnej granicy
znacznie utrudnia klarowng ocene istotnosci statycznej”. Ponadto dodano, ze ,w zadaniu nie byta
podana liczebnos¢ zywych zwierzat dla poszczegdlnych obserwacji, co przy niewielkich réznicach
moze mie¢ kluczowe znaczenie dla oceny istotnosci statystycznej”.

Btad standardowy jest skalarem, a przy zatozeniu rozktadu normalnego niepewnos¢ statystyczna
obliczana na podstawie btedu standardowego jest symetryczna i dlatego czesto pomija sie dolny
stupek btedu. Ponadto réznica miedzy srednimi z dwdch powtdrzen eksperymentu jest wyraznie
mniejsza niz dwukrotnos¢ btedu standardowego dla préby utrzymywanej w —80 °C, co oznacza,

ze na standardowym poziomie istotnosci 0,05 poréwnanie srednich okazatoby sie nieistotne
statystycznie (przy dwuelementowej probie 95% niepewnos¢ statystyczna dla sredniej populacyjnej
rozciaga sie w przyblizeniu na t 4,3 btedu standardowego wokoét sredniej z proby, dla duzych préb >
30 elementdw jest to w przyblizeniu + 1,96 btedu standardowego). Innymi stowy niepewnosci
statystyczne sg duze w poréwnaniu do réznicy miedzy Srednimi z prob.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 26.

Jedno odwotanie dotyczyto kwestii formalnej — dlaczego w zasadach oceniania pojawity sie
odpowiedzi, ktérych obliczenie bytoby mozliwe wytgcznie z uzyciem kalkulatora naukowego lub
komputera, co byto zabronione podczas egzaminu. Zdajgcy wnioskowat o ,,ujednolicenie zasad
oceniania i uznawanie wyfgcznie odpowiedzi zgodnych z poleceniem”.

Zasady oceniania sg dokumentem, ktory jest dostepny dtugo po zakonczeniu egzaminu Olimpiady
Biologicznej i wowczas stanowi on materiat edukacyjny dla uczniéw rozwazajacych przystgpienie do
zawodow Olimpiady Biologicznej. Takie osoby, przygotowujac sie do egzaminéw w domu, moga
korzystac¢ z narzedzi, ktére pozwalajg na doktadne obliczenie wartosci logarytmu. To witasnie z tego
powodu w zasadach oceniania umieszczono takze bardzo doktadne wartosci, niewynikajgce z tresci
zadania. Zwracamy jednak uwage na to, ze wszystkie przyktadowe rozwigzania sg identyczne

z wymagang doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.



Jeden z uczestnikéw postuluje o zaliczanie odpowiedzi z mniejszg doktadnoscia: w przedziale od 5,4
do 5,6. Do odwotania zostata dotgczona argumentacja w postaci przeksztatcerh wzoréw i réznych
sposobdw obliczen, ale w tych sposobach znalazty sie skumulowane btedy zaokraglen. W obliczeniach
nalezy wzig¢ pod uwage, ze btedy zaokraglen w dodawaniu i odejmowaniu sg duzo mniejsze niz
podczas mnozenia i dzielenia, a w szczegdlnosci duze stajg sie podczas potegowania

i pierwiastkowania. Przyktadowo: jezeli szukana wartos¢ z doktadnoscig do siedmiu miejsc znaczacych
wynosi 5,521461, to warto$é 5,45 zawiera w zapisie dwa miejsca po przecinku, ale s3 one btedne
(wartosc¢ jest obliczona z doktadnoscig do catosci). Podczas obliczen, aby uzyska¢ odpowiednig
doktadnosé, nalezato wybraé odpowiednig metode. W szczegdlnosci mozna byto skorzystaé z wartosci
logarytmu naturalnego, ktére zostaty podane we wprowadzeniu do zadnia. Préba obliczen

z wykorzystaniem ilorazu dwdéch przyblizonych wartosci jest metoda mniej doktadna.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 27.

Whptyneto 13 odwotan — gtéwnie z okregu warszawskiego. Uczestnicy zgtaszali, ze na sali przekazano
ustnie informacje o koniecznosci podania wytacznie liczby bez jednostki w polu na udzielenie

odpowiedzi na zadanie 27. Ze wzgledu na mozliwos¢ wprowadzenia niektdrych uczestnikéw w bfad
zadanie zostaje anulowane.

Zadanie zostaje anulowane.

Zadanie 31.

Woptyneto dziewie¢ odwotan do tego zadania, w ktérych uczestnicy postulowali, ze trudno byto
jednoznacznie ocenic stwierdzenie pierwsze — ,biatko Mcf1 przed obrébkg proteolityczng ma mase
ok. 300 kDa”. W czesci odwotan pojawita sie tez informacja, ze z obrazu western blot
przedstawionego w panelu D mozna oszacowac¢ mase biatka Mcfl1 na ok. 270 kDa, a wiec nie jest to
ok. 300 kDa.

Warto zwréci¢ uwage, ze makroczasteczki poddane elektroforezie w zelu migrujg na odlegtosé
odwrotnie proporcjonalng do logarytmu masy czasteczkowej. Jesli prazek | jest pomiedzy 250 kDa
a 300 kDa, to masa biatka reprezentowanego przez prazek | nie wynosi ok. 270 kDa, lecz jest
zdecydowanie blizsza wartosci 300 kDa.

Srednia masa jednej reszty aminokwasowej wynosi ok. 110 Da, a wiec, majac informacje o catkowitej
liczbie reszt aminokwasowych biatka Mcf1 (2929 reszty), mozna obliczyé, ze masa tego biatka

w przyblizeniu moze wynosi¢ ok. 322 kDa.

Majac te informacje na uwadze, stwierdzenie w podpunkcie 1. nalezato ocenic jako , prawda”.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 32.

Trzech uczestnikdéw zgtosito sie z odwotaniami o identycznej tresci, w ktérych postulowali, ze brakuje
informacji niezbednych do rozwigzania tego zadania. Przede wszystkim chodzito o mase
poszczegdlnych domen wchodzacych w sktad biatka Mcf1.

Jednak masa tych elementéw budowy Mcf1 nie jest konieczna do prawidtowego rozwigzania zadania
32. Fragment NED + ABD + PED to prazek Il, poniewaz prazek | jest biatkiem Mcfl o petnej dtugosci,
co wynika z analizy sciezki C1397A. Fragmenty PED + TD1-2 + RBD1-3 oraz ABD + PED s3 niewidoczne
na zdjeciu, poniewaz nie majg epitopu (dotgczonego do czesci NED), z ktérym mogtyby oddziatywac
przeciwciata uzyte w metodzie western blot. Fragment NED + ABD powstanie, gdy miejsce ciecia

w pozycji 911-912 jest zmienione tak, ze nie moze zaj$¢ obrdébka proteolityczna. Tak wiec to prazek Il
odpowiada temu fragmentowi biatka Mcf1.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 33.

Wptynety w sumie trzy odwotania do tego zadania — jedno do luki 2. i dwa do luki 3. Uczestnik
postulowat, ze z tresci zadania nie wynika, o ktéry wariant biatka Mcf1 chodzito. Jednak analiza
obrazu western blot pozwala stwierdzi¢, ze czterogodzinna inkubacja w zadnym wariancie nie
spowodowata zaniku prazka I, a wiec inkubacja ta nie byta wystarczajgca do obrébki proteolitycznej
catej puli tego biatka.

Doswiadczenie to nie pozwala wykluczy¢ udziatu proteaz obecnych w komadrkach Sf9 w obrébce
proteolitycznej. Wszystko, co jest widoczne na schemacie D, to biatka zawierajgce koniec N, z ktérym
oddziatujg przeciwciata. Jesli proteazy z komérek Sf9 przeprowadzity np. egzoproteolityczng obrébke
od konca N biatka Mcf1, takie biatko nie bedzie widoczne na schemacie D.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 36.

Dwoje uczestnikéw wnioskowato o anulowanie zadania, twierdzac, ze wykracza ono poza podstawe
programowag. Do rozwigzania zadania wystarcza umiejetnos¢ porzgdkowania podstawowych rang
taksonomicznych, opisana w punkcie V. 3. podstawy programowej, informacje dotyczgce ewolucji
cztowieka ujete w punktach XVI. 20. i XVI. 21. podstawy wraz z informacjami dotyczgcymi cech
pozwalajgcych zaklasyfikowaé cztowieka do strunowcéw i kregowcdw wynikajgcych z dziatow X. i XI.
podstawy programowe;.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 38.

Jeden z uczestnikdw wnioskowat o anulowanie zadania, twierdzac, ze wykracza ono poza podstawe
programowag. Wg punktu XI. 9. n) podstawy programowej ,,Uczen analizuje proces gametogenezy

u cztowieka i wskazuje podobienstwa oraz réznice w przebiegu powstawania gamet meskich

i zenskich”. Analiza procesu gametogenezy wymaga wiedzy o tym, kiedy w czasie zycia cztowieka
zachodzg kolejne etapy tego procesu.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 40.

Kilkoro uczestnikdéw twierdzito, ze na podstawie zapisu z punktu 2. wstepu do zadania ,,u samic,
ktédrym wszczepiono rozwijajace sie jadra, dochodzito do rozwoju meskiego uktadu rozrodczego” nie
mozna wnioskowaé, ze dochodzito do zahamowania rozwoju zenskiego uktadu rozrodczego. Zapis
jednak jednoznacznie wskazuje, ze rozwinat sie wytgcznie meski uktad rozrodczy, szczegdlnie,

ze w punkcie trzecim wprost napisano, ze w przypadku odmiennego traktowania zwierzat doszto do
rozwoju elementéw zaréwno meskiego, jak i zerskiego uktadu rozrodczego.

W badaniach naukowych bardzo czesto stosuje sie zmodyfikowane formy zwigzkdw wystepujgcych
naturalnie u badanych organizmow, zwykle jest to zwigzane z wiekszg fatwoscig podawania lub
przechowywania.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 41.

Jeden z uczestnikdw wnioskuje o uznanie odpowiedzi B jako poprawnej, inny o uznanie D jako
poprawnej. Uczestnicy argumentujg, ze zaréwno wytworzenie przeciwciat i w konsekwencji
aglutynacja sg dalszymi konsekwencjami fagocytozy drobnoustrojéw nastepujacej po opsonizacji.
W zadaniu tym chodzito jednak o wskazanie bezposredniej konsekwencji opsonizacji, nie zas dalsze
nastepstwa.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 42.

Dwoje uczestnikéw odwotato sie do zasad oceniania zadania. Jeden z uczestnikéw wnioskuje

0 uznanie odpowiedzi ,tak” w podpunkcie 1., inny o uznanie odpowiedzi ,nie” w podpunkcie 2.
Uzasadnienia w obu przypadkach wskazujg na niezrozumienie przez uczestnikow zatozen zadania.
W zadaniu chodzi o rozstrzygniecie, czy na podane pytania mozna udzieli¢ odpowiedzi na podstawie
wynikéw doswiadczenia. Nie chodzi o udzielenie odpowiedzi na pytania podane po lewej stronie
tabeli.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 45.

Jeden z uczestnikdw postuluje, aby uznawad zmiane koloru skéry pod wptywem promieniowania UV
za ceche dziedziczng. Uczestnik argumentuje, ze zmiana koloru skéry zalezy od ilosci i rodzajow
melaniny w skdrze, wiec osoby o réznych fenotypach beda wykazywac odmienng reakcje na
promieniowanie UV, jednoczesnie uczestnik twierdzi, ze na pozostate wymienione w zadaniu
adaptacje (powiekszenie masy miesniowej pod wptywem ¢wiczen i wzrost zawartosci hemoglobiny
we krwi w wyniku treningu wysokogdrskiego) nie wptywajg geny, a jedynie warunki srodowiska.

W rzeczywistosci w tym aspekcie wszystkie podane adaptacje dziatajg podobnie, tzn. sama zmiana
(koloru skory, masy miesniowej, zawartosci hemoglobiny) jest wywotana przez czynniki Srodowiska,
ale w kazdym przypadku sita tej odpowiedzi zalezy od indywidualnych, réwniez dziedzicznych cech
organizmu cztowieka.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 49.

Uczestnik wnioskuje o uznawanie odpowiedzi B1 jako poprawnej argumentujgc, ze moze wystepowac
sytuacja, w ktorej funkcje gendw nie sg ze sobg powigzane, lecz funkcje obu powstajgcych na skutek
ekspresji tych gendw biatek mogg skutkowac katalizg tej samej reakcji biochemicznej. Takie sytuacja
jest niemozliwa, poniewaz funkcja genu wynika z aktywnosci biatka kodowanego przez ten gen. Jesli
wiec biatka katalizujg te sama reakcje, to rowniez funkcje kodujacych je gendéw s3 ze sobg powigzane.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 50.

Kilkoro uczestnikdéw wnioskowato o anulowanie zadania, ze wzgledu na niezgodnos¢ z podstawg
programowag, argumentujgc, ze w podrecznikach omawiana jest tylko epistaza z rozszczepieniem
9:3:4. Jednak zadanie poprzedza wstep, zawierajacy informacje, ktére wraz z wiedzg

i umiejetnosciami wynikajgcymi z podstawy programowej powinny by¢ wystarczajace

do prawidtowego rozwigzania zadania.

Jedna z 0séb wnioskuje o zmiane zasad oceniania. Argumentacja uczestnika dowodzi jednak
niezrozumienia zadania. Uczestnik postuluje na przyktad by rozktad 15:1 przypisac do epistazy
podwdjnej recesywnej, poniewaz jego zdaniem cecha ujawni sie tylko u podwdjnej homozygoty. Jak
napisano w tresci zadania z epistazg podwadjng recesywng mamy do czynienia w sytuacji, gdy proces
biochemiczny jest katalizowany przez produkty dwdch réznych gendw, wiec cecha recesywna bedzie
ujawniata sie u homozygot recesywnych dla przynajmniej jednego z genéw.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 52.

Jeden z uczestnikdw argumentuje, ze w tekscie nie ma wystarczajgcych informacji do rozwigzania
podpunktu 2. zadania, poniewaz nie ma w nim informacji o sposobie aplikacji pestycyddéw
chloroorganicznych. Jednak informacje zawarte w tekscie, np. dotyczgce mozliwosci przekazywania
pestycydow chloroorganiczych wzdtuz taricucha pokarmowego, powinny by¢ wystarczajgce do oceny
zdania odnoszacego sie do przemieszczania sie pestycyddw w srodowisku. Podane w dalszej czesci
zdania przyktady to tylko niektére mozliwosci przemieszczania zwigzkéw chemicznych w srodowisku,
ale nie jedyne.

Zadanie 54.

Uczestnicy zgtosili zastrzezenia do luki 1., stwierdzajac, ze z informacji do zadania nie wynika
jednoznacznie na jaki proces metaboliczny dziata N-acetylo-p-aminofenol i zwracali uwage,

ze potencjalnie ten zwigzek moze dziata¢ na te same procesy, ale z rézng intensywnoscig u cztowieka
i mangrowca brunatnego. Weze i koty nie majg enzyméw z grupy UDP-glukuronozylotransferaz oraz
N-acetylotransferaz, a wiec dochodzi o nagromadzenia metabolitéw aminofenolowych, ktére
wywotujg methemoglobinemie (P. van den Hurk i H.M.I. Kerkkamp, Phylogenetic origins for severe
acetaminophen toxicity in snake species compared to other vertebrate taxa, Comparative
Biochemistry and Physiology. Part C: Toxicology & Pharmacology, 215, 2019). U mangrowca
brunatnego dochodzi wiec do akumulacji metabolitéw N-acetylo-p-aminofenolu, ktére powodujg ich
$mieré, podczas gdy u cztowieka odpowiednia dawka leku nie prowadzi do methemoglobinemii,

a przeciwbodlowe dziatanie N-acetylo-p-aminofenolu wynika z dziatania tej substancji na inne procesy
— dziatanie przeciwgoraczkowe i przeciwbdlowe paracetamolu jest zwigzane z hamowaniem
prostaglandyn w OUN poprzez blokowanie cyklooksygenazy kwasu arachidonowego. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze N-acetylo-p-aminofenol dziata na dwa rézne procesy u mangrowca brunatnego

i u cztowieka. Na podstawie informacji podanych we wstepie mozna byto wyciggngé taki wniosek

ze wzgledu na skrajnie rézne skutki dziatania paracetamolu u ludzi i mangrowca brunatnego.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 55.

Whptynety cztery odwotania do zadania 55. Gtéwny problem poruszony przez uczestnikdw dotyczyt
podpunktu 3. Uczestnicy zwracali uwage, ze w 1966 r. stwierdzono obecnos$¢ mangrowca brunatnego
na terenie NASA, wiec brak tego weza w putapce do 7. dnia obserwacji nie pozwalatby wykluczy¢ jego
obecnosci na tym terenie, a pozwalatby jedynie stwierdzi¢, ze nie udato sie potwierdzi¢ jego
obecnosci. Tre$¢ stwierdzenia 3. jasno jednak odnosi sie do stwierdzenia obecnosci tego weza na
terenie NASA. Jesliby nie stwierdzono obecnosci tego weza w putapce, nie bytoby potwierdzenia,

Ze on rzeczywiscie wystepuje na terenie NASA, mimo ze byt tam widziany w 1966 r.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



