TEST DO ZAWODOW | STOPNIA 52 OLIMPIADY BIOLOGICZNE)J

W ROKU SZKOLNYM 2022/2023

Data: 22 pazdziernika 2022 r.
Godzina rozpoczecia: 9:00
Czas pracy: 90 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 45

Instrukcja dla zawodnika

1. Sprawdz, czy otrzymatas/es arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

2. Arkusz z zadaniami zawiera 20 stron i sktada sie z 45 zadan. Ewentualny brak zgto$
przewodniczgcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

3. Karta odpowiedzi jest zadrukowana dwustronnie.

4. Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub pidra nie przebijajgcego na drugg strone. Mozesz
korzystaé z prostego kalkulatora.

5. Wpisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu karty odpowiedzi.
Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

6. Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

7. Pamietaj, Ze sprawdzane sg wyfacznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wytacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu przeznaczonym
dla egzaminatora.

8. Nastepna strona zawiera szczegdtowg instrukcje, jak kodowaé odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

9. Zapisy w brudnopisie, ktéry znajduje sie na koricu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

10. Nie korzystaj z pomocy kolegéw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali cztonkéw
Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi Komisji i opusé
sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ arkusza z zadaniami nie moze byé¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu szkolnego 52 OB

Niezaleznie od typu zadania za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskac jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéw. W przypadku zadan zamknietych
zaznaczenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kota lub két na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON _NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

W zaleznosci od typu zadania nalezy:

Dokona¢ wyboru pomiedzy kilkoma mozliwosciami oznaczonymi literami, zaznaczajac jedng z nich:

® @006

Okresli¢ P — prawde lub F - falsz, zaznaczajac jedng z dwdch mozliwosci:
@O w O

Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T — tak lub N — nie, zaznaczajgc jedng z dwdch mozliwosci:

O ® w ® O

Dopasowad oznaczenie literowe do ilustracji lub opisu, zaznaczajac jedna z podanych mozliwosci:

Wybra¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajgcych zbudowania prawidtowego
zdania wraz z uzasadnieniem:

®
[

ONON



Informacja do zadan 1.—4.

Oksytocyna jest hormonem peptydowym wydzielanym przez tylny ptat przysadki mézgowe;j. Synteza
oksytocyny rozpoczyna sie od ekspresji genu OXT i wytworzenia biatka prekursorowego, ktérego
dalsza hydroliza i inne modyfikacje enzymatyczne prowadzg do wytworzenia aktywnej oksytocyny.
Kluczowym enzymem katalizujgcym reakcje prowadzgcg bezposrednio do powstania aktywnej
oksytocyny jest monooksygenaza alfa-amidujgca peptydyloglicyny (PAM), ktéra usuwa koncowg
glicyne z peptydu prekursorowego, wprowadzajgc jednoczesnie na koricu ostatecznego peptydu
grupe amidowg —CO-NH; zamiast karboksylowej ~-COOH. Dziatanie PAM jest warunkowane przez
zwigzanie jondw miedzi (Cu?*). Ponizej przedstawiono wzér chemiczny aktywnej oksytocyny.

HO

(0]
1. Okresl, z ilu aminokwaséw jest zbudowana aktywna oksytocyna.
A 7.
B. 8.
C. 9.
D. 10.

2. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Stuktura Ill-rzedowa aktywnej oksytocyny jest stabilizowana przez (1) miedzy dwoma (2),
z ktérych jedna znajduje sie w srodku peptydu, a druga — na jego koncu (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. mostek disiarczkowy / [ B. wigzanie jonowe
2. O A. cysteinami / O B. tyrozynami

3. O A. aminowym / [ B. karboksylowym




3. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace syntezy oksytocyny s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

O prawda / O fatsz

1. PAM —kluczowy enzym dla syntezy oksytocyny
jest biatkiem ztozonym.

2. Oksytocyna powstaje w wyniku modyfikacji O prawda / O fatsz

potranslacyjnych biatka prekursorowego.

3. Ostateczny produkt reakcji syntezy — aktywna | [0 prawda / [ fatsz

oksytocyna — ma strukture IV-rzedowa.

4. Jaka funkcje petni oksytocyna w organizmie cztowieka? Wybierz odpowiedz sposrod
podanych.
A. Regulacja stezenia cukru we krwi.
B. Stymulacja laktacji i skurczéw macicy.
C. Regulacja wchtaniania wapnia z jelita.
D. Utrzymywanie tempa metabolizmu na statym poziomie.

5. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Glikoliza jest szlakiem metabolicznym zachodzgcym w komérkach eukariotycznych w (1).
Substratem glikolizy jest (2), a koncowym produktem — (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. cytozolu / O B. mitochondrium
2. O A. glikogen / O B. glukoza

3. O A. pirogronian / O B. mleczan

6. Zbadano zaleznos¢ szybkosci reakcji od stezenia substratu dla trzech réznych zwigzkéw
chemicznych stanowigcych substrat dla enzymu — fosfatazy kwasnej. Na podstawie otrzymanych
wynikow obliczono wartos¢ statej Michaelisa (Km) — stezenie substratu, przy ktérym reakcja
osigga predkos¢ rdwng potowie predkosci maksymalnej. W ponizszej tabeli przedstawiono
wyniki obliczen wraz z uwagami dotyczgcymi przebiegu doswiadczenia.

Substrat Stata Michaelisa [mM] | Uwagi

AMP 0,2

fosforan tyrozyny 1,3 Preparat enzymu rozcienczono 10x
fosforan nitrokatecholu | 3,0

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.

Sposrad przebadanych substratow fosfataza kwasna ma najwieksze powinowactwo do

A. AMP.

B. fosforanu tyrozyny.

C. fosforanu nitroketacholu.




Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Zwigzanie inhibitora kompetycyjnego z centrum aktywnym enzymu powoduje (1) wartosci statej
Michaelisa. Oddziatywanie inhibitora niekompetycyjnego z czgsteczka enzymu (2) wartos¢ statej
Michaelisa.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. zwiekszenie / O B. zmniejszenie

2. O A. zmniejsza / O B. nie wptywa na

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace podziatéw komoérkowych sg prawdziwe, a ktére —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Mitoza jest czescig interfazy cyklu komérkowego. O prawda / O fatsz

2. Replikacja i rozdziat DNA do jader potomnych nastepuje O prawda / O fatsz
podczas mitozy.

3. W trakcie podziatu mitotycznego, w anafazie do O prawda / O fatsz
przeciwlegtych biegunéw komarki rozdzielane sg
chromosomy homologiczne.

Cykl komdrkowy regulowany jest przez liczne biatka. W efekcie mutacji gendéw kodujacych
regulatory cyklu komérkowego dochodzi do uposledzenia lub wzmocnienia ekspresji genow
zaangazowanych w regulacje cyklu komdrkowego. Takie mutacje mogg prowadzi¢ do
niekontrolowanych podziatéw komérki i uniewrazliwi¢ komoérke na sygnaty kierujace ja na droge
apoptozy oraz przyspieszy¢ rozwdj nowotworu.

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Geny, ktore kodujg negatywne regulatory cyklu komdrkowego hamujac podziaty, to (1). Mutacje
powodujgce (2) tych gendw promujg rozwdéj nowotworu zwykle sg (3), a wiec obie kopie gendéw
w genomie komorki cztowieka muszg ulec mutacji, aby przyspieszy¢ rozwdj nowotworu.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. geny supresorowe nowotworu / I B. onkogeny
2. O A. aktywacje / [0 B. inaktywacje

3. O A. recesywne / [0 B. dominujgce




10. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce fazy GO cyklu komérkowego sa prawdziwe, a ktére —

fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

interfazy cyklu komérkowego.

1. W faze Go komdrka moze wejs¢ w dowolnym momencie O prawda / O fatsz

komaérkowego.

2. Komorka, ktéra wejdzie w faze Gy, pozostaje w niej przez O prawda / O fatsz
cate zycie organizmu i nie moze powrécic¢ do cyklu

11. Na ponizszej mikrofotografii przedstawiono jeden z typow tkanki nabtonkowe;j.

Fot. Wikimedia Commons

Okresl, wybierajgc sposrad A albo B, typ tkanki nabtonkowej i wybierz odpowiednie
uzasadnienie sposrod 1.-3.

Na mikrofotografii przedstawiono nabtonek

OA. | jelitowy

o czym Swiadczg

migawkowy

O1. | liczne warstwy komaérek nabtonkowych.
0> mikrokosmki na wolnej powierzchni

" | komérek.
3. | rzeski na wolnej powierzchni komarek.

12. Ktory gruczot dokrewny cztowieka wydziela hormon wzrostu (GH)? Wybierz odpowiedz
sposréd podanych.

A.

mo o w

Szyszynka.

Kora nadnerczy.
Rdzen nadnerczy.
Przysadka mdzgowa.
Tarczyca.



13. Na rysunku przedstawiono kosci konczyny gérnej i obreczy barkowej cztowieka.

A B

Dopasuj do nazw kosci wymienionych w tabeli odpowiednie oznaczenia z powyzszego

rysunku.

Kos¢ Kod z ilustracji

1. ramieniowa OA./0O8B./0OcC./0OD./OE.

2. promieniowa |OA./0OB./0O0cC./0OD./OE.
3. tokciowa OA./0O8B./0OcC./0OD./OE.
4. obojczyk OA/0O8B./0cC./0OD./OE.

14. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym

przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Oba stawy promieniowo-tokciowe — blizszy i dalszy, sg stawami czynnosciowo (1). Ruchy

odbywajg sie w nich (2). Sg to stawy (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. niezaleznymi / O B. sprzezonymi

2. O A. réwnoczes$nie / [ B. naprzemiennie
3. O A. obrotowe / [0 B. zawiasowe

15. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce budowy i funkcji klatki piersiowej cztowieka sg

prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Elastyczne potaczenie zeber z mostkiem jest
zbudowane z tkanki chrzestne;j.

O prawda / O fatsz

2. Klatka piersiowa chroni takie narzady jak:
ptuca, serce oraz tarczyca.

O prawda / O fatsz

3. Jame klatki piersiowej od jamy brzusznej

oddziela przepona.

O prawda / O fatsz




Informacja do zadar 16.-18.

Fenyloketonuria to choroba wystepujgca najczesciej w populacji zachodnioeuropejskiej. Dziedziczy
sie jako allel autosomalny recesywny i polega za zaburzeniu metabolizmu aminokwasdéw. Przyczyng
choroby jest mutacja potozonego na chromosomie 12 genu PAH, kodujgcego hydroksylaze
fenyloalaninowa. Jest to enzym ztozony z czterech identycznych podjednostek, z ktérych kazda
zawiera atom Zelaza. Enzym ten katalizuje przeksztatcenie egzogennej fenyloalaniny do tyrozyny,
ktdra jest aminokwasem endogennym. Czestos$¢ wystepowania choroby w populacji wynosi 1 na 10
tys. urodzonych dzieci. Od lat 50. ubiegtego wieku fenyloketonurie u dzieci rozpoznaje sie dos¢
wczesnie i natychmiast stosuje sie u nich odpowiednig diete, co znaczaco tagodzi objawy chorobowe.
Dzieki tej terapii tysigce dzieci unika uposledzenia umystowego, bedacego skutkiem uszkodzenia
osrodkowego uktadu nerwowego.

16. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Dieta dla dzieci, u ktérych wykryto fenyloketonurie wymaga (1) zawartosci fenyloalaniny

w positkach. Uszkodzenie osrodkowego uktadu nerwowego u nieleczonych chorych jest
skutkiem (2) w organizmie. Hydroksylaza fenyloalaninowa jest biatkiem ztozonym, poniewaz
w swojej strukturze zawiera (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. catkowitego wyeliminowania / [ B. istotnego ograniczenia
2. O A. nagromadzenia sie fenyloalaniny/ O B. niedoboru tyrozyny
3. O A. cztery podjednostki / OO B. cztery atomy zelaza

17. Dziadek od strony ojca jest chory na fenyloketonurie, ale ojciec nie ma objawéw choroby.
W rodzinie matki nie byto dotad przypadku zachorowania.
lle wynosi prawdopodobienstwo, ze dziecko opisanej pary rodzicow bedzie chore na
fenyloketonurie? Zaznacz odpowiedz sposréd podanych.

Uwaga: podczas obliczen przyjmij, Zze populacja jest w stanie rownowagi genetyczne;.

A. 0,25

B. 0,0198
C. 0,0099
D. 0,00495
E. 0,00001



18. Okresl, wybierajgc sposrdd A albo B, sposéb dziedziczenia fenyloketonurii i wybierz
odpowiednie uzasadnienie sposrod 1.-3.

Fenyloketonuria dziedziczy sie w sposéb

gen PAH lezy na chromosomie 12, ktéry

O A. | sprzezony z pfcig, Jest autosomem.

czestos¢ allelu warunkujgcego chorobe

poniewaz [0 2. | jest nizsza niz czestosc allelu kodujgcego

prawidtowy enzym.

O B. | niesprzezony z ptcia, w populacji wystepuja osoby, ktére maja
[0 3. | zmutowany allel, ale nie majg objawdéw

choroby.

Informacja do zadar 19.-23.

Wsrdd ludzi z plemienia Fore uprawiany byt rytualny posmiertny kanibalizm. Zanim zaprzestano tego
obrzadku w latach 60. ubiegtego stulecia byt on przyczyng rozprzestrzeniania sie Smiertelnej

i nieuleczalnej choroby prionowej zwanej kuru — prawdopodobnie zapoczgtkowanej przez
wystgpienie przypadku choroby Creutzfeldta-Jakoba (CJD) u jednego z cztonkdw spotecznosci.
Choroba kuru znana wytacznie wsrdd ludnosci Fore ma okres utajenia trwajgcy od 10 nawet do 50 lat,
a Smier¢ nastepuje w ciggu 3—12 miesiecy od wystgpienia pierwszych objawéw choroby.

Przyczyng chordb prionowych — zaréwno CID, jak i kuru — jest biatko PrP (253 reszty aminokwasowe)
kodowane przez gen PRNP, znajdujacy sie na krétkim ramieniu chromosomu 20. Biatko w formie
natywnej (PrP¢) petni dotad nieokreslong role w komérkach nerwowych, jednak przyjmujac
nieprawidtowa konformacje (PrP%) tworzy agregaty biatkowe sktadajgce sie z wielu czasteczek PrP> —
czastki prionowe — ktére sg patogenem chordb prionowych.

Warianty biatka PrP wynikajgce z polimorfizmu genu PRNP decydujg o przebiegu choréb prionowych.
Na przyktad w pozycji 129. biatka PrP moze wystepowaé metionina (M%) lub walina (V%) -
homozygoty M*M!?° majg szybszy przebieg CID niz heterozygoty M*#V!?° albo homozygoty V12V,
W prawidtowym biatku PrP w pozycji 178. wystepuje kwas asparaginowy (D'’8). Substytucja na
asparagine (N'78) powoduje, ze osoba, u ktdrej wystepuje biatko z taka substytucja, niezaleznie od
jego udziatu w puli czgsteczek PrP, na pewno zachoruje na chorobe prionowg —w przypadku
wariantu M?*M!?° bedzie to rodzinna $miertelna bezsenno$é, natomiast w przypadku V2V —
dziedziczna forma CID. W przypadku heterozygot objawy sg niecharakterystyczne.

W 2009 r. opisano nowy wariant biatka PrP dotyczgcy pozycji 127. W populacji Swiatowej w tej
pozycji wystepuje glicyna (G?7), jednak wéréd cztonkdw spotecznosci Fore wykryto wariant z waling
(V127), ktérego wystepowanie silnie korelowato z czestoécig wystepowania kuru w danym rejonie.

Badacze postanowili sprawdzié wptyw substytucji aminokwasowej w pozycji 127. na patogeneze
chordb prionowych, wykorzystujagc myszy laboratoryjne, u ktérych w rejonie 113-137 sekwencja
aminokwasowa jest taka sama jak u ludzi, z wyjatkiem ewentualnych zmian w pozycjach 127 lub 129,
wynikajgcych z naturalnego polimorfizmu genu PRNP albo celowo wprowadzonych zmian.



Na schemacie przedstawiono przebieg oraz wynik przeprowadzonego doswiadczenia. Skrzyzowano
ze sobg myszy homozygotyczne pod wzgledem kodonu 127 i 129 w genie PRNP, co doprowadzito do
uzyskania heterozygotycznych myszy. Czes¢ z nich réznita sie stosunkiem zawartos$ci wariantow
biatka PrP, poniewaz uzyto dwdch szczepdw homozygotycznych myszy VI¥M2 /127 M2 ktédre
réznity sie stopniem ekspresji tego biatka.

wstrzykniecie prionéw pobranych
od os6b zmartych na kuru albo CJD
jeden szczep jeden szczep dwa szczepy
homozygoty G‘IZ?MIZQ‘I G127M'\29 G’\ZTV'\ZB/ G|27V|29 V'\ZTM'I?Q, V'\ZTM'IZQ
Legenda i 2 é Z @
wrazliwoé¢ na zakazenie k __,A"'.‘ & L .
&  duza "":;.-_'_". gt
#  srednia H e e P :
e mata ' ‘ e "-.. '
brak linii petna odpornogé L : Tl
heterozygoty G127M129:f G127V129 Gl?TMIZQ‘; V127M129 G127V129 ’l V|27M129
stosunek ekspresji G’ Gy G GV GV
wariantéw G'¥ i V¥ 100% (2:1) (1:1) (6:1) (3:1)

bk prP @ L > L= @ é}

Na podstawie: S. Mead i wsp. (2009) A novel [...] prion protein variant that colocalizes with kuru exposure. N Engl J Med 361:2056-2065;
E.A. Asante i wsp. (2015) A naturally occurring variant of the human prion protein [...] prion disease. Nature 522: 478—481.

19. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce choréb prionowych sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Prion, ze wzgledu na wtasciwosci strukturalne, O prawda / O fatsz
jest zaliczany do wirusdéw.

2. lIstniejg choroby prionowe, ktdre nie sg O prawda / O fatsz
spowodowane zakazeniem prionem.

3. Zakazenie prionem moze zachodzi¢ miedzy O prawda / O fatsz

niektérymi gatunkami ssakéw.

20. Kobieta z PrP M*2°D78/V125N178 i mezczyzna z PrP M?2°D178/V12D178 spodziewajq sie dziecka.
Okresl prawdopodobienstwo urodzenia dziecka, ktére w ciggu swojego zycia zachoruje na
dziedziczng postaé CID.

A. 0%

B. 12,5%
C. 25%
D. 50%
E. 100%

10



21. Badacze, wykonujac substytucje G?’—V!?’, przeprowadzili mutageneze kodonu GGC—GTC.
Okresl pozycje zamienionego nukleotydu w dojrzatym mRNA PRNP, liczac od pierwszego
nukleotydu kodonu start.

A. 127
B. 128
C. 378
D. 380
E. 381

22. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace wariantéw PrP G'?7 i V1?7 sformutowane na podstawie
przeprowadzonego doswiadczenia sg prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. U zwierzat majacych co najmniej jeden allel kodujacy O prawda / O fatsz
wariant PrP G’ po podaniu prionu zawsze rozwija sie
zakazenie i wystepujg objawy chorobowe.

2. Efekt ochronny wariantu PrP V¥ przed zakazeniem prionem | O prawda / O fatsz
zalezy od jego ilosci w stosunku do wariantu PrP G*?7,

23. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Wariant PrP V¥ powstat w wyniku (1) i rozprzestrzenit sie w populacji Fore dzieki doborowi
naturalnemu i dlatego czestos¢ wystepowania kuru na danym obszarze silnie koreluje

z czestoscig wystepowania (2) wsrdd ludnosci Fore. Allel kodujgcy wariant PrP V1?7 dziedziczy sie
(3) z pierwszym prawem Mendla.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. przypadkowej mutacji w genie PRNP /
[0 B. czestego wystepowania kuru

2. O A. allelu kodujacego PrP V27 /
O B. genu PRNP

3. O A. zgodnie / O B. niezgodnie
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Informacja do zadarn 24. i 25.

Wsrad chinskich grzywaczy wystepujg dwie odmiany: bezwtosa (naga) i majgca siers¢ (owtosiona).
Rodzaj owtosienia u tej rasy psow jest warunkowany autosomalnym genem majacym dwa allele: allel
determinujacy brak owtosienia jest dominujacy w stosunku do allelu odpowiedzialnego za jego
obecnosé. Allel dominujgcy w uktadzie homozygotycznym jest letalny — powoduje Smier¢ juz w zyciu
ptodowym.

24. Okresl, na podstawie przedstawionych informacji, ktére stwierdzenia dotyczace opisanej rasy
psow s3 prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Nagie chinskie grzywacze sg heterozygotami. O prawda / O fatsz
2. Owtosione mogg by¢ tylko samice chinskiego grzywacza. O prawda / O fatsz
3. Owtosiona samica nie moze mie¢ szczenigt odmiany nagiej. | O prawda / O fatsz

25. lle wynosi prawdopodobienstwo, ze kolejne szczenie pary chinskich grzywaczy odmiany nagiej
bedzie nagy samicg? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

A 1/2
B. 1/4
C. 1/3
D. 2/3
E. 3/4

26. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace genomu mitochondrialnego cztowieka sg prawdziwe,
a ktdére - fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Geny mitochondrialne dziedziczg sie zgodnie | O prawda / O fatsz
z prawami Mendla.

2. Sekwencjonowanie genomu O prawda / O fatsz
mitochondrialnego mozna wykorzystac, aby

potwierdzi¢ lub wykluczy¢ ojcostwo.
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27. Na szkietku podstawowym umieszczono od lewej strony kolejno trzy krople zawierajace

surowice wzorcowe uzyskane z grup krwi: A, Bi 0. Nastepnie do kazdej z trzech kropli dodano

erytrocyty pacjenta o nieznanej grupie krwi. Wyniki badania przedstawiono na ponizszej

fotografii.

b
e N .

' :~{|1 R
y

R

Okresl grupe krwi badanego pacjenta.

A. GrupaA.
B. GrupaB.
C. Grupa AB.
D. GrupaO.

Zrédto: portal.abczdrowie.pl/grupa-krwi

Informacja do zadarn 28. i 29.

W przewodzie pokarmowym owaddw sg aktywne m.in. nastepujgce enzymy trawienne: amylaza,

maltaza, peptydazy i lipazy. Jednakze procesy trawienne niektérych owadéw wymagajg udziatu

mikroorganizmoéw. Larwy kotatkdw, choé same nie potrafig trawic celulozy, korzystajg z pomocy

drozdzy z klasy Sacchcaromycetes. Podobnie termity, w zaleznosci od gatunku, trawig celuloze
z udziatem protistow lub bakterii.

Na podstawie: Boczek J., Kietkiewicz M., Owady — Zrédto wiedzy i inspiracji dla cztowieka,
Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa, 2016 s. 32-40

28. Dopasuj do wymienionych w tabeli sktadnikéw pokarmowych odpowiedni enzym, ktéry go

trawi.
Sktadnik Enzym trawienny
pokarmowy
1. ttuszcze O A. amylaza / O B. maltaza / O C. peptydaza / O D. lipaza
2. biatka O A. amylaza / OO B. maltaza / O C. peptydaza / O D. lipaza
3. skrobia O A. amylaza / O B. maltaza / O C. peptydaza / O D. lipaza
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29. Okresl wtasciwe dokonczenie zdania, wybierajac sposrod A albo B oraz sposréd 1. albo 2.

Opisana w tekscie zaleznos$¢ miedzy owadami a mikroorganizmami to

O A. | mutualizm O 1. | antagonistyczna.
i jest to zaleznos¢
O B. | komensalizm 2. | nieantagonistyczna.

30. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace konkurencji s prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Konkurencja miedzy gatunkami o podobnych niszach O prawda / O fatsz
ekologicznych moze doprowadzi¢ do wyparcia jednego
z konkurujacych gatunkéw.

2. Konkurencja miedzy dwoma subpopulacjami moze O prawda / O fatsz
prowadzi¢ do specjacji ze wzgledu na dziatanie doboru
stabilizujacego.

31. Na ponizszej ilustracji przedstawiono rozwdj poroza u jelenia kanadyjskiego (A) oraz

wyksztatcone rogi owcy kanadyjskiej (B).

Na podstawie: Kardong (2012) Vertebrates. Comparative Anatomy, Function, Evolution (6th edition) Chapter 6, s. 234

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace rogéw i poroza ssakow kopytnych sg prawdziwe, a ktére

— fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Poroze to wytwér naskérka, a rogi to O prawda / O fatsz
wyrostki kostne czaszki.
Poroze jest okresowo zrzucane. O prawda / O fatsz
Rogi, w przeciwienstwie do poroza, O prawda / O fatsz

z reguty nie ulegajg rozgatezieniu.
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32. Na ponizszej rycinie przedstawiono trzy typy naczyn wtosowatych cztowieka

typ | typ Il typ I

e typ | —naczynia o Scianie ciggtej — srédbtonek jest ciggty, nie ma otwordw i przerw. Ten rodzaj
naczyn wiosowatych ma selektywng przepuszczalnosé, ktdra kontrolowana jest przez ciggta
warstwe srédbtonka.

e typ Il — naczynia o $cianie okienkowe]j — srddbtonek posiada niewielkie otwory, ktére
przestoniete sg przeponka. Ten typ charakteryzuje sie duzg przepuszczalnoscia dla substancji
wysokoczgsteczkowych.

e typ lll — naczynia zatokowe o $cianie nieciggtej — srédbtonek ma wiele otwordéw i przerw
miedzy poszczegdlnymi komdrkami, dzieki temu przepuszczalnos¢ jest bardzo wysoka.

Zrédto: Cichocki, Litwin i Mirecka (2002) Kompendium histologii (Wydanie 3) Rozdziat 9. Uktad naczyniowy, str. 182; www.medonet.pl

Dopasuj do wymienionych w tabeli struktur typowy dla nich typ naczyn wtosowatych.

Struktura Typ naczyn wiosowatych

1. mézg OA. typ!l/0OB.typll/OC. typ llI
2. watroba OA typl/0OB.typll /OC. typ llI
3. kosmekjelitowy | OA.typ!/OB.typll/OC.typlll

33. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Otwieranie szparek jest spowodowane pobieraniem wody przez komérki szparkowe,
wywotanym przez (1) w komérce stezenia substancji osmotycznie czynnych, do ktérych nalezg
jony (2) oraz (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. zwiekszenie / O B. zmniejszenie
2. O A. sodu / OO B. potasu

3. O A. skrobia / O B. sacharoza
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34. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Korzenie roslin wykazujg z reguty fototropizm (1), w ktdrym strona nieoswietlona rosnie (2) niz
storna oswietlona, co jest spowodowane (3) wzrostu wydtuzeniowego komérek korzenia przez
wysokie stezenie auksyny.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. dodatni / O B. ujemny

2. O A. szybciej / O B. wolniej

3. O A. stymulowaniem / [0 B. hamowaniem

35. Okresl, ktére z wymienionych komorek roslinnych powstajg w wyniku mejozy.

Czy powstaje
Struktura ] )
w wyniku mejozy?

1. zarodniki mchu ptonnika O tak / O nie

2. plemniki paprotki zwyczajnej | O tak / O nie

3. komorka jajowa sosny O tak / O nie

36. Okresl wlasciwe dokonczenie zdania, wybierajgc sposrod A albo B oraz sposrdd 1. albo 2.

Sciany komdrkowe komdérek kolenchymy zbudowane sg gtéwnie z

w obwodowych partiach
OA. | ligniny, 1. | rosngcych na dtugosé,
dlatego tkanka ta moze petnic¢ niezdrewniatych todyg.

funkcje mechaniczna w starszych, zdrewniatych
OB. | celulozy, 2. | organach nadziemnych
i podziemnych.

37. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W budowie komarki bakterii Gram-dodatnich, w odrdznieniu od bakterii Gram-ujemnych, (1)
dodatkowa zewnetrzna btona komérkowa. Sciana komérkowa bakterii Gram-dodatnich jest (2)
od Sciany bakterii Gram-ujemnych. Bakterie Gram-dodatnie barwig sie na (3) w barwieniu
metoda Grama.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. wystepuje / O B. nie wystepuje
2. O A. ciensza / O B. grubsza

3. O A. fioletowo / O B. czerwono
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38. Ektomikoryza to forma symbiozy, w ktérej strzepki grzyba wnikajg pomiedzy sciany komérek
miekiszu kory pierwotnej korzeni, tworzac tzw. sie¢ Hartiga, ale nie przerastajg komérek
endodermy i nie wnikajg do komdrek walca osiowego. W rejonie sieci Hartiga nastepuje
wymiana zwigzkdéw mineralnych i organicznych miedzy oboma symbiontami: grzyb przekazuje
roslinie m.in. sole mineralne, wode, hormony i witaminy, a otrzymuje od niej gtéwnie cukry,
ktorych z powodu braku chlorofilu — sam nie potrafi wytworzyé. Wokét korzeni tworzy sie opilsi
(mufka grzybniowa). Strzepki grzyba przerastajg srodowisko glebowe, tworzac gestg sie¢ dzieki
obecnosci licznych rozgatezien. To one pobierajg z gleby wode i substancje pokarmowe, ktére
sznurami grzybniowymi wedrujg do rosliny. Ten typ mikoryzy jest charakterystyczny dla wielu
panujgcych drzew strefy umiarkowanej i wszystkich lasotwadrczych gatunkéw rodzimych.

Zrédto: www.encyklopedialesna.pl/haslo/ektomikoryza

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce mikoryzy s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Sieé Hartiga taczy sie z naczyniami drewna w korzeniu, O prawda / O fatsz
co zapewnia sprawny przeptyw wody.

2. Ektomikoryza pozwala roslinom na zmniejszenie O prawda / O fatsz
powierzchni korzeni.

Informacja do zadan 39. i 40.

Na ponizej fotografii spod transmisyjnego mikroskopu elektronowego przedstawiono chloroplast
fasoli. Za pomoca liter A—D oznaczono cztery rézne struktury.

Zrédto: Kevin Mackenzie, University of Aberdeen, wellcomecollection.org, wikimedia.org, licencja: CC BY 4.0.
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39. Dopasuj do podanych w tabeli elementéw budowy chloroplastu odpowiednie oznaczenia
literowe z mikrofotografii.

Struktura Oznaczenie z mikrofotografii
1. stroma OA./0O8B./0cC./0OD.
2. tylakoidy gran OA./0O8B./0OcC./0OD.
3. tylakoidystromy | OA./0OB./0cC./0OD.

40. Okresl lokalizacje cyklu Calvina w chloroplascie, wybierajgc odpowiednie oznaczenie literowe
z mikrofotografii.
A. struktura A.
B. struktura B.
C. struktura C.
D. strukturaD.

Informacja do zadan 41.—45.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schematyczny rysunek fragmentu nabtonka jelitowego.

W btonie tych komdrek wystepujg dwa typy przenosnikéw glukozy. Szczytowa czesé btony
komérkowej, kontaktujgca sie ze swiattem jelita, zawiera przenosniki sprzezone (symportery), ktére
odpowiadajg za pobieranie glukozy do wnetrza komérek. W czesciach bocznych i czesci podstawnej
btony komdrkowej wystepujg natomiast uniportowe przenosniki glukozy, ktére wyprowadzajg
glukoze do ptynu zewnatrzkomaérkowego.

W btonie komdrek nabtonka jelitowego znajduje sie réwniez biatko, okreslane jako ATPaza Na*/K* lub
pompa Na*/K*, ktére sprzega wyprowadzanie Na* z komérki z wprowadzaniem do niej K*. W ten
sposéb wewnatrz komorki utrzymuje stezenie Na* okoto 10-30 razy mniejsze, a stezenie K* okoto
10-30 razy wieksze niz w Swietle jelita i ptynie zewngatrzkomdrkowym.

Swiatto jelita

mate stezenie
glukozy

AN

Potaczenie zamykajgce —

e > ZA ("o
|

\

. mate stezenie
ptyn zewnatrzkomérkowy glukozy
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41.

42,

43,

44,

45.

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
Na rysunku numerem 1 oznaczono
A. fruktoze.
B. ATP.
C. jony Na".
D. jonyK*.

Okresl, wybierajac sposrod A albo B, prawidiowe dokonczenie zdania i wybierz odpowiednie
uzasadnienie sposrod 1.-3.

Transport glukozy przez biatko oznaczone na schemacie literg A to transport

01 glukoza jest transportowana z miejsca o jej nizszym
O A. | aktywny, " | stezeniu do miejsca o jej wyzszym stezeniu.

poniewaz | [02. | biatko A nie hydrolizuje ATP.

O B. | bierny, O3 glukoza jest czasteczka polarng i nie moze

swobodnie dyfundowac przez btone komadrkowsa.

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.

Transport glukozy zachodzacy z udziatem biatka oznaczonego na schemacie literg C to
A. dyfuzja prosta.
B. dyfuzja utatwiona.
C. osmoza.
D. transport aktywny.

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
Podczas transportu glukozy hydroliza ATP zachodzi w biatku oznaczonym na schemacie

A. literg A.
B. literg B.
C. literg C.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Struktury komérkowe oznaczone na rysunku numerem 2 okreslane sg jako (1), a ich ksztatt
utrzymywany jest przez wtdkna cytoszkieletu zbudowane z (2). Struktury te sg pokryte grubg
warstwa (3), tworzacego rodzaj sita molekularnego i zawierajgcego enzymy uczestniczace

w ostatnich etapach trawienia cukréw i biatek.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. mikrokosmki / O B. kosmki jelitowe
2. O A. aktyny / O B. tubuliny

3. [ A. peptydoglikanu / [ B. glikokaliksu
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BRUDNOPIS

W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!
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