TEST DO ZAWODOW 11 STOPNIA 52 OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ
W ROKU SZKOLNYM 2022/2023

Data: 28 stycznia 2023 r.
Godzina rozpoczecia: 13:00

Czas pracy: 180 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 60

Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/es$ arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 36 stron i sktada sie z 60 zadan. Ewentualny brak zgtos
przewodniczagcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Karta odpowiedszi jest zadrukowana dwustronnie. Pierwsze dwie strony stuzg do udzielenia
odpowiedzi na zadania zamkniete, a trzecia — na zadania otwarte.

Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub pidra nieprzebijajacego na drugg strone. Mozesz
korzystaé z prostego kalkulatora.

Wopisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu karty
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz karte odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, Zze sprawdzane s3 wytacznie karty odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu
przeznaczonym dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegétows instrukcje, jak kodowa¢ odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktory znajduje sie na korcu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali
cztonkéw Komisji. Jesli skoriczysz rozwigzywad test wezesniej — oddaj karte odpowiedzi
Komisji i opusc sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologiczne;.



Instrukcja do testu |l stopnia 52 OB

Niezaleznie od typu zadania za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskac jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéw. W przypadku zadan zamknietych
udzielenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kota lub két na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON _NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

W zaleznosci od typu zadania nalezy:

Dokona¢ wyboru miedzy kilkoma mozliwosciami oznaczonymi literami, zaznaczajgc jedng z nich:

® @006

Okresli¢ P — prawde lub F - falsz, zaznaczajac jedng z dwdch mozliwosci:
®® Iw® @

Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T —tak lub N — nie, zaznaczajac jedng z dwdch mozliwosci:
| _NORTNON )

Dopasowac oznaczenie literowe do ilustracji lub opisu, zaznaczajac jedng z podanych mozliwosci:
® o
Ustali¢ kolejnos¢, wykorzystujgc podane liczby:
ONONON NO

Wybra¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajgcych zbudowania prawidtowego
zdania:

®
o

ONOX

Whpisac odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym na trzeciej stronie karty odpowiedzi
w przypadku zadan otwartych.



Informacja do zadani 1i2

Btona komérkowa skfada sie z dwuwarstwy fosfolipidowej i zwigzanych z nig biatek. Na ponizszym
schemacie przedstawiono strukture btony komadrkowe;j.

Kanat biatkowy Ptyn pozakomoérkowy Weglowodan

Grupy hydrofilowe
Biatko globularn » Glikoproteina R _ (polarne)

‘ H)[)/ O ))/ ﬁﬂﬂi‘i)ﬂi\‘ fosflipdowa
SU JUUUU/ f m{uf?us su.fu{u 0
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Czasteczka fosfolipidu

Biatko integralne > . :
. . Biatko powierzchniowe
Glikolipid

Transbtonowe biatko
Cytoszkielet / o strukturze alfa-helisy

Biatko peryferyjne Grupy hydrofobowe

(niepolarne)
Cytoplazma

Zrédto schematu: Wikimedia Commons.

1. Przeczytaj poniiszy tekst i uzupetnij luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym
przypadku jedno z trzech zaproponowanych.

Elementem budowy btony komdrkowej odpowiedzialnym za izolacje komérki od srodowiska
zewnetrznego sg (1), natomiast (2) odpowiadajg za wymiane substancji ze Srodowiskiem
zewnetrznym. Cecha fosfolipidéw warunkujaca zdolnosé tworzenia miceli i uktadéw
warstwowych w srodowiskach zaréwno hydrofobowych, jak i hydrofilowych jest (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. cukry / OO B. biatka / O C. fosfolipidy

2. O A. sterole / O B. glikolipidy / O C. biatka

3. O A. hydrofobowo$é¢ / O B. amfifilowos$¢ / O C. hydrofilowos¢

2. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace budowy btony komoérkowej sa prawdziwe, a ktore —
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Dwie warstwy btony s3 wzgledem siebie symetryczne. | [ prawda / O fatsz

2. Czasteczki fosfolipidow mogg przemieszczac sie O prawda / O fatsz
pomiedzy warstwami btony.

3. Cholesterol reguluje ptynnos¢ btony komdrkowe;j. O prawda / O fatsz

3. Do kazdego z wymienionych w tabeli gatunkéw przyporzadkuj odpowiedni materiat budulcowy
sciany komarkowe;j.

Gatunek Materiat budulcowy sciany komérkowej

1. borowik szlachetny O A. celuloza / O B. chityna / O C. mureina
2. pateczka Escherichia coli | O A. celuloza / O B. chityna / O C. mureina
3. sosnazwyczajna O A. celuloza / O B. chityna / O C. mureina
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4. Na ponizszym schemacie przedstawiono podstawowe rodzaje biatkowych transporteréw
btonowych w podziale ze wzgledu na kierunek przenoszenia transportowanych sktadnikéw.

uniporter symporter antyporter

O
A

@] @ O o

Do kazdego z wymienionych w tabeli biatek btonowych neuronu przyporzadkuj odpowiedni
rodzaj transportera.

Nazwa biatka Rodzaj transportera

1. pompa sodowo-potasowa | [ A. uniporter /[ B. symporter / [ C. antyporter
2. kanat sodowy O A. uniporter / O B. symporter / O C. antyporter
3. kanat potasowy O A. uniporter / O B. symporter / O C. antyporter

5. Na ponizszym schemacie przedstawiono kolejne stadia mitozy.

G H |

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce mitozy sa prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Na rysunku D przedstawiono pdzng profaze. | O prawda /O fatsz
2. Narysunku E przedstawiono metafaze. O prawda / O fatsz
3. Na rysunku H przedstawiono anafaze. O prawda / O fatsz
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Informacja do zadarn 6-8

Ponizsza mikrofotografia przedstawia wybarwione orceing komadrki wierzchotkéw korzeni bocznych
cebuli zwyczajnej (Allium cepa L.) w powiekszeniu 40x.

N e \. -

o

Zrédto: M. Rozmus, J. Krawczyk, A. Kornas, M. Drewniak, M. Kobrzyriski, Metody pomiaru cyklu zyciowego komdrki, 1999.

6. W ktorej fazie podziatu mitotycznego znajduje sie komadrka oznaczona na schemacie literg A?

A. telofaza
B. profaza
C. anafaza
D. metafaza

7. Okresl, wybierajgc sposrad A albo B, czy podziat mitotyczny jest podziatem redukcyjnym
i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

ilo$¢ DNA i liczba chromosoméw
O 1. | wjadrach potomnych nie zmienia sie

Mitoza jest podziatem i pozostaje na poziomie 2¢/2n.

O A.

redukcyjnym,
ilo$¢ DNA i liczba chromosoméw
poniewaz O 2. | wjadrach potomnych ulega redukcji
z2c¢/2n do 1c¢/1n.
OB Mitoza nie jest

podziatem redukeyjnym, 03 ilos¢ DNA w jadrach potomnych
" | ulega redukcji z 4c do 2c.




8. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace cyklu komérkowego sa prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Podczas profazy mitozy zachodzi proces crossing-over. O prawda / O fatsz

2. Cytokineza komérek roslinnych zachodzi poprzez O prawda / O fatsz
formowanie bruzdy podziatowe].

3. U roslin mitotycznie mogg dzieli¢ sie jedynie jadra O prawda / O fatsz
diploidalne.

9. Do kazdego z wymienionych w tabeli proceséw metabolicznych przyporzadkuj odpowiedni

produkt.

Proces Produkt

1. fermentacja mleczanowa O A. glukoza / O B. pirogronian / O C. acetylo-CoA /
O D. mleczan / O E. aldehyd 3-fosfoglicerynowy

2. cykl Calvina O A. glukoza / O B. pirogronian / O C. acetylo-CoA /
O D. mleczan / O E. aldehyd 3-fosfoglicerynowy

3. glukoneogeneza O A. glukoza / O B. pirogronian / O C. acetylo-CoA /
O D. mleczan / O E. aldehyd 3-fosfoglicerynowy

4. rozktad kwaséw ttuszczowych O A. glukoza / O B. pirogronian / O C. acetylo-CoA /

O D. mleczan / O E. aldehyd 3-fosfoglicerynowy

10. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace fotosyntezy typu C3 i C4 s3 prawdziwe, a ktdre — fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1.

U roslin C4 pierwotne wigzanie CO; i cykl Calvina s3 O prawda / O fatsz

rozdzielone przestrzennie.

Proces fotooddychania zachodzi z wiekszg intensywnoscia O prawda / O fatsz

u roslin typu C3 niz u roslin typu C4.

W fotosyntezie C3 i w fotosyntezie C4 wystepuje ten sam O prawda / O fatsz

pierwotny akceptor CO,, ktérym jest RuBP.

Informacja do zadan 1112

11. Llaura, aby unikng¢ odwodnienia podczas zawoddw odbywajgcych sie w upalny dzien, wypita

duza ilos¢ wody. Po zawodach zdiagnozowano u niej hiponatremie wywotang spozyciem duzej

ilosci ptyndw o matej zawartosci sodu. Organizm cztowieka prébuje utrzymaé réwnowage

ptyndw i sodu za pomocg mechanizméw hormonalnych. Podczas ¢wiczen fizycznych zwiekszona
aktywnos¢ wspodtczulna powoduje wzmozone wydzielanie aldosteronu i wazopresyny, co sprzyja

zatrzymaniu przez nerki Na* i wody.

Na podstawie: D.U. Silverthorn, Fizjologia cztowieka. Zintegrowane podejscie, 2018.

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.—2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

W wyniku hiponatremii spowodowanej nadmierng podazg ptynéw nastgpi (1) wydzielania
wazopresyny oraz (2) wydzielania aldosteronu.

Numer luki

Wyrazenie

1.

O A. wzrost / [ B. spadek

2.

O A. wzrost / [ B. spadek




12. Do kazdego z wymienionych w tabeli hormondéw przyporzadkuj miejsce jego wydzielania.

Hormon Miejsce wydzielania

1. aldosteron O A. przysadka mézgowa / [0 B. kora nadnerczy /
O C. rdzen nadnerczy

2. wazopresyna | [ A. przysadka moézgowa / [ B. kora nadnerczy /
O C. rdzen nadnerczy

Informacja do zadan 13-16

Produkcja i wydzielanie hormonéw tarczycy — trijodotyroniny (T3) i tetrajodotyroniny (T4) — sg Scisle
regulowane przez o$ podwzgdérze — przysadka — tarczyca. Podwzgdrze uwalnia tyreoliberyne (TRH),
ktdra pobudza przysadke do wydzielania tyreotropiny (TSH). Nastepnie TSH trafia do krwi i dziata na
komérki tarczycy, pobudzajgc ich namnazanie i wydzielanie T4, a takze hamuje wydzielanie TSH przez
przysadke. T4 stuzy do regulacji osi podwzgérze — przysadka — tarczyca, hamujgc wydzielanie TRH

i TSH. W narzgdach obwodowych — pod wptywem enzymu dejodynazy — T4 ulega konwersji do T3,
ktéry jest aktywng postacig hormonu i dziata na poziomie komérek docelowych.

podwzgdrze |—

TRH

\L \L pobudzenie

—| przysadka |—
| i hamowanie
TSH

\L reakcja
chemiczna

tarczyca

T4
* dejodynaza
T3

13. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Choroba Gravesa — Basedowa jest autoimmunologicznym zapaleniem tarczycy, w ktérym
wystepuja przeciwciata skierowane przeciwko receptorowi dla TSH. Te przeciwciata po zwigzaniu
sie z receptorem dla TSH aktywujg go, nasladujac dziatanie TSH. Dlatego w chorobie Gravesa —
Basedowa wystepuje (1) tarczycy, a stezenie TSH we krwi jest (2). Tarczyca z czasem ulega (3).
Jednym z typowych objawdw tej choroby jest (4) masy ciata.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. nadczynnos¢ / O B. niedoczynnosé
2. O A. podwyzszone / [ B. obnizone

3. O A. powiekszeniu / [ B. zmniejszeniu
4 O A. przyrost / [ B. utrata




14. Rzadkim nowotworem jajnikow jest potworniak (teratoma), wewnatrz ktérego moga
wystepowac rdzne tkanki. W niektérych przypadkach potworniak zawiera komarki tarczycy, ktére
produkujg T4 i nie podlegajg regulacji przez TSH. Stan taki nazywa sie wolem jajnikowym
(struma ovarii).

Wskaz zestaw wynikow, jaki wystepuje w przypadku wola jajnikowego
(1 — podwyzszenie, 4, — obnizenie, N — norma).
A. T4 M, TSH 1, powiekszenie tarczycy

T4 1, TSH N, powiekszenie tarczycy

T4 {, TSH {/, brak powiekszenia tarczycy

T4 1, TSH {, brak powiekszenia tarczycy

T4 1, TSH {, powiekszenie tarczycy

moOO®

15. Okresl, ktére z efektow fizjologicznych wymienionych w tabeli s3 powodowane przez T3.

Efekt fizjologiczny Czy powodowany

przez T3?

1. Podwyzszenie podstawowego | O tak / O nie
tempa metabolizmu.

2. Zwiekszenie czestosci O tak / O nie
skurczéw serca.

3. Obnizenie czestosci O tak / O nie
oddechow.

16. Ponizej przedstawiono wzdér chemiczny T3.

OH

: “‘-’f,

NH
OH

Wybierz poprawne dokonczenie zdania.
T3 jest pochodng

A. fosfolipidu.

B. nukleotydu.

C. cholesterolu.

D. aminokwasu biatkowego.



17. Amoniak jest przeksztatcany w mocznik podczas reakcji cyklu mocznikowego, ktére zachodzg
w watrobie. Ponizej przedstawiono schemat cyklu mocznikowego.
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Oznaczenia: 1 — ornityna, 2 — karbamoilofosforan, 3 — cytrulina, 4 — argininobursztynian, 5 — fumaran,
6 — arginina, 7 — mocznik. L-Asp L-kwas asparaginowy, CPS-1 — syntetaza karbamoilofosforanowa I,
OTC — karbamoilotransferaza ornitynowa, ASS — syntetaza argininobursztynianowa, ASL — liaza

argininobursztynianowa, ARG1 — arginaza 1.
Zrédto schematu: Wikimedia Commons.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce cyklu mocznikowego sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Czasteczka mocznika zawiera dwa atomy azotu — jeden O prawda / O fatsz
z atoméw azotu pochodzi z amoniaku, a drugi z ornityny.

2. Podczas cyklu mocznikowego do wytworzenia jednej O prawda / O fatsz

czasteczki mocznika zuzywane sg dwie czasteczki ATP.
3. Cykl mocznikowy zachodzi cze$ciowo w mitochondrium, O prawda / O fatsz
a czesciowo — w cytozolu hepatocytu.
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18. Ponizej przedstawiono schemat cyklu Krebsa (cyklu kwasu cytrynowego).

[ acetylo-CoA C2 ]

H,O

cytrynian C6

[szczawiooctan C4] (

H,0 [ cis-akonitan 06]

\'/HO

NADH + H'

+

NAD |zocytryn|an C6 ]
NAD’
Cykl +
NADH + H

Krebsa
CO,

[ a-ketoglu:(aran CS]

NAD"
Co,

NADH + H"
[bursztynylo-CoA C4]

FAD GDP +P

bursztynian C4

GTP

Zrédto schematu: bnd.ibe.edu.pl

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace cyklu Krebsa sg prawdziwe, a ktdére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Akceptorem acetylo-CoA w cyklu Krebsa jest cytrynian. O prawda / O fatsz

2. Podczas jednego obrotu cyklu Krebsa powstaja: O prawda / O fatsz
3 NADH + 3H*, 1 FADH; oraz 1 GTP.

3. W cyklu Krebsa zachodzi fosforylacja oksydacyjna. O prawda / O fatsz
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Informacja do zadan 19 20

W regulacji sity skurczu miesni szkieletowych poprzecznie prgzkowanych uczestniczg wrzecionka
miesniowe. Wewnatrz wrzecionek znajdujg sie komérki miesniowe o specjalnej budowie: elementy
kurczliwe znajdujg sie w ich obwodowych fragmentach (blizej koricéw), natomiast w czesci Srodkowej
brak jest elementéw kurczliwych, a obecny jest receptor reagujacy na rozcigganie. Rozciggniecie
miesnia pobudza wrzecionko miesniowe, co powoduje odruchowy skurcz tego samego miesnia.

Na tej zasadzie opiera sie m.in. odruch kolanowy.

W rogu brzusznym rdzenia kregowego znajdujg sie komorki nerwowe bezposrednio unerwiajgce
poszczegdlne miesnie. Nazywa sie je motoneuronami. Motoneurony a unerwiajg wiekszos$¢ komorek
miesniowych, zas komodrki miesniowe lezgce wewnatrz wrzecionek sg unerwione przez
motoneurony y. Podczas prawidtowego skurczu miesnia nastepuje rownoczesna aktywacja
motoneurondw a iy, dzieki czemu wrzecionka miesniowe mogg odpowiednio reagowac na
rozcigganie miesnia zaréwno w stanie rozluznienia, jak i podczas skurczu.

Innym elementem regulujgcym site skurczu sg komérki Renshawa. Sg to drobne neurony lezace
w rdzeniu kregowym, ktére sg pobudzane przez motoneurony. Komadrki Renshawa hamuja
motoneurony, ktére je pobudzity, za pomocg neurotransmiteréw — glicyny i kwasu
y-aminomastowego (GABA).

a — motoneuron a

Y — motoneuron y

R — komdrka Renshawa
—( — pobudzenie

—e — hamowanie

elementy
kurczliwe

receptor

wrzecionko miesniowe

19. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-5.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Wskutek pobudzenia motoneuronu y nastepuje skurcz czesci (1) komarki miesniowej wewnatrz
wrzecionka miesniowego. Powoduje to (2) receptora wrzecionka miesniowego i (3) aktywnosci
tego receptora. W konsekwencji dochodzi do (4) motoneuronu a, co prowadzi do (5) catego
miesnia.

Numer luki | Wyrazenie

O A. $srodkowej / O B. obwodowych
O A. $cisniecie / O B. rozciggniecie
O A. zwiekszenie / O B. zmniejszenie
O A. pobudzenia / O B. hamowania
O A. skurczu / O B. rozluznienia

AR Rl I
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20. Beztlenowa bakteria Clostridium tetani produkuje neurotoksyne, ktéra zaburza uwalnianie
neurotransmiteréw — glicyny i GABA — przez komorki Renshawa.

Okresl, wybierajgc sposrod A albo B, jaki jest efekt dziatania tej toksyny i wybierz odpowiednie

uzasadnienie sposrod 1.-3.

Neurotoksyna wytwarzana przez Clostridium tetani powoduje

O 1.

powoduje brak pobudzania komdrek
miesniowych przez motoneurony a.

zwiotczenie
O A. ..
miesni,
poniewaz | O 2.
niekontrolowan
O B. ¥

znosi ujemne sprzezenie zwrotne w obrebie
rdzenia, przez co aktywnos$¢ motoneurondéw
nie podlega regulacji.

skurcz miesni, 03

powoduje statg aktywacje receptoréw we
wrzecionkach miesniowych.

Informacja do zadan 21 i 22

U nicienia Caenorhabditis elegans wystepuje, podobnie jak u wiekszosci pozostatych nicieni,

dymorfizm ptciowy. Jednak samce pojawiajg sie rzadko i sporadycznie biorg udziat w rozmnazaniu,
najczesciej w niesprzyjajacych warunkach srodowiska. U osobnikéw o morfologii samicy w gonadzie
najpierw powstajg gamety meskie, ktore sg przechowywane w specjalnym zbiorniku, aby nastepnie
zaptodni¢ wytworzone nieco pdzniej przez tego samego osobnika komérki jajowe.

Na podstawie: C. Btaszak, Zoologia. Bezkregowce, Warszawa 2009.

21. Dokoncz zdanie, wybierajac odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1. albo 2.

W opisanym rozmnazaniu C. elegans wystepuje

O A. | hermafrodytyzm, O 1. | zaptodnienie zachodzi bez udziatu samca.
oniewaz
P gonada osobnika produkuje zaréwno
O B. | partenogeneza, 2. SR .
gamety zenskie, jak i meskie.

22. Okresl, ktore z wymienionych w tabeli cech s3 powszechne u nicieni.

Cecha Czy powszechna
u nicieni?

1. trdéjwarstwowos$é O tak / O nie

2. pierwoustosé O tak / O nie

3. linienie podczas wzrostu | O tak / O nie

4. wtdrnajama ciata O tak / O nie
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Informacja do zadan 23-25

SDS-PAGE (ang. sodium dodecyl sulphate — polyacrylamide gel electrophoresis) jest metoda
elektroforezy biatek. Prébke traktuje sie laurylosiarczanem sodu (ang. sodium dodecy! sulphate),
ktdry niszczy niekowalencyjne oddziatywania miedzy resztami aminokwasowymi, wigze sie z nimi

i nadaje biatkom tadunek ujemny, proporcjonalny do wielkosci danego biatka. Substancja redukujaca
usuwa mostki dwusiarczkowe, a przed elektroforezg biatka sg denaturowane przez kilka minut

w temperaturze 100 °C. Dzieki temu w trakcie elektroforezy biatka przemieszczajg sie

z predkoscig niezalezng od ich pierwotnego ksztattu, a jedynie — od ich wielkosci.

Inng metoda elektroforezy biatek jest ogniskowanie izoelektryczne. W tej metodzie wykorzystuje sie
specjalny gradientowy zel, w ktérym pH zmienia sie liniowo. tadunek biatek wprowadzonych do
takiego zelu zalezy od pH otoczenia, a osigga zero, gdy wartos¢ pH zelu jest rdwna wartosci punktu
izoelektrycznego (pl) biatka. Podczas ogniskowania izoelektrycznego biatka zatrzymujg sie w miejscu,
gdzie pH zelu jest rowne pl biatka.

Elektroforeza dwukierunkowa tgczy ze sobg dwie wyzej opisane metody. Najpierw biatka rozdziela sie
jedng metoda w jednym kierunku, a nastepnie przeprowadza sie drugg elektroforeze w kierunku
prostopadtym do pierwszego rozdziatu. Dzieki temu mozliwe jest rozdzielenie biatek pod wzgledem
nie tylko jednej, ale dwdch cech biochemicznych.

23. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace elektroforezy metodg SDS-PAGE s3 prawdziwe, a ktére —
fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. W metodzie SDS-PAGE biatka przemieszczajg sie
w kierunku elektrody ze znakiem dodatnim.

O prawda / O fatsz

2. Podczas elektroforezy SDS-PAGE biatko o masie 100 kDa
pokona wiekszg odlegtosé niz biatko o masie 60 kDa,
poniewaz ma wiekszy tadunek.

O prawda / O fatsz

3. Metoda SDS-PAGE umozliwia rozdzielenie homodimeru
o tgcznej masie czgsteczkowej 120 kDa od monomeru
0 masie czgsteczkowej 120 kDa.

O prawda / O fatsz

24. Ktory z ponizszych schematéw — A czy B — uktadu zelu z gradientem pH oraz elektrod

w ogniskowaniu izoelektrycznym jest poprawny?

A.

14




25. Rozstrzygnij, ktéra z metod elektroforezy — SDS-PAGE czy ogniskowanie izoelektryczne — musi
zosta¢ wykonana w pierwszej kolejnosci w elektroforezie dwukierunkowej? Wyjasnij, dlaczego
nie jest mozliwe wykonanie tych metod w odwrotnej kolejnosci.

RO Z S T ZY B NI, et ann

L AT 1 a1 =T o V=SS

26. Na ponizszych schematach przedstawiono cztery hipotetyczne zaleznosci zawarto$ci mtDNA
w komoérce od fazy cyklu komérkowego.

Ktéry z ponizszych schematéow (A-D) przedstawia w poprawny sposéb zmiany iloSci mtDNA
w komorce podczas cyklu komérkowego?
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Informacja do zadan 27 i 28

Na ponizszym schemacie przedstawiono przebieg kolorymetrycznej hybrydyzacji mRNA in situ.

Ta technika pozwala wykrywac transkrypty gendéw bezposrednio w badanych komdrkach dzieki
reakcji zachodzacej z udziatem substancji NBT+BCIP. Rozpad tej substancji pod wptywem fosfatazy
alkalicznej prowadzi do strgcania ciemnobrgzowych lub fioletowych krysztatéw formazanu.

U. uracyl znakowany digoksygening @D :onda RNA

(antygenem)

@ @D mRNA

przeciwciato przeciw digoksygeninie
skoniugowane z fosfatazg alkaliczng

krysztaty formazanu (reakcja barwna)

NBT+BCIP

formazar~

3'

27. Przeanalizuj schemat, a nastepnie okresl kolejnos¢ procedur niezbednych do przeprowadzenia
reakcji kolorymetrycznej hybrydyzacji mRNA in situ.

Procedura Kolejnos¢

1. Synteza sond RNA O1.,02.,/03./04.
2. Dodanie barwnika NBT+BCIP O1.,02.,/03./04.
3. Hybrydyzacja przeciwciat przeciw digoksygeninie | O 1./02./03./04.
4. Hybrydyzacja sond RNA do mRNA O1./02./03./04.
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28. Sondy RNA wykorzystywane w reakcji hybrydyzacji mRNA in situ mozna syntezowac na drodze
transkrypcji fragmentu sekwencji DNA badanego genu. Reakcje transkrypcji najczesciej
przeprowadza sie z uzyciem bakteriofagowej polimerazy RNA T7, katalizujacej synteze RNA
w kierunku 5’ 2 3’, ktdra wigze sie do specyficznej sekwencji promotorowej
(5" CATAATACGACTCACTATAGGG 3’) poprzedzajgcej transkrybowany odcinek DNA. Jednym ze
sposobéw wprowadzania promotora dla polimerazy T7 do sekwencji DNA badanego genu jest
dodanie go jako nawis (ang. overhang) do jednego ze starteréw wykorzystywanych w reakcji PCR.

Na ponizszym rysunku przedstawiono jeden z mozliwych schematéw reakcji PCR z promotorem
dla polimerazy T7 dodanym jako nawis na koricu 5’ startera FWD (ang. forward), przytaczajagcym
sie do nici antysensownej (matrycowej) badanego genu. Starter REV (ang. reverse) przytgcza sie
do nici sensownej (kodujacej).

NAWIS E
5'|CATAATACGACTCACTATAGGG|—% @ i antysensowna

3l
@I ni¢ sensowna

5|

5|

3’ '
V\ 5
REy

Okresl, ktéra kombinacja par starterow umozliwi otrzymanie matrycy DNA, z ktérej na drodze
transkrypcji z uzyciem polimerazy T7 bedzie mozna uzyska¢ dziatajgca sonde RNA.

A. starter FWD z nawisem na koncu 5’ oraz starter REV

B. starter FWD oraz starter REV z nawisem na koncu 5’

C. starter FWD z nawisem na koncu 3’ oraz starter REV

D. starter FWD oraz starter REV z nawisem na koncu 3’
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Informacja do zadan 29 i 30

Indeks glikemiczny (IG) to miara wzrostu stezenia glukozy we krwi spowodowanego spozyciem
okreslonej ilosci pokarmu. IG jest uzyteczny m.in. w dietetyce, poniewaz wskazuje, jak szybko
weglowodany sg wchfaniane przez organizm cztowieka po spozyciu pokarmu. Korzystajac z IG, mozna
rowniez oszacowac oczekiwany wzrost stezenia insuliny we krwi. Szybki wzrost stezenia glukozy

we krwi oznacza, ze pokarm ma wysoki indeks glikemiczny.

Ponizsze wykresy przedstawiajg typowe reakcje organizmu na spozycie 50 g: glukozy, biatego ryzu
oraz brgzowego ryzu. Stupki btedu wskazujg btad standardowy (odchylenie standardowe $redniej).

8 123
—glukoza ——bialyry = = brazowy ry: ——glukoza ——bialyryz = = brazowy ry:
7.5 1
= —103 T
= =
7T £
£
83 +
Ees ¢ =
] £
2 64 S 63 T+
& £
© 55 T v
'E r 'E 43 1
]
-E,lw 5 -4 ':.::,'
b v 23 1
a5 4
4 } } } } } } } 3
0 15 30 45 60 20 120 180
Czas [min] Czas [min]

Na podstawie: T. Karupaiah i wsp., J Sci Food Agric 91(11), 2011.

29. Wybierz sposréd A-D prawidtowe dokornczenie ponizszego zdania.
Z przedstawionych wynikéw doswiadczenia wynika, ze bragzowy ryz ma
A. nizszy |G niz biaty ryz.
B. wyizszy IG niz biaty ryz.
C. mniejszag mase niz biaty ryz.
D. szybciej ulega strawieniu niz biaty ryz.

30. Wybierz sposréd A-D prawidtowe dokornczenie ponizszego zdania.
Z przedstawionych wynikdw doswiadczenia wynika, ze
A. 1G spozywanego produktu nie ma wptywu na stezenie insuliny we krwi.
B. insulina jest mniej skuteczna, gdy zywnosé ma niski IG.
C. insulina jest uwalniana w odpowiedzi na podwyzszone stezenie glukozy we krwi.
D. wyrzut insuliny jest odwrotnie proporcjonalny do IG.
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Informacja do zadarn 31-33
Proporcje genotypdw w populacji spetniajacej zatozenia prawa Hardy’ego — Weinberga okresla sie

jako rozktad Hardy’ego — Weinberga. Gdy genotypy w okreslonym locus wystepujg z czestosciami
przewidzianymi przez to prawo, méwimy, ze locus (gen) jest w rownowadze Hardy’ego — Weinberga.

Na podstawie F. Fletcher, I. Hickey, P. Winter, Krdtkie wyktady. Genetyka, Warszawa 2010.
31. Dokoncz zdanie, wybierajac odpowiedz A albo B oraz odpowiedz sposrod 1.-3.

Odejscie populacji od stanu réwnowagi Hardy’ego — Weinberga moze by¢ spowodowane

01 podwyzszeniem stopnia
O A | losowym kojarzeniem " | homozygotycznosci.
" | osobnikéw w populacji,

powstawaniem nowych alleli

igzanym O 2. )
Zwigzanym z genow.

podziatem populacji

na subpopulacje, O3, obnizeniem stopnia

heterozygotycznosci.

32. Przyjmujac, Ze locus genu warunkujacego grupy krwi w uktadzie ABO australijskich aborygenéw
jest w stanie rGwnowagi przy frekwenciji allelu I1* réwnej 0,548 oraz allelu I® réwnej 0,0525,
uszereguj grupy krwi wystepujace w tej populacji od najczesciej wystepujacej (1) do najrzadziej
wystepujacej (4).

Grupa krwi | Czestos¢ wystepowania
1. A O1./02./03./04.
2. B O1./02./03./04.
3. AB O1./02./03./04.
4. 0 O1./02./03./04.

33. Okresl, z jakim prawdopodobieristwem parze australijskich aborygendw, gdzie zaré6wno
meziczyzna, jak i kobieta maja grupe krwi B, moze urodzi¢ sie dziecko z grupg krwi 0. Grupy krwi
rodzicow kobiety to grupa A oraz grupa AB, natomiast ojciec mezczyzny miat grupe krwi 0.

A 1%

B. 6,25%
C. 12,5%
D. 16%
E. 25%
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Informacja do zadan 34 i 35

U Drosophila melanogaster o ksztatcie skrzydet decyduje seria alleli o nastepujacej kolejnosci
dominacji: A; — dzikie, A, — strop, As — vestigial, A, — bezskrzydte.

34. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace dziedziczenia cech skrzydet u Drosophila melanogaster sg
prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Potomstwo dwdch much o skrzydtach dzikich moze mie¢ | [ prawda / O fatsz
kazdy rodzaj skrzydet.

2. W wyniku krzyzéwki dwdch much o skrzydtach strop O prawda / O fatsz
w potomstwie mogg pojawié¢ muchy o skrzydtach dzikich.
3. Potomstwo muchy o skrzydtach vestigial i bezskrzydtej O prawda / O fatsz

moze miec skrzydta vestigial lub nie miec skrzydet.

35. Dokoncz zdanie, wybierajac odpowiedz A albo B oraz odpowiedz sposrod 1.-3.

Ksztatt skrzydet u D. melanogaster dziedziczy sie

OA zgodnie z prawami O 1. | allele wielokrotne.
Mendla i jest to cecha
warunkowana | 02. | geny kumulatywne.
OB niezgodnie z prawami przez
" | Mendla 0 3. | wspoétdziatanie gendw.

36. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Nosicielstwo hemofilii nie wystepuje u (1), poniewaz (2) allel warunkujacy te chorobe jest
potozony na chromosomie (3).

Nr luki | Wyrazenie

1. O A. mezczyzn / O B. kobiet

2. O A. dominujacy / O B. recesywny
3. OA x/08B.Y

37. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace roslinnej wakuolarnej H*-ATPazy sg prawdziwe, a ktore —

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Wytwarza gradient potencjatu O prawda / O fatsz
elektrochemicznego H* w poprzek tonoplastu.
2. Jest integralnym biatkiem btonowym. O prawda / O fatsz
3. Bierze udziat w wytwarzaniu sity asymilacyjnej. | O prawda / [ fatsz
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Informacja do zadan 38—40

Hormony roslinne wykazujg dziatanie plejotropowe, czyli uczestniczg w regulacji wielu proceséw
fizjologicznych. Co wiecej, kazdy proces regulowany jest przez zesp6t hormondw, ktére mogg miec
zaréwno dziatanie stymulujgce, jak i hamujgce. Do hormondw roslinnych zaliczamy dobrze znane
grupy zwigzkéw: auksyny, gibereliny, cytokininy, etylen i kwas abscysynowy, ale takze salicylany,
jasmoniany, brasinosteroidy i strigolaktony, stosunkowo niedawno wtgczone do tej puli regulatoréw.

Na podstawie: A. Szmidt-Jaworska, J. Kopcewicz, Fizjologia roslin, Warszawa 2020.

38. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Auksyny i cytokininy nalezg do fitohormondéw wptywajgcych na architekture roslin. Ich wptyw na
rozgatezianie pedu i korzenia jest (1). (2) transportowane sg bazypetalnie z pgka
wierzchotkowego, warunkujgc uspienie pgkéw pachwinowych. (3) indukujg rozwdj pedéw
bocznych i ostabiajg dominacje wierzchotkowsa.

Nr luki | Wyrazenie

1. O A. synergistyczny / [ B. antagonistyczny
2. O A. auksyny / OO B. cytokininy

3. O A. auksyny / OO B. cytokininy

39. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Auksyny, plazmolemowa pompa protonowa i ekspansyny nalezg do elementéw zaangazowanych
we wzrost elongacyjny komadrek roslinnych. Rolg auksyn jest (1) pompy protonowej, w wyniku
czego dochodzi do (2) apoplastu, a nastepnie aktywacji ekspansyn i (3) komorki.

Nr luki | Wyrazenie

1. O A. stymulacja / O B. hamowanie

2. [ A. alkalizacji / O B. zakwaszenia

3. O A. naptywu wody do / [0 B. wyptywu wody z

40. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace dziatania fitohormondw s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. W regulacji kietkowania nasion uczestniczg m.in. O prawda / O fatsz
gibereliny i kwas abscysynowy.

2. Cytokininy, etylen i kwas abscysynowy przyspieszajg O prawda / O fatsz
starzenie, dziatajgc antagonistyczne do auksyn.
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Informacja do zadan 41 i 42

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozwdj makrospor oraz czterech woreczkéw zalgzkowych roslin
okrytonasiennych. Podczas rozwoju makrospor czesc jgder powstajgcych w wyniku mejozy moze
degenerowad lub zlewac sie z innymi jgdrami powstatymi w wyniku tego samego podziatu
mejotycznego. Na ponizszym rysunku degenerujgce jadra makrospor zaznaczono jako mate czarne
punkty, a jadra powstajgce z potgczenia sie dwdch lub wiekszej liczby jader — jako duze czarne kota.

Typy woreczkdw zalgzkowych opisuje sie, biorgc pod uwage ilosé materiatu genetycznego zawartego
w makrosporze dajgcej poczatek woreczkowi zalgzkowemu oraz ostateczng liczbe komoérek, z ktérych
sktada sie dojrzaty woreczek zalgzkowy.

' @ @ f @ f @ ‘
\ ® ® k ® J \ e )
degenerujgca (\
. . ® f
- makrospora . ‘
>/ : \>/ \Q)
woreczek zalgzkowy woreczek zalgzkowy woreczek zalgzkowy woreczek zalgzkowy
Polygonum Allium Drusa Fritillaria
monosporowy bisporowy tetrasporowy ?
siedmiokomérkowy siedmiokomorkowy wielokomorkowy ?

41. Okresl typ woreczka zalagzkowego wystepujacego w rodzaju Fritillaria.
A. monosporowy, siedmiokomdrkowy
B. bisporowy, siedmiokomérkowy
C. bisporowy, oSmiokomérkowy
D. tetrasporowy, siedmiokomdrkowy

42. Jaka jest w rodzaju Fritillaria ploidalnos¢ bielma wtérnego, powstajgcego w wyniku procesu
podwadjnego zaptodnienia?

A. 2n
B. 3n
C. 4n
D. 5n
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Informacja do zadan 43—45

Kwas foliowy jest niezbedny do replikacji materiatu genetycznego bakterii (jest konieczny do syntezy
kwasow nukleinowych). Wiekszos¢ bakterii samodzielnie syntetyzuje ten zwigzek, niektore jednak
gatunki nie mogg prowadzic tego procesu i sg uzaleznione od egzogennego kwasu foliowego.
Niezbednym substratem do syntezy kwasu foliowego przez bakterie jest kwas p-aminobenzoesowy —
PABA.

Sulfonamidy to chemioterapeutyki odkryte w pierwszej potowie XX wieku, ktére taczg sie
odwracalnie z centrum aktywnym enzymu odpowiedzialnego za przeksztatcanie PABA na szlaku
reakcji syntezy kwasu foliowego.

Prokaina to lek znieczulajacy, ktdry jest rozktadany przez cholinesteraze osoczowa. Jednym
z produktéw rozktadu prokainy jest PABA, ktdry jest wydalany przez nerki wraz z moczem.

43. Wyjasnij, dlaczego nie zaleca sie rownoczesnego stosowania sulfonamidéw i prokainy
u pacjentéw z infekcjq bakteryjna.

44. Predkos¢ maksymalng reakcji enzymatycznej oznacza sie symbolem Vmay, a statg Michaelisa —
symbolem K.
Wybierz poprawne dokonczenie zdania.
Sulfonamid jest w stosunku do enzymu przeksztatcajgcego PABA
A. inhibitorem kompetycyjnym, powodujgcym obnizenie wartosci Kn,.
B. inhibitorem kompetycyjnym, powodujacym podniesienie wartosci K.
C. regulatorem allosterycznym, nie wptywajagcym na Km i Vimax.
D. regulatorem allosterycznym, powodujgcym obnizenie wartosci Kn,.

45. Okresl, czy zastosowanie sulfonamidu w leczeniu infekcji wywotanej przez szczep bakterii

niemajacy genu kodujacego enzym przeksztatcajacy PABA bedzie skuteczne terapeutycznie.
Odpowiedz uzasadnij.
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Informacja do zadan 46—48

Naukowcy postanowili po raz pierwszy zrekonstruowac filogeneze pewnej rodziny roslin
okrytonasiennych. W czasie planowania badan zaliczano do niej 8 gatunkdw, ktére na podstawie typu
lisci (pojedyncze lub ztozone) oraz ich barwy (jasne lub ciemne) klasyfikowano w trzech

rodzajach (A—C). Dodatkowo naukowcy uwzglednili w rekonstrukcji filogenezy dotychczas
nieopisanego przedstawiciela tej rodziny (gatunek X), ktérego odkryli przy okazji badan terenowych.

Ponizej przedstawiono otrzymane przez naukowcdéw drzewo filogenetyczne badanej rodziny.

rodzaj A
N
N
rodzaj B
— gatunek X
: rodzaj C

46. Dokoncz zdanie, wybierajac odpowiedz A albo B oraz odpowiedz sposrod 1.-3.

Zaktadajac, ze ostatni wspdlny przodek rodziny miat liscie pojedyncze, to ich obecnosc
w rodzaju A oraz u gatunku X stanowi najprawdopodobniej przyktad ewolucyjnej

dwukrotnym niezaleznym powstaniu cechy nowej
1. | ewolucyjnie u ostatniego wspdlnego przodka

O A. | konwergencji, rodzaju A oraz u gatunku X.
ktora odziedziczeniu cechy pierwotnej ewolucyjnie
polegata | 0 2. | w niezmienionej formie po ostatnim wspdlnym
na przodku rodziny.

O B. | konserwacji, jednokrotnym powstaniu cechy nowej

O 3. | ewolucyjnie u ostatniego wspdlnego przodka
rodzaju A i gatunku X.

47. Stosujac najbardziej oszczedne wyttumaczenie (minimalizujace liczbe zmian stanu cechy
na drzewie), okredl, ile razy w analizowanej rodzinie okrytonasiennych wyewoluowata jasna
barwa lisci. Przyjmij zatozenie, ze ostatni wspdlny przodek rodziny miat ciemne liscie.

A1l
B. 2
C. 3
D. 5
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48. W jaki sposéb naukowcy powinni opisac gatunek X, aby rodzaje nalezgce do badanej rodziny
pozostaty monofiletyczne?
A. jako nowy gatunek w obrebie rodzaju A
B. jako nowy gatunek w obrebie rodzaju B
C. jako nowy gatunek w obrebie rodzaju C
D. jako nowy gatunek w obrebie nowego rodzaju

49. Ptaki z gatunkdéw darwinka mata (Geospiza fuliginosa) i darwinka czarna (Geospiza fortis)
zamieszkujg wyspy archipelagu Galapagos. Na niektorych wyspach wystepujg osobno, a na
innych wspotwystepujg, zajmujac podobng nisze ekologiczng i konkurujac o nasiona bedace ich
pokarmem. Wielkos¢ zjadanych nasion uzalezniona jest od wysokosci dzioba danego osobnika.
W wyniku nasilonej konkurencji miedzygatunkowej moze dochodzié¢ do konkurencyjnego
rozszczepienia cech osobnikéw konkurujgcych gatunkéw. Ponizsze histogramy przedstawiajg
rozktad cech kazdego z tych gatunkéw w sytuacji, gdy kazdy z nich wystepuje oddzielnie.

A A
Geospiza fuliginosa Geospiza fortis
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Na podstawie: J. Weiner, Zycie i ewolucja biosfery, Warszawa 2020.

Ktéry z ponizszych wykreséw przedstawia rozktad wysokosci dziobéw obu gatunkéw
uksztattowany w wyniku konkurencyjnego rozszczepienia cech?
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Informacja do zadar 50i 51

Naczelne (Primates) to rzad gromady ssakow, ktéry pojawit sie 80—55 min lat temu. Obecnie zyjgcy
przedstawiciele naczelnych nalezg do dwdch podrzeddw: podrzad nizsze naczelne (Strepsirrhini) oraz
podrzad wyzsze naczelne (Haplorhini). Do wyzszych naczelnych nalezg: wyrakoksztattne
(Tarsiiformes), matpy szerokonose (Platyrrhini), zwane tez matpami Nowego Swiata, oraz matpy
waskonose (Catarrhini). Do matp waskonosych zaliczamy: matpy Starego Swiata (Cercopithecoidea)
wystepujgce w Afryce i Azji oraz matpy cztekoksztattne (Hominoidea). Matpy szerokonose
zamieszkuja tropikalne obszary Ameryki Potudniowej i Ameryke Srodkowa. Od matp waskonosych
odrdznia je przede wszystkim obecno$é szerokiej przegrody nosowej i nozdrzy skierowanych do
przodu. Matpy waskonose majg waskg przegrode nosowa, a ich nozdrza sg skierowane w doét.
Ponizsze drzewo filogenetyczne przedstawia relacje pokrewienstwa w obrebie wspdfczesnie zyjgcych
grup naczelnych.

Strepsirrhini

lorisy
i galago

Tarsiiformes

Haplorhini Platyrrhini

Cercopithecoidea

Catarrhini

Hominoidea r;

orangutany

matpy afrykanskie
i cztowiek
L | 1 1 | L1

98 65 56 34 23 53 26

min lat temu

Na podstawie: Herlyn H. 2016. The phylogenetic system of primates—character evolution in the light of a consolidated tree. Organisms
Diversity and Evolution 16: 689-713; www.macmillanhighered.com.
Zrédfto fotografii: worldatlas.com; redro.pl; flickr.com; monaconatureencyclopedia.com.
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50. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce taksonomii naczelnych sg prawdziwe, a ktére — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Podrzad Haplorhini jest taksonem O prawda / O fatsz
monofiletycznym.

2. Cztowiek jest zaliczany do matp O prawda / O fatsz
waskonosych.

51. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce taksonomii naczelnych przedstawionych na ponizszych
fotografiach s3 prawdziwe, a ktére — fatszywe.

-1 it

Tamaryna cesarska (Saguinus imperator) Makak czubaty (Macaca nigra)

Koczkodan gérski (Cercopithecus lhoesti) Uistiti biatoucha (Callithrix jacchus)

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Tamaryna cesarska jest przedstawicielem matp O prawda / O fatsz
Nowego Swiata.

2. Makak czubaty jest przedstawicielem matp Starego O prawda / O fatsz
Swiata.

3. Koczkodan gorski jest przedstawicielem matp O prawda / O fatsz
cztekoksztattnych.

4. Uistiti biatoucha jest przedstawicielem matp Nowego O prawda / O fatsz
Swiata.
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52. W laboratorium mikrobiologicznym na pozywce agarowej Muellera — Hinton w szalkach Petriego
wyhodowano szczep pateczki ropy btekitnej (Pseudomonas aeruginosa) wyizolowany z jamy
ustnej pacjenta. Wykonano antybiogram metodg dyfuzyjno-krazkowg, nanoszgc na pozywke
z zawiesing bakterii kragzki antybiotykdw o znanym stezeniu substancji czynnej. Krazki bibuty
oznaczone literami A—E odpowiadajg zastosowanym antybiotykom. Szalki Petriego zamknieto
i poddano inkubacji w temperaturze ciata cztowieka przez 48 godzin. Na ponizszym schemacie
przedstawiono wynik antybiogramu.

A

Na podstawie: Biologia Campbella, Poznan 2019.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace interpretacji wynikow opisanego doswiadczenia sg
prawdziwe, a ktdre — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Antybiotyk A wptywa negatywnie na wzrost O prawda / O fatsz
badanego szczepu P. aeruginosa.
2. Antybiotyk C bedzie najbardziej skuteczny O prawda / O fatsz
podczas leczenia badanego pacjenta.
3. Antybiotyk D silniej hamuje wzrost badanego | O prawda / O fatsz
szczepu P. aeruginosa niz antybiotyk E.
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Informacja do zadarn 53—-55

Poczgtkowa faza wzrostu kolonii bakterii ma charakter wzrostu wyktadniczego okreslonego wzorem:
N, = N,-2UT

gdzie:

N — liczba komérek po czasie t
Ny — poczatkowa liczba komorek
T — czas podwojenia liczebnosci populacji.

53. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace przedstawionego modelu wzrostu liczebnosci populacji sa
prawdziwe, a ktore — fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Tempo wzrostu jest zmienne w czasie i zalezy od aktualnej | O prawda / O fatsz
liczebnosci populacji.

2. Maksymalna liczebnos¢ populacji jest ograniczona przez O prawda / O fatsz
pojemnos¢ srodowiska.

54. lle wynosi wartos$¢ oczekiwana liczby komoérek bakteryjnych po uptywie 6 godzin inkubacji,
jezeli komdrki dzielg sie srednio co 40 minut, a kolonia pochodzi od pojedynczej komérki?

A. 64
B. 128
C. 512
D. 1024

55. Ktéry wzor pozwala obliczy¢ oczekiwany czas t potrzebny do osiaggniecia liczebnosci N przez
kolonie bakterii znajdujaca sie w fazie wzrostu wyktadniczego?

A t= logz(N/No) -T

_ 10ga(N/Ny)
T

B. t
¢ 0=

N/Ng
T

D. t=2-
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Informacja do zadar 56 i 57
Bakterie Gram-dodatnie majg grubg $ciane komdrkowa. Bakterie Gram-ujemne majg stosunkowo

niskg zawartosci mureiny w scianie komérkowej, ale majg btone zewnetrzng. Wystepuja takze
bakterie zupetnie pozbawione sciany komdrkowej, np. mykoplazmy.

Antybiotyki B-laktamowe, do ktérych zaliczamy m.in. penicyliny, cefalosporyny, karbapenemy oraz
monobaktamy, dziatajg przeciwbakteryjnie poprzez zahamowanie syntezy peptydoglikanu (mureiny).
Opornosé na te zwigzki moze by¢ zwigzana z chemiczng modyfikacjg biatek wigzacych penicyline
(PBP — ang. penicillin binding proteins) lub z produkcjg B-laktamaz. Te enzymy uszkadzajg pierscien
laktamowy w czgsteczce antybiotyku, nieodwracalnie uniemozliwiajgc potaczenie antybiotyku

z enzymem katalizujgcym tworzenie mostkéw pomiedzy kolejnymi warstwami peptydoglikanu. Geny
warunkujgce synteze B-laktamaz sg zazwyczaj potozone na plazmidach.

56. Wykaz, ze antybiotyki B-laktamowe s3 nieskuteczne w leczeniu mykoplazmatycznego zapalenia
ptuc u ludzi.

57. Wyijasnij, dlaczego antybiotyki B-laktamowe stosowane do leczenia infekcji u ludzi majg zwykle
niewielki zakres dziatan niepozadanych. W odpowiedzi uwzglednij réznice w budowie komérek
cztowieka i komarek bakteryjnych oraz mechanizm dziatania antybiotykéw B-laktamowych.
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58. Do najstarszych obszarowych form ochrony przyrody nalezg parki narodowe, parki krajobrazowe,
rezerwaty przyrody. W latach 90. wprowadzono nowe formy ochrony: obszary chronionego
krajobrazu, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo krajobrazowe, stanowiska dokumentacyjne,
a w obecnym stuleciu obszary Natura 2000.

Zrédfto: E. Symonides, Ochrona przyrody, Warszawa 2014; M. Walczak i wsp., Obszary Chronione w Polsce, Warszawa 2001.

Do kazdej z wymienionych w tabeli form ochrony przyrody dopasuj odpowiedni opis wybrany
sposrod 1.-4.

1. Ochrona niewielkich powierzchniowo obiektow, bardzo cennych pod wzgledem
przyrodniczym. Obszary te stanowig pozostatosci ekosystemow, majgce znaczenie ze
wzgledu na unikatowe typy siedlisk: naturalne zbiorniki wodne, torfowiska, starorzecza,
opuszczone wyrobiska, wydmy itp., a takze stanowiska rzadkich lub chronionych gatunkéw
roslin, zwierzat i grzybow.

2. Ochrona obszaréw waznych pod wzgledem naukowym i dydaktycznym. Chronig odkrywki
geologiczne, profile glebowe na obszarze wyrobisk powierzchniowych i podziemnych, takze
miejsca wystepowania kopalnych szczgtkéw roslin i zwierzat.

3. Ochrona obszaréw najcenniejszych i zagrozonych wyginieciem siedlisk przyrodniczych
i zachowanie zagrozonych gatunkéw w skali catej Europy. Wyrdzniono obszary specjalnej
ochrony ptakéw i specjalne obszary ochrony siedlisk. Mogg stanowi¢ czes¢ lub catosé
istniejgcej wczesniej przestrzennej formy ochrony przyrody.

4. Ochrona obszaréw ze wzgledu wyrdzniajacy sie teren o zréznicowanych ekosystemach,
petnigcych czesto funkcje korytarzy ekologicznych. Obejmujg tereny rozlegte takie jak doliny
rzeczne, kompleksy lesne, torfowiska. Obszary te s3 wartosciowe pod wzgledem turystyki

i wypoczynku.
Formy ochrony przyrody Opis
1. Uzytki ekologiczne O1./02./03./04.
2. Obszary chronionego krajobrazu |0 1./02./03./04.
3. Obszary Natura 2000 Oi1./02./03./04.
4. Stanowiska dokumentacyjne Oi1./02./03./04.
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59. Powszechnie przyjmuje sie, ze zima jest krytycznym okresem dla homeotermdéw. Aby przetrwac
krytyczny okres zimy, niektdére ssaki strefy umiarkowanej zmniejszajg rozmiar i mase swojego
ciata — zjawisko to okreslane jest jako fenomen Dehnela. Doskonatymi modelami do badania
strategii zimowania sg gatunki o matych rozmiarach ciata, wysokim zapotrzebowaniu na energie
w stosunku do swoich rozmiardw i krotkg wytrzymatoscig na gtéd. Masa ciata ryjéwki aksamitnej
(Sorex araneus) w ciggu roku zmienia sie o okoto 20%, czemu towarzyszg zmiany w zachowaniu
zwierzecia. Ponizej przedstawiono rozktad czterech réznych aktywnosci u ryjéwki aksamitnej
w réznych porach roku.
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Zrédto: Schaeffer i in., R. Soc. Open Sci. 7, 2020.

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Mate ssaki endotermiczne maja (1) metabolizm, szczegdlnie w niskich temperaturach.

W zwigzku z tym, niektére gatunki wyksztatcity pozornie nielogiczng strategie: zmniejszaja
rozmiar czaszki, mézgu i narzadéw wewnetrznych, by zimg staé sie jeszcze mniejszymi.

To powoduje znaczace bezwzgledne (2) dla osobnika. Do tego w zachowaniu matych ssakéw
obserwuje sie zmiany — zimg wzrasta ilos¢ czasu spedzonego na (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. niski / O B. wysoki

2. O A. straty energii / O B. oszczedno$ci energii
3. O A. chodzeniu i zerowaniu / O B. bieganiu
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60. Ze wzgledu na intensywnie zachodzaca fotosynteze niektére biomy produkujg bardzo duze ilosci
tlenu, ktéry moze by¢ wykorzystywany w innych rejonach biosfery oraz w gospodarce cztowieka.
Takie biomy nazywane sg czasami ,,ptucami $wiata”.

Na podstawie: J. Weiner. Zycie i ewolucja biosfery, Warszawa 2020.
Okresl, wybierajgc sposrad A albo B, czy rownikowy las deszczowy produkuje duzg ilos¢ tlenu
wykorzystywanego w innych biomach i czy w zwigzku z tym mozna ten biom okresli¢ mianem

»ptuc swiata”, oraz wybierz odpowiednie uzasadnienie sposrod 1.—-3.

Réwnikowy las deszczowy

tempo produkcji pierwotnej
na drodze fotosyntezy jest tutaj

OA moze by¢ okreslany " | bardzo wysokie (jedno z najwyzszych
" | mianem ,,ptuc $wiata”, w biosferze).

tempo akumulacji materii
poniewaz 2. | organicznej w glebie jest tutaj bardzo

wysokie.
OB nie moze byé¢ okreslany tempo dekompozycji materii
" | mianem ,ptuc $wiata”, 03 organicznej jest tutaj bardzo wysokie
" | i praktycznie réwne tempu produkcji
pierwotnej.
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BRUDNOPIS
W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi na karcie odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan otwartych

Zadanie 25.

Schemat punktowania:

1 pkt — za odpowiedZ wskazujgcy ogniskowanie izoelektryczne jako pierwszg metode
i wyjasnienie odnoszace sie do zmiany tadunku lub punktu izoelektrycznego biatka po
potraktowaniu prébki przez SDS.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Rozstrzygniecie: najpierw nalezy wykonac ogniskowanie izoelektryczne.
Wyjasnienie: gdyby wykona¢ najpierw SDS-PAGE, wszystkie biatka zyskatyby tadunek
ujemny niezaleznie od pH.

e Rozstrzygniecie: ogniskowanie izoelektryczne.
Wyijasnienie: SDS denaturuje biatka i nadaje wszystkim fadunek ujemny, co uniemozliwia
rozdzielenie biatek metoda ogniskowania izoelektrycznego.

e Rozstrzygniecie: ogniskowanie.
Woyjasnienie: SDS powoduje trudne do odwrdcenia zmiany struktury i tadunku biatek.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

e Najpierw nalezy przeprowadzi¢ SDS-PAGE, poniewaz nie jest mozliwa elektroforeza
biatek bez denaturacji. (bfgd merytoryczny)

o W pierwszej kolejnosci wykonuje sie ogniskowanie izoelektryczne. (brak wyjasnienia)

e Ogniskowanie izoelektryczne — musi zosta¢ wykonane w pierwszej kolejnosci, poniewaz
metoda ta nie uszkadza struktury biatka. Natomiast podczas przeprowadzania analizy
metodg SDS-PAGE dochodzi do denaturacji biatka, co uniemozliwia dalsze wykorzystanie
go w metodzie ogniskowania izoelektrycznego. (Denaturacja biatka tylko w niewielkim
stopniu zmienia pl biatka — to jedynie zaburza wynik ogniskowania izoelektrycznego, ale
rozdziat zdenaturowanych biatek za pomocq tej metody jest dalej mozliwy.)

e Rozstrzygniecie: ogniskowanie izoelektryczne
Wyjasnienie: Metoda SDS-PAGE spowoduje zniszczenie biatka — jego wigzan
niekowalencyjnych oraz spowoduje usuniecie mostkéw disiarczkowych. Uniemozliwi to
otrzymanie wiarygodnych efektéw podczas ogniskowania izoelektrycznego, gdzie brane
jest pod uwage cate biatko, a nie jego poszczegdlne fancuchy. W metodzie SDS-PAGE
zajdzie nieodwracalna denaturacja. (W ogdlnosci biatka po denaturacji mogg by¢
poddane ogniskowaniu izoelektrycznemu, poniewaz w dalszym ciggu tadunek
poszczegdlnych taricuchdw jest zalezny od pH srodowiska. SDS-PAGE nadaje biatkom
tadunek ujemny niezaleznie od pH srodowiska i to wtasnie dlatego nie mozna wykona¢
tej metody w pierwszej kolejnosci.)

Zadanie 43.

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, odwotujgce sie do zjawiska konkurencji pomiedzy
sulfonamidami i PABA pochodzgcym z rozktadu prokainy o centrum aktywne enzymu
metabolizujgcego PABA, co obniza skutecznos¢ sulfonamidow.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.



Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e PABA powstajacy z rozktadu prokainy wypiera sulfonamid z centrum aktywnego enzymu
przeksztatcajgcego PABA, przez co sulfonamid przytacza sie rzadziej, a jego dziatanie jest
stabsze, w zwigzku z czym efekt bakteriostatyczny bedzie stabszy.

* Przy jednoczesnym podaniu prokainy i sulfonamidu PABA pochodzacy z rozktadu
prokainy bedzie wypieraé sulfonamid z centrum aktywnego enzymu, przez co dziatanie
sulfonamidu bedzie stabsze na komérki bakteryjne i trudniej bedzie zwalczy¢ infekcje
bakteryjna.

e Sulfonamidy sg inhibitorami kompetycyjnymi enzyméw odpowiedzialnych za
przeksztatcanie PABA na szlaku reakcji syntezy kwasu foliowego i tgczg sie z centrum
aktywnym odwracalnie. Dziatanie sulfonamidéw mozna wiec znies¢ zwiekszajac stezenie
substratu, czyli PABA, co nastgpi po podaniu pacjentowi prokainy (na drodze rozktadu
tego leku). Leczenie bedzie wtedy nieskuteczne.

Przyktadowa odpowiedz niepoprawna:

e Prokaina faczy sie z centrum aktywnym enzymu przeksztatcajgcego PABA, przez co
sulfonamid nie bedzie sie tam przytgczat i nie bedzie mdgt blokowaé u bakterii syntezy
kwasu foliowego, wiec infekcja bakteryjna nie bedzie hamowana. (prokaina nie tgczy sie
z centrum aktywnym enzymu, ale produkt jej rozktadu — PABA)

Zadanie 45.

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawng odpowiedz, wskazujgcg na nieskutecznosc¢ takiego leczenia wraz
z poprawnym uzasadnieniem, odwotujgcym sie do braku mozliwosci syntezy enzymu
przeksztatcajgcego PABA lub do braku syntezy kwasu foliowego, co skutkuje brakiem
docelowej struktury lub procesu do dziatania sulfonamidu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteridw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Beztego genu nie bedzie enzymu, z ktérym tgcza sie sulfonamidy, a wiec bedg one
nieskuteczne.

e Leczenie bedzie nieskuteczne, bo te bakterie nie produkujg kwasu foliowego, pobieraja
go ze Srodowiska, zatem nie wystepuje u nich proces, ktéry mogtyby zablokowa¢
sulfonamidy.

* Nieskuteczne, gdyz te bakterie nie przeksztatcajag PABA — nie produkujg odpowiedniego
enzymu, mamy tu wiec opornosé konstytutywnga (brak procesu blokowanego przez lek).

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e Skuteczne, gdyz bakterie nie bedg miaty mozliwosci syntetyzowania kwasu foliowego,
zatem nie bedg sie dzielic.

Zadanie 56.

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawng odpowiedz, uwzgledniajgcg hamowanie przez antybiotyki B-laktamowe
syntezy $ciany komérkowej, ktérej nie majg mykoplazmy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.



Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e  Mykoplazmy nie majg sciany komdrkowej zbudowanej z mureiny, a wiec antybiotyk
B-laktamowy nie ma na co dziafac.
e Antybiotyk B-laktamowy hamuje synteze $ciany komérkowej, ktérej nie majg
mykoplazmy.

Zadanie 57.

Schemat punktowania:

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce brak $cian komdrkowych w komdrkach
cztowieka w odrdznieniu od komaérek (wiekszosci) bakterii oraz mechanizm dziatania
antybiotykow B-laktamowych polegajgcy na hamowaniu syntezy $ciany komérkowej.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Kombrki cztowieka w odrdznieniu od bakterii nie majg $ciany komadrkowej, zatem
antybiotyk bedzie dziatat tylko na komorki bakteryjne, nie zaburzajac funkcjonowania
komorek ludzkich.

e W komodrkach cztowieka nie zachodzi proces syntezy mureiny, zatem antybiotyk nie
bedzie mdgt na nie wptywac, podczas gdy u bakterii proces formowania mureiny
w Scianie komadrkowej jest hamowany przez antybiotyki B-laktamowe.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne

e U ludzi brak struktur docelowych do dziatania antybiotyku. (bfgd merytoryczny — struktur
docelowych brakuje u bakterii)

e Ludzie sg odporni na antybiotyki B-laktamowe, gdyz te dziatajg tylko na bakterie. (bfgd
merytoryczny — celem dziatania antybiotykdow sq bakterie)

e  Mykoplazmatyczne zapalenie ptuc u ludzi spowodowane jest przez grzyby, w ktérych
skfad scian komdrkowych wchodzi chityna, nie zas mureina, ktérych synteze hamuja
antybiotyki B -laktamowe. (bfgd merytoryczny — mykoplazmy to bakterie)

Uwaga: Nie uznaje sie odpowiedzi odwotujgcych sie do antybiotykoodpornosci zamiast
antybiotykoopornosci.

Prawidtowe odpowiedzi do zadan zamknietych znajduja sie na kolejnych
stronach.

Uwaga:
e Zadania 31. i 60. zostaty anulowane w catosci.
e Uznaje sie obie odpowiedzi — prawda oraz fatsz — w pkt. 1. zadania 34.
e W zadaniu 35. oceniana jest tylko druga czes¢ odpowiedzi, tzn. wybor miedzy wariantami 1.-3.
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Raport z zawodow okregowych 52 Olimpiady
Biologicznej

Rozstrzygniecie odwotfan od zasad oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 2.

Whptyneto 1 odwotanie dotyczace tego zadania. Uczestnik wnioskowat o uznanie w pkt. 3. odpowiedzi
,fatsz” za prawidtowg, argumentujac, ze ,,sam w sobie cholesterol nie reguluje ptynnosci btony
komédrkowej, a jedynie jego obecnos¢ lub nieobecnosé wptywa na wtasciwosci btony komérkowej”.
Jednak to cholesterol bezposrednio wywiera wptyw na wiasciwosci btony biologicznej i w wielu
zrédtach mozna spotkaé sformutowanie, ze to ,,cholesterol reguluje” ptynnos¢ btony biologiczne;j.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 4.

Whptyneto 1 odwotanie dotyczace tego zadania. Uczestnik odnidst sie do pkt. 2. tego zadania (cho¢
tre$¢ odwotania rowniez mogtaby dotyczy¢ pkt. 3.) stwierdzajac, ze sformutowanie ,kanat” jest
niejednoznaczne i mogtoby dotyczy¢ m.in. symporteréw sodowo-neurotransmiterowych. Jednak
termin ,kanat jonowy” jest dobrze zdefiniowany i dotyczy biatkowych transporteréw btonowych,
ktore pozwalajg przemieszczac sie wybranym czgsteczkom zgodnie z gradientem stezen na zasadzie
dyfuzji utatwionej. Przytoczone przez uczestnika symportery nie spetniajg wiec definicji ,kanatu
jonowego”.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 5.

Woptynety 3 odwotania dotyczace tego zadania. Uczestnicy argumentowali, ze pkt. 1. jest fatszem,
poniewaz ,w trakcie pdznej profazy nie powinno juz by¢ otoczki jgdrowej, a przynajmniej powinna
ona chociaz zaczac¢ zanikaé”. Warto zwréci¢ uwage na to, ze na schemacie w tym zadaniu
,przedstawiono kolejne stadia mitozy”. Biorgc pod uwage charakterystyczny uktad chromosomoéw w
metafazie (schemat E; pkt. 2.), do wyboru zostaje wytgcznie profaza. Biorgc pod uwage, ze
chromosomy sg juz silnie skondensowane, nalezato okresli¢ te faze mitozy jako pdzng profaze.
Uczestnicy w swoich odwotaniach odniesli sie do obecnosci otoczki jgdrowej, ktéra w pdinej profazie
przynajmniej czesciowo powinna zanika¢. Warto jednak zwrécic¢ uwage, ze rysunki w zadaniu 5. sg
pozbawione szczegdtow (otoczka jgdrowa w rzeczywistosci ma inng budowe i nie jest
jednowarstwowa), a wiec kryterium rozstrzygajagcym w tym przypadku powinien by¢ przede
wszystkim stopien kondensacji chromosomadw.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 7.

Whptyneto 5 odwotan dotyczgcych tego zadania. Cztery z nich wnioskowaty o uznanie odpowiedzi B3
za prawidfowa, zas jedno — o anulowanie zadania 7. ze wzgledu na brak prawidtowej odpowiedzi.
Autor ostatniego odwotania stwierdzit, ze odpowiedz B3 bytaby btedna, poniewaz nie mozna
opisanego zmniejszenia ilosci DNA (z 4c do 2c) nazwacé ,,redukcjg”.

Czes¢ Uczestnikow stwierdzita, ze polecenie nie dotyczyto ,,cyklu mitotycznego”, lecz ,,podziatu
mitotycznego”, i tym argumentowata uznanie odpowiedzi B3 za poprawng, poniewaz bezposrednio
przed podziatem komérkowym w jadrze znajduje sie DNA w ilosci 4c, ktéry po podziale w komérkach
potomnych zawarty jest w ilosci 2c.

Warto jednak zwrdci¢ uwage na to, ze znaczenie biologiczne podziatu mitotycznego polega na
zachowaniu zaréwno liczby chromosomow, jak i ilosci DNA w komdrkach znajdujgcych sie w stanie
spoczynku przed podziatem i bezposrednio po nim. Jedynie odpowiedz B1 w petni opisuje znaczenie
biologiczne mitozy, obserwowanej w komérkach takich jak te zaprezentowane na zdjeciu we wstepie
do zadania.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 9.

Woptynety 2 odwotania dotyczace tego zadania.

Pierwszy z Uczestnikéw stwierdzit, ze ,,produktem cyklu Calvina jest glukoza” ze wzgledu na to, ze ,,nie
doprecyzowano czy chodzi o pierwotny czy wtérny produkt” szlakéw i cykli metabolicznych. Jednak,
aby powstata czgsteczka glukozy, same reakcje cyklu Calvina nie sg wystarczajgce i wymagajg zajscia
reakcji zaliczanych do szlaku glukoneogenezy (o ktérym jest mowa w pkt. 3.).

Drugi z Uczestnikéw wnioskowat w pkt. 3. o uznanie pirogronianu za produkt glukoneogenezy,
argumentujac, ze zwigzek ten jest ,,produktem posrednim”, a wiec jest po prostu produktem. Jednak
trudno uznac pirogronian za produkt posredni glukoneogenezy, poniewaz bardzo czesto uznaje sie go
za substrat tego procesu, ktéry kolejno przeksztatcany jest w szczawiooctan i fosfoenolopirogronian,
by ostatecznie wytworzy¢ glukoze. Uczestnik okreslit w odwotaniu, ze pirogronian jest produktem
posrednim przemian aminokwasow glukogennych w glukoze. Jednak aminokwasy, ktére rozktadane
sg do a-ketoglutaranu, bursztynylo-CoA czy fumaranu, poprzez reakcje w cyklu Krebsa muszg zostac
przeksztatcone do szczawiooctanu, by mogty stac sie substratem glukoneogenezy. Nie mozna wiec
stwierdzi¢, ze w tej sytuacji pirogronian jest nawet , produktem posrednim” glukoneogenezy.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 13.

Whptyneto 1 odwotanie dotyczace tego zadania. Uczestnik wnidst o uznanie w 3. luce odpowiedzi ,,B.
zmniejszeniu” za poprawng, uzasadniajgc, ze tres¢ zadania mogta sugerowac ,uznanie [obecnosci]
wola jako stanu wyjsciowego w chorobie”. Opis przebiegu choroby zawiera etap, w ktérym



przeciwciata wigzg sie z receptorem dla TSH, a wiec opis obejmuje poczatkowe etapy rozwoju
choroby Gravesa — Basedowa. Z tego jednoznacznie wynika, ze w luce 3. jest mowa o tym, co sie
dzieje z tarczycg w trakcie rozwoju choroby, a nie — remisji.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 18.

Whptynety 2 odwotania dotyczace tego zadania. Uczestnicy stwierdzili, ze pkt. 2. powinien by¢ fatszem,
poniewaz ,nie zostaty w nim uwzglednione wszystkie powstajgce w cyklu Krebsa produkty, tzn.
powstajgca przy przej$ciu miedzy cytrynianem a cis-akonitanem czgsteczka wody”. Jednak warto
zwrdéci¢ uwage, ze czasteczki wody sg zuzywane podczas przeksztatcenia cis-akonitanu do
izocytrynianu oraz fumaranu do jabtczanu. Bilans jest wiec ujemny (wiecej czgsteczek wody jest
zuzywanych niz produkowanych). Ponadto w pkt. 2. nie uwzgledniono np. czgsteczek CO,
powstajacych w wyniku dekarboksylacji, poniewaz uwzgledniono jedynie zwigzki, ktdre sg
przenosnikami energii w komaérce. Nalezato wiec ocenié, czy zwigzki wyszczegdlnione w pkt. 2.
powstajg w wyniku jednego obrotu cyklu Krebsa. Analiza schematu jednoznacznie wskazuje na to, ze
stwierdzenie w pkt. 2. jest prawdziwe.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 19.

Whptyneto 1 odwotanie dotyczace tego zadania. Uczestnik wnioskowat o uznanie w luce 1. odpowiedzi
»A. srodkowej” za poprawng, poniewaz we wstepie do zadania podano, ze ,komadrki miesniowe
lezgce wewnatrz wrzecionek sg unerwione przez motoneurony y”. W tym samym wstepie jednak
podano, ze ,elementy kurczliwe [wewnatrz wrzecionek] znajdujg sie w [...] obwodowych
fragmentach”. Analiza tekstu jest wiec wystarczajgca do tego, aby udzieli¢ prawidtowej odpowiedzi w
luce 1. ,,B. obwodowych”.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Whptyneto 1 odwotanie dotyczace tego zadania.
Zadanie 23.

Uczestnik wnioskowat o uznanie pkt. 2. za prawdziwy,
argumentujac, ze wieksze biatka majg wiekszy tadunek ujemny od mniejszych biatek, a wiec powinny
pokonacd dtuzszg droge podczas ich rozdzielania metodg SDS-PAGE. W rzeczywistosci stosunek
tadunku ujemnego nadanego biatkom przez przytaczenie SDS do ich masy jest staty, poniewaz im
wieksze biatko, tym wiecej czgsteczek SDS moze sie do niego przytaczyc. Informacja ta zostata ujeta



we wstepie do zadania — ,,[SDS] nadaje biatkom tadunek ujemny, proporcjonalny do wielkosci danego
biatka”. Uczestnik argumentowat, ze uczen liceum ma wiedze dotyczacg elektroforezy DNA, ktéra jest
ujeta w podstawie programowej. Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze w przypadku elektroforezy DNA
wystepuje analogiczna zaleznos¢ — fadunek ujemny wynikajgcy z obecnosci grup fosforanowych jest
tym wiekszy, im wieksza jest czgsteczka DNA. Oceniajac prawdziwos¢ pkt. 2., nalezato wiec
wykorzystac zardwno informacje podane we wstepie jak i wlasng wiedze i znalezé analogie miedzy
elektroforezg DNA w zelu agarozowym a metodg SDS-PAGE.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 27.

Whptynety 2 odwotania dotyczace tego zadania. W jednym z nich Uczestnik zwracat uwage, ze metoda
kolorymetrycznej hybrydyzacji mRNA in situ wykracza poza podstawe programowsg i ustalenie
kolejnosci procedur 2. i 3. byto niemozliwe. W kolejnym odwotaniu inny Uczestnik przytoczyt
publikacje, w ktdrych opisano przebieg doswiadczenia polegajgcy na podaniu barwnika przed
hybrydyzacjg przeciwciat skierowanych przeciwko antygenowi. Sam Uczestnik zwrdcit uwage na to, ze
taki wariant doswiadczenia ma charakter préby kontrolnej, ktéra ma na celu wykazanie braku
endogennej aktywnosci alkalicznej fosfatazy w komérce.

Zadanie polegato na przeanalizowaniu schematu i ustalenia kolejnosci procedur, a wiec znajomos¢
metody kolorymetrycznej hybrydyzacji mRNA in situ nie byta konieczna. Nie ulega watpliwosci, ze w
pierwsze]j kolejnosci niezbedna jest sonda RNA. Nastepnie, aby unieruchomié te sonde we witasciwym
miejscu w komadrce (w miejscu wystepowania danego mRNA), nalezy przeprowadzi¢ hybrydyzacje
sondy RNA do mRNA. Kolejnym krokiem musi by¢ hybrydyzacja przeciwciat, poniewaz podanie na
tym etapie barwnika nie spowodowatoby zajscia barwnej reakcji. Co wiecej, gdyby najpierw zostat
podany barwnik, a potem dopiero przeciwciata skoniugowane z alkaliczng fosfataza, reakcja zasztaby
w przypadkowych miejscach, a nie w miejscu hybrydyzacji sondy RNA. Z tego powodu najpierw musi
by¢ przeprowadzona hybrydyzacja przeciwciat z digoksyng, a na sam koniec dopiero powinien by¢
podany barwnik.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 30.

Woptynety 3 odwotania dotyczace tego zadania. Uczestnicy wnioskowali o uznanie takze odpowiedzi B.
»insulina jest mniej skuteczna, gdy zywnos¢ ma niski IG” za poprawng, argumentujgc, ze ,pokarmy z
mniejszym |G powodujg mniejsze obnizenie stezenia glukozy w czasie, pomimo proporcjonalnego do
tego wyrzutu insuliny”.

Mniejsze obnizenie stezenia glukozy nie wynika jednak z réznicy w skutecznosci insuliny, lecz jej
stezenia w krwiobiegu, w zaleznosci od spozytego pokarmu. Na podstawie przedstawionych
wykresdw nie mozna wiec ocenic¢ skutecznosci samej insuliny wobec réznych rodzajéw pokarmu o
zrdznicowanej wartosci 1G.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 31.

Whptyneto 1 odwotanie dotyczace tego zadania. Jednak zadanie to zostato anulowane ze wzgledu na
btad uniemozliwiajgcy udzielenie wtasciwej odpowiedzi (podwyzszenie stopnia homozygotycznosci w
istocie jest obnizeniem stopnia heterozygotycznosci), a wiec odwotanie jest bezprzedmiotowe.

Decyzja KGOB o anulowaniu tego zadania jest ostateczna.

Zadanie 34.

Whptyneto 13 odwotan dotyczgcych tego zadania. Problem zgtoszony przez Uczestnikow dotyczyt
sposobu rozumienia w pkt. 1. sformutowania ,,potomstwo dwdéch much”. W zaleznosci od tego, czy
chodzi o konkretne osobniki z okreslonym genotypem, czy — o losowanie dwdch osobnikéw z
populacji heterozygotycznych much o skrzydtach dzikich, stwierdzenie moze by¢ prawdziwe lub
fatszywe.

Gdy rozwazy sie to stwierdzenie na poziomie konkretnych osobnikéw — np. o genotypach A:1A; i A1A;
(oba osobniki o skrzydtach dzikich) — oczywiscie nie mozna spodziewac sie potomstwa z kazdym
rodzajem skrzydet. W przypadku wyzej wymienionej pary osobnikéw potomstwo bedzie miato
genotypy: A1A1, A1A,, A1As i AsA;, a wiec skrzydta dzikie albo storp.

Gdy rozwazy sie ten problem na poziomie populacyjnym, sytuacja bedzie wygladata inaczej. Osobniki
o skrzydtach dzikich mogg mieé nastepujgce genotypy: A1A1, A1Az, A1As i A1A4. Losujac pare
osobnikéw sposrdd populacji sktadajgcej sie z osobnikéw o wymienionych genotypach mozna uzyskac
osobniki homozygotyczne dla kazdego z czterech alleli, a wiec z kazdym rodzajem skrzydet. W
zaleznosci od tego, w jaki sposéb Uczestnik zinterpretowat sformutowanie ,potomstwo dwéch
much”, stwierdzenie w pkt. 1. byto prawdziwe albo fatszywe.

Uznaje sie obie odpowiedzi — prawda oraz fatsz — w pkt. 1. zadania 34.

Zadanie 37.

Woptyneto 1 odwotanie dotyczace tego zadania.

Uczestnik postulowat, ze w zaleznosci od interpretacji
pojecia ,integralne biatko blonowe” mozna byto zaliczyé H*-ATPaze do tej grupy lub — nie. W
przypadku H*-ATPazy jednak nie ma pola do interpretacji, poniewaz nie jest ono peryferyjnie
zwigzane z btong lipidowa. Jako biatko transportujace protony przez btone biologiczng H*-ATPaza
musi by¢ w petni zintegrowana z dwuwarstwg lipidows i nie ulega watpliwosci, ze jest to integralne
biatko btonowe.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 43.

Whptyneto 13 odwotan dotyczgcych tego zadania. Uczestnicy zauwazyli, ze o centrum aktywne enzymu
konkuruje nie bezposrednio prokaina, ale produkt jej rozktadu — PABA.

Na stronie Olimpiady Biologicznej zamieszczono omytkowo nieprawidtowq wersje zasad oceniania
zadan otwartych. Oprdcz wskazanego przez Uczestnikow bfedu merytorycznego ta wersja zawierata
dodatkowo bfedy redakcyjne, m.in. w numeracji zadan.

Dokonano aktualizacji zasad oceniania na stronie Olimpiady Biologicznej na wersje przekazang
komitetom okregowym podczas sprawdzania rozwiqzan zadan otwartych. Prawidfowa wersja
dokumentu pod kqtem merytorycznym uwzglednia wszystkie wniesione odwotania.

Zadanie 45.

Whptyneto 1 odwotanie dotyczace tego zadania. Uczestnik argumentowat, ze sulfonamid moze
zahamowad synteze kwasu foliowego u innych bakterii wystepujgcych w organizmie pacjenta, co
spowoduje niedobdér kwasu foliowego takze u bakterii, ktére same nie syntetyzujg tego zwigzku,
lecz pobierajg go ze Srodowiska zewnetrznego. Warto jednak zwréci¢ uwage, ze cztowiek pobiera
takze kwas foliowy wraz z dietg, m.in. z warzyw i jaj.

Polecenie dotyczyto tego, czy sulfonamid dziata na bakterie niewytwarzajgce enzymu
przeksztatcajgcego PABA w kwas foliowy.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 47.

Uczestnik zwrdcit uwage, ze oznaczenie barw lisci na
schemacie byto niewyrazne, i podczas udzielania odpowiedzi przyjat zatozenie o wystepowaniu trzech
barw lisci. Jednak oprécz informacji na schemacie, we wstepie do zadania podano, ze liscie miaty

barwe ,jasng lub ciemng”, a wiec wskazano, ze byty tylko dwie barwy lisci.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 53.
Whptyneto 14 odwotan dotyczacych tego zadania, odnoszacych sie zaréwno do 1. jak i do 2.
stwierdzenia. Ponizej wyjasniono, dlaczego pierwsze stwierdzenie jest prawdziwe, i dlaczego drugie

stwierdzenie jest fatszywe.

Obydwa stwierdzenia dotyczyly wytacznie przedstawionego modelu, ktéry jest okreslony wzorem:



Nt=No-2¢T
gdzie:
N:—liczba komodrek po czasie t
Ny — poczgtkowa liczba komédrek
T — czas podwojenia liczebnosci populacji.

We wzroscie wyktadniczym tempo wzrostu populacji jest zmienne w czasie i jest wprost
proporcjonalne do aktualnej liczebnosci populacji, co jest wyraznie widoczne po przedstawieniu
modelu w postaci rézniczkowej:

yrT= No+e M@ . 1r = No- ekt = dN = kN
Ne= No- 2
dt gdzie:

k — wspdtczynnik tempa wzrostu, wigzgcy tempo wzrostu z aktualng liczebnoscig populacji N.

Przedstawiony model ma czas podwojenia populacji T > 0, z czego wynika:
lim No- 2t/T=c0 dla No> 0

t—oo

co oznacza, ze model zaktada nieograniczony wzrost populacji. W rzeczywistos$ci wzrost populacji
bakterii jest ograniczony i model wzrostu wyktadniczego nie sprawdza sie poza poczatkowg fazg
wzrostu kolonii, tzn. dla dtuzszych okreséw wzrostu stosuje sie inne modele, np. model logistyczny.

Zasady oceniania rozwiqzarn tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 55.

Uczestnik postulowat, ze ,,zadania obejmujace
obliczenia na logarytmach wykraczajg poza zakres wiedzy i umiejetnosci wymaganych na zawodach
Il stopnia”. Jednak w podstawie programowej z matematyki (zakres podstawowy, ktory jest
obowigzkowy dla kazdego ucznia szkoty ponadpodstawowej) jest zapis: ,, podstawowe wtasnosci
poteg (o wyktadnikach catkowitych i wymiernych) i logarytméw”. W naukach przyrodniczych
wykorzystuje sie chociazby skale logarytmiczng na wykresach i znajomos¢ logarytmu miesci sie w
podstawowych umiejetnosciach rachunkowych, ktére mogg sie pojawi¢ w zadaniach z biologii.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 59.



Woptynety 2 odwotania dotyczace tego zadania.

Pierwsze odwotanie dotyczyto luki 1., w ktdrej nalezato uzupetnic zdanie: mate ssaki endotermiczne
majg (1) metabolizm, szczegdlnie w niskich temperaturach. Uczestnik stwierdzit, ze niezaleznie od
wyboru pomiedzy ,,A. niski” albo ,,B. wysoki” zdanie bedzie btedne merytorycznie. Opis ryjowki
aksamitnej ze wstepu do zadania — ,,[zwierze o] wysokim zapotrzebowaniu na energie w stosunku
do swoich rozmiardw i krotkg wytrzymatosciag na gtéd” — pozwala wywnioskowaé, ze zwierze to

musi charakteryzowac sie wysokim tempem metabolizmu.

Jednym z argumentdéw przytoczonych przez Uczestnika byt fakt zapadania przez cze$¢ matych ssakéw
w stan hibernacji. Ten argument jest jednak nieadekwatny w kontekscie danych przedstawionych we
wstepie do tego zadania. Na wykresach przedstawiono aktywnosci ryjowki aksamitnej latem, zimg i
wiosng. Wynika z nich, ze zwierze to nie popada w stan hibernacji, a wiec nie wystepuje u nich stan,
w ktdrym tempo metabolizmu wyraznie sie zmniejsza.

Drugie odwotanie dotyczyto luki 2. Uczestnik stwierdzit, ze sformutowanie ,,pozornie nielogiczng
strategie” wprowadza w btad, poniewaz ,nie wiadomo, czy nielogiczne jest zmniejszanie rozmiaréw
czaszki, mézgu i narzgdow wewnetrznych, czy — straty energii”. Jednak z tresci zadania jasno wynika,
ze fakt ,[stania] sie jeszcze mniejszymi [w zimie] powoduje znaczgce bezwzgledne (2)”, a wiec w
luce 2. nalezato wskazac konsekwencje zmniejszenia rozmiaréw ciata, czyli — zmniejszenie straty
energii.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 60.

Whptyneto 1 odwotanie dotyczace tego zadania. Uczestnik wnioskowat o ocene zadania 60. podajac, ze
odpowiedz B3 powinna by¢ uznana za poprawng. Zadanie to zostato anulowane, poniewaz w
Internecie sg dostepne zrédta, w ktorych réwnikowy las deszczowy jest — btednie — okreslany jako
»ptuca Swiata”. Powszechna dostepnosé takich btednych Zzrédet mogtaby wzbudzié¢ kontrowersje
wsrdd Uczestnikéw, dlatego podjeto decyzje o anulowaniu tego zadania.

Decyzja KGOB o anulowaniu tego zadania jest ostateczna.



