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Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/e$ arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 23 strony i sktada sie z 45 zadanA. Ewentualny brak zgtos
przewodniczgcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Karta odpowiedzi jest zadrukowana dwustronnie. Pierwsza strona stuzy do udzielenia
odpowiedzi na zadania otwarte i zamkniete, a druga — wytacznie na zadania zamkniete.

Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub piéra nie przebijajacego na drugg strone. Mozesz
korzystac z prostego kalkulatora.

Whpisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu arkusza
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, Ze sprawdzane s3 wytgcznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu przeznaczonym
dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegétowq instrukcje, jak kodowac¢ odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktéry znajduje sie na koncu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali cztonkdéw
Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi Komisji i opusé
sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ arkusza z zadaniami nie moze byé¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu szkolnego 51 OB

Niezaleznie od typu zadania za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskaé jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéw. W przypadku zadan zamknietych
zaznaczenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kota lub két na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON _NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZ!!

W zaleznosci od typu zadania nalezy:

W przypadku zadan otwartych wpisa¢ odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym
na pierwszej stronie karty odpowiedzi.

Dokonaé wyboru pomiedzy kilkoma mozliwosciami oznaczonymi literami, zaznaczajac jedng z nich:

® ® 006

Okresli¢ P — prawde lub F = fatsz, zaznaczajac jedng z dwdch mozliwosci:
® O ® @

Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T — tak lub N — nie, zaznaczajgc jedng z dwdch mozliwosci:

®O® uw O®©O

Dopasowad oznaczenie literowe do ilustracji lub opisu, zaznaczajac jedng z podanych mozliwosci:

® e e

Wybrac odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajacych zbudowania prawidtowego
zdania wraz z uzasadnieniem:

®
®

ONON



1. Uzupetnijw ponizszym tekscie luki (1.-4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym przypadku
jedno z dwadch zaproponowanych.

Synteza niektdrych biatek w komérce odbywa sie z udziatem (1) siateczki srédplazmatycznej (ER).
Proces ten rozpoczyna sie od zmontowania rybosomu. Na poczatku translacji powstaje (2) peptyd
sygnatowy, dzieki ktéremu syntetyzowany peptyd trafia do wnetrza ER. W btone ER wbudowana
jest endopeptydaza rozpoznajgca sekwencje sygnatowa, a wskutek jej aktywnosci peptyd
sygnatowy (3) w ostatecznym biatku. W opisany powyzej sposéb syntetyzowana jest m.in. (4).

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. gtadkiej / O B. szorstkiej
2. O A. na koricu C/ O B. na koricu N
3. O A. pozostaje obecny /
[ B. staje sie nieobecny
4, O A. aktyna / O B. insulina

2. Okresl, w ktorych strukturach komoérkowych moga wystepowac rybosomy.

Czy moga wystepowac
w niej rybosomy?
1. Jadro komérkowe | O tak /O nie

Struktura

2. Cytoplazma O tak / O nie
3. Mitochondrium O tak / O nie
4. Wakuola O tak / O nie

3. W komoérkach roslinnych i zwierzecych wystepuje sie¢ widkienek biatkowych zwana
cytoszkieletem. Gtéwne sktadowe cytoszkieletu to mikrotubule, mikrofilamenty i filamenty
posrednie.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace mikrotubul w komérkach roslinnych s3 prawdziwe, a ktére

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Biorg udziat w procesie kariokinezy. O prawda / O fatsz
2. Tworzg fragmoplast uczestniczgcy w tworzeniu $ciany | O prawda / [ fatsz
komdrkowej.
3. Stanowig szlak, po ktérym poruszajg sie biatka O prawda / O fatsz
motoryczne.




4,

5.

Wskaz struktury komérkowe, w ktérych zachodzg podane szlaki i cykle metaboliczne.

Proces Struktura

1. Cykl Calvina | O A. jagdro komérkowe / O B. chloroplast / OO C. mitochondrium /
O D. siateczka $rédplazmatyczna / O E. cytoplazma
2. Glikoliza O A. jadro komérkowe / O B. chloroplast / O C. mitochondrium /
O D. siateczka srédplazmatyczna / O E. cytoplazma
3. CyklKrebsa | O A. jadro komdrkowe / O B. chloroplast / O C. mitochondrium /
O D. siateczka srédplazmatyczna / O E. cytoplazma

Zmiana aktywnosci enzyméw poprzez fosforylacje lub defosforylacje ich czgsteczek jest jednym
z podstawowych mechanizmoéw regulacji metabolizmu komérki. Takie odwracalne modyfikacje

biatek w warunkach fizjologicznych mogg zosta¢ przeprowadzone tylko z udziatem innych
enzymow.

ATP ADP
Kinaza

Enzym Enzym

Fosfataza

H,0

Na podstawie powyzszego schematu przedstawiajgcego regulacje aktywnosci enzymu poprzez
fosforylacje-defosforylacje okresl, ktére z poniizszych stwierdzen sy prawdziwe, a ktére
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Kinazy generujg ATP podczas katalizowanej przez nie reakcji. O prawda / O fatsz

2. Kinazy katalizujg reakcje fosforylacji. O prawda / O fatsz

3. Podczas reakcji defosforylacji wolna reszta kwasu O prawda / O fatsz
ortofosforowego zostaje przytagczona do czgsteczki fosfatazy.




Informacja do zadan 6-9

Skuteczne leczenie COVID-19 bytoby pomocne w ograniczaniu rozprzestrzeniania sie SARS-CoV-2.
Z tego powodu, oprécz szczepien przeciwko COVID-19 prowadzone sg badania nad lekami doustnymi.
Jednym z takich potencjalnych lekéw jest AT-527 (m.cz. 581,53 g/mol), ktéry w organizmie
przeksztatcany jest w aktywng forme AT-9010. Jest to proces wieloetapowy, w ktérym bierze udziat
m.in. enzym HINT1.

Stwierdzono, ze 8-godzinna hodowla komoérek w obecnosci AT-527 o stezeniu 10 pmol/l w pozywce
skutkuje pojawieniem sie AT-9010 o stezeniu 700 pmol/l w cytoplazmie komorek.

Skutecznos¢ potencjalnego leku AT-527 wyraza sie wartoscig ECq, ktdra jest réwna stezeniu leku
skutkujgcego 10-krotnie mniejszg liczba czgstek wirusowych wytworzonych w ciggu 3 dni po zakazeniu
komodrek w hodowli komérkowej w stosunku do hodowli kontrolnej. Wartos¢ ECqo dla AT-527 wobec
SARS-CoV-2 wynosi 0,47 umol/l, a wobec MERS-CoV — 37 pumol/I.
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Zrédto: Good i wsp. (2021) AT-527, a double prodrug of (...), is a potent inhibitor of SARS-CoV-2 in vitro and a promising
oral antiviral for treatment of COVID-19. Antimicrobial Agents and Chemotherapy 65(4):e02479-20.

6. Okresl, wybierajac sposréd A albo B, czy enzym HINT1 jest transferaza, czy hydrolaza, i wybierz
odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Enzym HINT1, przeksztatcajac AT-551 w AT-8003, dziata jako

01 uwolnienie aminokwasu
O A. | transferaza " | z czasteczki AT-551.

uwolnienie zasady azotowej
z czasteczki AT-551.

o czym Swiadczy | O 2.

O B. | hydrolaza O3 przytaczenie ortofosforanu
" | do czagsteczki AT-8003.




10.

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym przypadku
jedno z dwadch zaproponowanych.

Stezenie AT-9010 w cytoplazmie jest (1) niz stezenie AT-527 w pozywce, w ktérej komorki byty
hodowane. Na tej podstawie (2) stwierdzi¢, ze AT-527 transportowany jest do wnetrza komarki
w sposdb aktywny. Mutacja w genie HINT1 zmniejszajgca aktywnos¢ enzymatyczng kodowanego
enzymu (3) na wartos¢ ECqo wobec SARS-CoV-2.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. nizsze / O B. wyisze

2. O A. mozna / O B. nie mozna

3. O A. ma wptyw / [ B. nie ma wptywu

Okresl przyblizong mase AT-527 w 10 ml pozywki zawierajgcej ten zwigzek w stezeniu 0,47
pmol/l (ECso wobec SARS-CoV-2).
A. ok.123,7 pg.
ok. 270,3 ug.
ok. 2,7 mg.
ok. 123,7 mg.
ok. 270,3 mg.

moO O ®

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym przypadku
jedno z dwadch zaproponowanych.

AT-527, charakteryzujac sie nizszg wartoscig EC9o wobec SARS-CoV-2 niz wobec MERS-CoV, lepiej
nadaje sie jako lek przeciwko (1). Aktywna forma tego leku, AT-9010, jest (2), co wskazuje na to,
Ze jego dziatanie antywirusowe wynika z zahamowania procesu syntezy (3) wchodzacych w sktad
czastek wirusowych.

Numer luki | Wyrazenie

1. 0 A. SARS-CoV-2 / O B. MERS-CoV

2. O A. nukleozydem / [ B. nukleotydem
3. O A. biatek / O B. kwasow nukleinowych

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym przypadku
jedno z dwadch zaproponowanych.

Wiroidy to bezkomadrkowe swoiste czynniki infekcyjne, zbudowane jedynie z kolistej czgsteczki (1)
(2), ktére wywotujg choroby (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. jednoniciowego / [0 B. dwuniciowego
2. O A. DNA /O B. RNA

3. O A. roslin wyzszych / [0 B. bezkregowcow




11. Euglena zielona jest przedstawicielem krélestwa protistéw, zamieszkujgcym drobne zbiorniki
wodne czy katuze. Nalezy ona do miksotrofow, tzn. w zaleznosci od warunkéw srodowiska moze
byc¢ auto- badz heterotrofem.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce eugleny zielonej s3 prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz

1. Wodniczka tetnigca u eugleny stuzy do osmoregulacji i nie jest O prawda / O fatsz
wykorzystywana w procesie wydalania.

2. Euglena ma jedng wié stuzgcg do napedzania drobinek O prawda / O fatsz
pozywienia w okolice gardzieli.

3. Plamka oczna pozwala euglenie okreslaé kierunek padania O prawda / O fatsz
Swiatta, co umozliwia ruch organizmu w jego strone.

12. Naschemacie przedstawiono cykl rozwojowy pewnego gatunku grzyba, nalezgcego do sprzeznia-
kow. W cyklu tego grzyba wyrdznia sie faze diploidalng i haploidalng.
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Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajagc w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Grzybnia wegetatywna tego grzyba jest (1). W zarodni oznaczonej na schemacie literg A
wytwarzanie zarodnikéw (2) poprzedzone mejotycznym podziatem jadra. Proces piciowy tego
grzyba ma postac (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. haploidalna / O B. diploidalna

2. O A. jest / O B. nie jest

3. O A. gametangiogamii / I B. somatogamii




13. Przeprowadzono doswiadczenie, w ktdrym rdzne czesci rosliny fasoli trzymano przez 12 godzin
na Swietle lub w ciemnosci. Nastepnie wyizolowano z nich ekstrakt biatkowy i sprawdzono
obecnos¢ pieciu okreslonych biatek.

Wyniki przedstawiono w tabeli. Liczba znakéw ,+” jest proporcjonalna do ilosci danego biatka.
Znak ,-"” oznacza, ze w tej prébie nie wykryto danego biatka.

Lis¢ todyga Korzen Was czepny
Swiatto | ciemnos¢ | $wiatto | ciemnos¢ | swiatto | ciemnosé | swiatto | ciemnos¢
Biatko 1. +H++ +++ ++ + - - ++ +
Biatko 2. +++ +++ ++ + + - +++ 4+
Biatko 3. +++ + +++ + + + ++ 4+
Biatko 4. ++++ + + - - - 4+ +
Biatko 5. +++ +++ ++ ++ + + +++ .

Ktdre sposrdd badanych biatek tworzy szkielet biatkowy dla centrum reakcji fotosystemu I?

A.

mo o

Biatko 1.
Biatko 2.
Biatko 3.
Biatko 4.
Biatko 5.

Informacja do zadan 14 i 15

Rosliny wystepujg zaréwno w Srodowisku lgdowym, jak i wodnym. Ze wzgledu na znacznie
powolniejszg dyfuzje czasteczek gazéw w wodzie niz w powietrzu rosliny wodne sg przystosowane
do niedobordw niektérych pierwiastkow, wystepujgcych zardwno w samej toni wodnej jak i w osadach
dennych, w ktérych rozwijajg sie ich korzenie. Dwutlenek wegla pomimo stosunkowo duzej
rozpuszczalnosci w wodzie, czesto jest niedostepny dla roslin wodnych w ciggu dnia ze wzgledu
na powolng dyfuzje tego gazu z powietrza lub osadéw dennych.

14. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace roslin wodnych sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy falsz?

1. Rosliny wodne moga bezposrednio korzystaé z azotu czgsteczkowego

rozpuszczonego w wodzie.

O prawda / O fatsz

2. Rosliny wytwarzajg tlen podczas fotosyntezy, dlatego nie dochodzi

u nich do niedoboru tego pierwiastka.

O prawda / O fatsz

3. Niektére rosliny wodne wytwarzajg pedy wynurzone lub ptywajace,
dzieki czemu pobierajg dwutlenek wegla z powietrza.

O prawda / O fatsz




15.

16.

17.

U wielu roslin rosngcych w suchym klimacie wyksztafcit sie alternatywny przebieg procesu
fotosyntezy — tak zwana fotosynteza typu CAM. Jest ona szczegdlnie rozpowszechniona
u sukulentéw z rodziny gruboszowatych (Crassulaceae). Umozliwia pobieranie dwutlenku wegla
tylko w nocy, podczas ktérej przeksztatcany jest on w jabtczan. W dzien aparaty szparkowe
gruboszowatych pozostajg zamkniete by chronié rosline przed utratg wody, a CO, potrzebny
do fotosyntezy roslina pozyskuje poprzez rozktad jabtczanu. Nie tylko sukulenty majg ten typ
fotosyntezy. Wystepuje on czesto u roslin wodnych, ktére w przeciwienstwie do gruboszy,
nie majg problemu z dostepem do wody.

Wyijasnij, dlaczego fotosynteza CAM jest czesta u roslin wodnych.

Dojrzate nasiona roslin kwiatowych sktadajg sie z: zarodka, tkanek spichrzowych i tupiny
lub okrywy nasiennej. Materialy zapasowe mogg by¢ zlokalizowane w liscieniach, bielmie

(endospermie) lub obielmie (peryspermie).
Zrédfo: Fizjologia roslin, red. J. Kopcewicz, S. Lewak, PWN, 2002

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace powstawania i budowy nasion sg prawdziwe, a ktére
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. ‘tupina nasienna rozwija sie z ostonek zalgzka. O prawda / O fatsz

2. W ziarniakach pszenicy i zyta materiaty zapasowe | O prawda / [ fatsz
zgromadzone sg w bielmie.

3. W nasionach, w ktérych bielmo zostato zuzyte O prawda / O fatsz
na wczesnych etapach rozwoju zarodka powstaje
obielmo.

W procesach rozwojowych roslin okrytonasiennych, miedzy innymi w regulacji kwitnienia,
rozwoju zarodka, a takze w tworzeniu sie nasion i owocéw, biorg udziat hormony roslinne.

Wskaz jakie dziatanie na tkanki roslinne maja wymienione hormony rosélinne.

Hormon Dziatanie

O A. hamuja kwitnienie /

1. Auksyny [ B. regulujg wzrost wydtuzeniowy todygi /
O C. przyspieszajg starzenie sie roslin

O A hamuje dojrzewanie owocow /

2. Etylen O B. indukuje kietkowanie nasion /

[ C. przyspiesza starzenie sie roslin




18. Reakcje roslin na Swiatto zalezg od kierunku jego dziatania lub sg od niego niezalezne, a ruch
organow roslinnych moze polega¢ na nierdwnomiernym wzroscie komérek lub zmianach ich

turgoru.
Zrédto: Koztowska M. Fizjologia roslin. Od teorii do nauk stosowanych, PWRIL, 2007, Poznari

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajagc w kazdym przypadku
jedno z dwadch zaproponowanych.

Kwiaty szczawika otwierajg sie w dzien i zamykajg w nocy. Ruch ten jest przyktadem (1).
Ma charakter (2) i jest (3) od kierunku padania Swiatta.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. fotonastii / [ B. fototropizmu
2. O A. wzrostowy / [ B. turgorowy
3. O A. zalezny / O B. niezalezny

19. Najczesciej spotykanymi rodzajami symetrii ciata wsrdd zwierzat sg symetria dwuboczna
(bilateralna) i promienista (radialna), a typ symetrii czesto wynika z trybu zycia zwierzecia.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace typu symetrii ciata zwierzat sg prawdziwe, a ktére

fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy falsz?

1. W sSwiecie zwierzat symetria promienista jest czeSciej O prawda / O fatsz
spotykana niz dwuboczna.

2. Zwierzeta o symetrii promienistej sg zazwyczaj aktywnymi O prawda / O fatsz
drapieznikami.

3. Larwy zwierzat majg najczesciej symetrie promienists, O prawda / O fatsz
ktora u dorostych przeksztatca sie w dwuboczna.

20. Stawonogi sg powszechnie wystepujaca i najliczniejszg grupa zwierzat.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce stawonogdw sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Stawonogi majg segmentowane ciato podzielone O prawda / O fatsz
na tagmy.

2. U stawonogdw wystepuje zamkniety uktad krazenia O prawda / O fatsz
z rurkowatym sercem.

3. Stawonogi majg cztonowane odndza mogace petnic O prawda / O fatsz
rozmaite funkcje, np.: stuzy¢ do kroczenia, ptywania
lub pobierania pokarmu.
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Informacja do zadan 21-29

Samce japonskiego rohatynca

dwuroznego

(Trypoxylus

dichotomus)

charakteryzuja

sie

wystepowaniem poteznego rogu gtowowego oraz mniejszego — na tutowiu. Samce rohatyrica walczg
ze sobg o samice, ktdre takich rogéw nie maja. Na zdjeciu przedstawiono meskiego osobnika rohatynca
z dobrze wyksztatconymi rogami, ktére przyciggajg uwage zaréwno najmtodszych przyrodnikéw,

jak i doswiadczonych naukowcow.

Zrédto: Shibata i Kojima (2021) An introduced host plant (...) of a rhinoceros beetle. Ecology, 102(9):e03366;
McCullough i wsp. (2012) Costs of elaborate weapons in a rhinoceros beetle:

how difficult is it to fly with a big horn? Behavioral Ecology, 23(5):1042-48;
Ito i wsp. (2013) The role of doublesex in the evolution of exaggerated horns
in the Japanese rhinoceros beetle. EMBO Reports, 14(6):561-567.

Uczen szkoty podstawowej

Ryo Shibata, 12-latek z Japonii, przeprowadzit badania dotyczgce rohatynica, ktére zostaty w 2021 r.
opublikowane na tamach czasopisma naukowego Ecology. Rohatyniec jest opisywany jako owad
bytujacy gtéwnie na naturalnie wystepujacych w Japonii drzewach debu Quercus acutissima i jest
aktywny wytgcznie w nocy. Ryo zauwazyt, ze rohatyrice wystepuja takze na drzewach jesionu Fraxinus
griffithii. Jesion F. griffithii naturalnie nie wystepuje w Japonii i jest gatunkiem introdukowanym z Azji

Potudniowo-Wschodniej.

Ryo sporzadzit wykres przedstawiajgcy liczbe osobnikéw rohatyrica zarejestrowanych podczas
obserwacji jesionu F. griffithii przeprowadzanych o réznych porach dnia. Linia przerywana jest krzywa
matematycznie dopasowang do tego zbioru danych.
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21. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace bytowania rohatyncow na drzewach jesionu sg
prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie

1. Najwiekszg liczbe rohatyncow podczas pojedynczej
obserwacji zarejestrowano o godz. 23.

2. W czasie niektorych obserwacji nie zarejestrowano ani
jednego osobnika rohatynca.

3. Miedzy 22:00 a 24:00 nie prowadzono obserwacji.

Prawda czy fatsz?
O prawda / O fatsz

O prawda / O fatsz

O prawda / O fatsz

22. Sformutuj problem badawczy obserwacji przeprowadzonej przez Ryo Shibate.

Naukowcy ze Standw Zjednoczonych

Amerykanscy badacze zainteresowali sie wptywem obecnosci rogéw u samcow rohatyncéw na ich
mozliwosci lotu. Okazato sie, ze miedzy samicami a samcami nie ma réznicy w predkosci podczas lotu
(wykres A; $rednia predkosé lotu wynosi 2,27 m/s; samice zaznaczono pustymi okregami), a samce,
mimo obecnosci rogow, mogg lata¢ bardzo daleko (wykres B).
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"ll‘.'
4.0 4 800 LI -"‘oo o‘-o\\ 7 |
( _(’f." *e o * ee o ' o \\\
8 . \@:;
— 3,51 o
2 600 - L e
é ’é‘ * e o e . . * e *
= 3,04 "5’
° = * e e
[=] . .
© = 400 .o-{- .o e s’ o 0 o
8 2,54 ~% . o * l..
= Q .. L] e L]
5 g .
a i = . ce P e % o % 0. .
2,0 -g 200 1 - . ) .”o: 3 e o
W mte L1% L, e
s AN TR I
] 04 c“‘z-& ‘""

szeroko$¢ tutowia (mm)

15

T
20 25

szerokos¢ tutowia (mm)

Analizy wykazaty jednak, ze samce, w poréwnaniu do samic, majg dtuisze skrzydta, wiekszg
powierzchnie skrzydet i wiekszg mase miesni poruszajgcych skrzydtami. Wsréd samcéw
zaobserwowano, ze wszystkie wymienione parametry pozytywnie korelujg z masg ciata osobnika,
ale nie wykazano korelacji tych parametréw z predkoscig lotu.

23. Na podstawie sredniej predkosci lotu wyznaczonej przez amerykanskich badaczy, okresl $redni
czas trwania lotu rohatyrnca na odlegtos¢ 800 m.
A. ok. 6 sekund.
ok. 200 sekund.
ok. 1 minuty.
ok. 3 minut.
ok. 6 minut.

mOoO O
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24. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace lotu rohatyncow sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Osobnik, u ktérego zarejestrowano lot z predkoscig 4,0 m/s | O prawda / O fatsz
byt samica.

2. Osobniki latajgce na odlegtos$¢ wiekszg niz 600 m miaty O prawda / O fatsz

tutdw o szerokosci ponad 20 mm.
3. Cze$¢ osobnikdéw podczas przeprowadzania obserwaciji nie | [ prawda / [ fatsz
latata.

25. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym przypadku
jedno z dwadch zaproponowanych.

Im wieksza jest masa ciata samca rohatynca, tym (1) jest masa miesni poruszajgcych jego
skrzydtami. Predkos¢ lotu rohatynica (2) od jego masy ciata, a dtugosc¢ skrzydet u rohatyrncéw jest
cecha (3) od pfci.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. mniejsza / O B. wieksza
2. O A. zalezy / O B. nie zalezy
3. O A. zalezng / O B. niezalezng

Naukowcy z Japonii

Gen doublesex (dsx) nalezy do konserwowanej ewolucyjnie rodziny gendéw wptywajacych na dimorfizm
ptciowy u zwierzat. Biatko kodowane przez dsx jest czynnikiem transkrypcyjnym, warunkujgcym
ekspresje wybranych gendéw w genomie. Z tego powodu badacze zatozyli, ze ekspresja tego genu moze
mie¢ zwigzek z powstawaniem charakterystycznych rogéw u samcéw rohatynca.

Japoniscy badacze sprawdzili, jak dojrzewa pre-mRNA dsx u samcéw i samic tego owada. W tym celu
wyizolowali catkowity mRNA z osobnikéw bedacych w 4., 6. lub 8. dniu stadium przedpoczwarki,
przeprowadzili synteze cDNA i przeprowadzili PCR wykorzystujac lewy starter (forward) P1 oraz jeden
z prawych starteréw (reverse) sposréd P5, P6 albo P7. Takiej samej procedurze poddali mRNA genu
rp49, ktorego ekspresja zachodzi na statym poziomie i nie podlega regulacji (schemat 1.).

Nastepnie badacze wyciszyli ekspresje dsx u larw rohatynca, wykorzystujgc technike interferencji RNA
(RNAI). Ekspresje dsx mozna zahamowadé, wstrzykujgc larwom dwuniciowy RNA (dsRNA) wytworzony
na matrycy DNA bedacego produktem PCR (dsxAll, dsxF-L+S, dsxF-S). Woéwczas dochodzi
do hybrydyzacji mRNA dsx z jedng z nici wprowadzonego dsRNA, co powoduje fragmentacje mRNA
dsx. Osobniki doroste uzyskane z zastosowaniem RNAi sfotografowano od gory i z boku (schemat 2.).
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Schemat 1.
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Legenda do schematu 1. (A) Warianty dojrzatych czasteczek mRNA dsx. Miejsca hybrydyzacji
starteréw P1, P5, P6 i P7 oznaczono strzatkami. Rejony amplifikowane w celu przeprowadzenia RNAi
— dsxAll, dsxF-L+S oraz dsxF-S — oznaczono strzatkami z grotami po obu stronach. (B) Wynik
elektroforezy produktow PCR.
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Schemat 2. . )
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26. Okresl, ktore z ponizszych wnioskéw sg uprawnione na podstawie przedstawionych wynikéw
elektroforezy.

Whiosek Czy uprawniony?
1. Usamcéw w komoérkach gtowy i komérkach tutowia dochodzi O tak / O nie
do powstania takich samych rodzajow mRNA dsx.
2. Ekson 7. wystepuje wytgcznie w mRNA dsx obecnym u samcow. O tak / O nie
3. Eksony 4.—6. wystepujg wytgcznie w mRNA dsx obecnym u samic. | O tak / O nie

27. Okresl, prawidtowe wykonanie ktorych z ponizszych etapéw doswiadczenia mozna potwierdzic,
wykorzystujgc badanie ekspresji genu rp49.

Etap doswiadczenia Czy potwierdza?
1. lzolacja catkowitego mRNA z komoérek przedpoczwarki. O tak / O nie
2. Dziatanie termocyklera stuzgcego do PCR. O tak / O nie
3. Amplifikacja DNA przy uzyciu starteréw P1 i P5. O tak / O nie
4. Elektroforeza DNA w zelu agarozowym. O tak / O nie
5. Barwienie DNA i jego uwidocznienie na transiluminatorze UV. O tak / O nie

15



28. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce wyciszania ekspresji genu dsx metoda RNAi sg prawdziwe,
a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Zastosowanie dsxAll powoduje degradacje mRNA dsx O prawda / O fatsz
niezaleznie od ptci osobnika.

2. Zastosowanie dsxF-L+S powoduje degradacje wszystkich O prawda / O fatsz

wariantéw mRNA dsx u samic.

3. Zastosowanie dsxF-S nie ma wptywu na poziom ekspresji genu | [ prawda / O fatsz
dsx u samcow.

29. Okresl, ktore z ponizszych wnioskdw s3 uprawnione na podstawie analizy fenotypéw
osobnikéw uzyskanych z zastosowaniem RNA..

Whiosek Czy uprawniony?
1. Ekspresja genu dsx u samcow rohatyrica stymuluje wzrost rogéw. | O tak / O nie
2. Ekspresja genu dsx u samic rohatyrica hamuje wzrost rogéw. O tak / O nie

3. Dziki fenotyp samic rohatyrca zapewnia czynnik transkrypcyjny O tak / O nie
zawierajgcy czes$¢ kodowang przez ekson 5. genu dsx.

Informacja do zadan 30i 31

Schemat przedstawia ogdélny plan budowy ciata kregowca i bezkregowca.

strona grzbietowa

uktad
serce nerwowy
struna
grzbietowa
jelito jelito
uktad serce
nerwowy
chitynowy
oskadrek

strona brzuszna
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30. Okresl, wybierajac sposrod A albo B, czy rysunek | przedstawia plan budowy bezkregowca,
czy — kregowca i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Rysunek | przedstawia plan budowy

O 1. | obecno$é struny grzbietowej.
O A. | bezkregowca, Ve )

o czym $wiadczy/q | O 2. | brzusznie pofozony uktad krwiono$ny.

O B. | kregowca
Eowes, [0 3. | obecnos¢ szkieletu zewnetrznego.

31. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce kregowcow sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy falsz?

1. Struna grzbietowa obecna jest u wszystkich kregowcéw O prawda / O fatsz
przynajmniej na etapie rozwoju zarodkowego.

2. Prageba ulega przeksztatceniu w otwdr odbytowy a otwor O prawda / O fatsz
odbytowy zostaje wyksztatcony wtérnie.

3. Wtdrna jama ciata (celoma) moze ulegaé redukciji. O prawda / O fatsz

32. Schemat przedstawia budowe histologiczng skéry przedstawiciela jednej z gromad kregowcéw.

warstwa
rogowaciejaca

komdrka Leydiga

komarki
nabtonka naskoérek
warstwa
rozrodcza chromatofor
gruczot
Sluzowy skora wtasciwa

Zrédto: K. V. Kardong, Vertebrates. Comparative Anatomy, Function, Evolution, McGraw-Hill Education, 2011

Okresl, wybierajac sposrad A albo B, czy schemat przedstawia budowe histologiczng skdry ryby,
czy — ptaza i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Schemat przedstawia budowe skéry

01 obecnos¢ chromatoforéw w skorze
OA. | ryby, " | wiasciwej.
o czym éwiadczy 0> obecnos¢ wielokomérkowych
" | gruczotéw.
LIB. | ptaza, O3 obecnos$¢ komdrek warstwy rozrodczej
" | w naskorku.
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33. Schemat przedstawia drzewo genealogiczne owodniowcow.

Pierwotny
owodniowiec

Anapsydy ’;:t}.j:ﬁ

Krokodyle-

VIO S
Pterozaury
Dinozaury _ il
ptasmmedmczne 84
Dinozaury

gad2|om|edn|cz

inne niz ptaki “'%f

Ptaki \@

Plezjozaury -

Ichtiozaury 5 §

Sfenodonty @f;g?
Luskonos$ne %

Ssaki %}g

Okresl ktore stwierdzenia dotyczgce pokrewienstwa miedzy grupami nalezagcymi

do owodniowcow sg prawdziwe, a ktdre fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Ssaki sg blizej spokrewnione z ptakami
niz z zétwiami.

O prawda / O fatsz

2. Ptakiikrokodyle sg blizej spokrewnione
niz ptaki i ssaki.

O prawda / O fatsz

3. Ichtiozaury bylty blizej spokrewnione ze
sfenodontami niz z gadami tuskono$nymi.

O prawda / O fatsz
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34.

35.

Hemoglobina i mioglobina to biatka, ktdre petnig wazng role w zaopatrzeniu komérek organizmu
cztowieka w tlen. Na rysunkach przedstawiono budowe czgsteczek tych biatek.

fancuch ,/,
poI| eptydowy P %
- \

5
@jﬁ
57 / L hemoglobina

Zrédto: B. D. Hames, N. M. Hooper, Krétkie wykfady. Biochemia, PWN, 2002

mioglobina {7~

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.—4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajagc w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Zaréwno hemoglobina jak i mioglobina sg (1). Strukture czwartorzedowg ma tylko czgsteczka (2).
Jedna czgsteczka mioglobiny wigze (3). W tych samych warunkach temperatury i pH mioglobina
ma (4) powinowactwo do tlenu niz hemoglobina.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. glikoproteinami / [0 B. hemoproteinami

2. O A. hemoglobiny / O B. mioglobiny

3. O A. jedng czasteczke O, / [ B. cztery czasteczki O,
4 O A. mniejsze / I B. wieksze

Sposrod podanych hormonéw wybierz i zaznacz ten, ktdry taczy sie z receptorem btonowym
na powierzchni komorki.
A. adrenalina.
aldosteron.
kortykosteron.
tréjjodotyronina.
insulina.

moOw
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36. Komorki tarczycy majg zdolnos¢ wychwytywania jonéw jodkowych z krwi za pomoca symportera
sodowo-jodkowego. Przez to biatko dwa jony Na* i jeden jon I” sg transportowane do wnetrza
komarki. Jest to mozliwe, mimo ze stezenie jodu jest znacznie wyzsze w tarczycy niz we krwi. Sitg
napedowa tego transportu jest rdznica stezen jondw sodu, utrzymywana dzieki dziataniu pompy
sodowo-potasowe;j.

Okresl, wybierajac sposréd A i B, czy transport jonow jodkowych z krwi do tarczycy jest
przyktadem transportu biernego czy czynnego oraz wybierz odpowiednie uzasadnienie sposrod

1.-3.

Transport jonéw jodkowych z krwi do komérek tarczycy jest przyktadem transportu

O A.

biernego,

czynnego,

O1.

symporter sodowo-jodkowy nie zuzywa energii.

poniewaz 2.

do dziatania symportera sodowo-jodkowego
potrzebne jest zuzycie ATP przez pompe sodowo-
potasows.

O s.

oba rodzaje jonéw sg transportowane wbrew
gradientowi stezen.

Informacja do zadar 37 i 38

Podczas intensywnego wysitku w miesniach szkieletowych powstaje mleczan, ktdry jest wraz z krwig
odprowadzany do watroby, gdzie ulega dalszym przemianom, m.in. w pirogronian.

Zrédto: Fizjologia cztowieka, red. S. J. Konturek, Elsevier, 2007

37. Okresl, czy mleczan odprowadzany jest z miesni zytami (A) czy tetnicami (B) i wybierz sposrod
1.-3. naczynie krwionosne, ktorym mleczan z mieéni dostaje sie do watroby.

Mleczan odprowadzany jest z miesni

O A.

zytami,

tetnicami,

a doprowadzany jest do watroby O 2. | zyta watrobowa.

O1. | zytg wrotna.

[0 3. | tetnicg watrobowa.

38. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Powstaty z mleczanu pirogronian, w komdrkach watroby

taczy sie ze szczawiooctanem i wchodzi do cyku Krebsa.
stanowi substrat w procesie glukoneogenezy.

ulega detoksykacji w cyklu mocznikowym.

jest rozktadany przez enzymy lizosomalne.

utlenia sie w procesie -oksydacji.
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Informacja do zadan 39 i 40

Krzywica hipofosfatemiczna oporna na witamine D3 spowodowana jest mutacjg inaktywujgcg genu
PHEX zlokalizowanego na chromosomie X i odpowiadajgcego za regulacje metabolizmu fosforanow
w organizmie cztowieka. Zmutowany allel dziedziczony jest w sposdb dominujgcy. U hetero-
zygotycznych kobiet ta choroba ma zazwyczaj tagodniejszy przebieg niz u chorych mezczyzn.

Zrédto: G. Drewa, T. Ferenc, Genetyka medyczna, Edra Urban & Partner, 2015

39. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce opisanej choroby sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Jest to choroba sprzezona z ptcia. O prawda / O fatsz
2. Choroba ta czesciej wystepuje u mezczyzn. O prawda / O fatsz
3. Heterozygotyczne kobiety przekazujg zmutowany [ prawda / O fatsz
allel z 50% prawdopodobieristwem zaréwno synom,
jak i corkom.

40. Woyijasnij, dlaczego u heterozygotycznych kobiet ta choroba ma zazwyczaj tagodniejszy przebieg
niz u chorych mezczyzn.

41. Geny Ai B zlokalizowane sg w tym samym chromosomie. Odlegtos¢ miedzy nimi wynosi 30
jednostek Morgana (cM). Skrzyzowano osobniki o genotypach AB/ab i ab/ab.

Wybierz i zaznacz sposrdd A—E, prawdopodobienstwo urodzenia sie potomka bedgcego
podwadjng homozygota recesywna.
A. 15%.
30%.
35%.
50%.
70%.

moOw
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42. Enzym Rubisco, katalizujacy pierwszy etap fazy niezaleznej od swiatta fotosyntezy, jest zbudowany
z dwdch podjednostek: duzej o masie ok. 55 kDa i matej o masie ok. 15 kDa, ktore taczg sie
w réwnych proporcjach, tworzgc heksadekamer. Stosujgc odpowiednie techniki biochemiczne,
uzyskano czysty ekstrakt Rubisco i wykonano elektroforeze tego biatka w Zzelu poliakrylo-
amidowym w warunkach denaturujacych.

Jaki obraz bedzie widoczny na zelu po zabarwieniu biatek?

kDa A B C D E
520 — —
260 —

140 —

100 —

70—  —

50 =— -

40—
35—
25—

15— —

10—

43. Mierzono zawartos¢ biatka w ekstrakcie, stosujgc reakcje barwng i pomiar spektrofotometryczny.
W tym celu z 1 ml ekstraktu biatka pobrano 50 ul i dodano 1 ml odczynnika barwigcego.
Po pietnastu minutach zmierzono absorbancje roztworu i uzyskano wynik 0,5. Dla reakcji barwnej,
wykonanej w identyczny sposdb jak opisany powyzej, i w ktérej uzyto 50 pg biatka wartosé
absorbancji wynosi 0,125.

Woybierz i zaznacz prawidtowa zawartos¢ biatka w ekstrakcie.

A. 4pg.
B. 200 pg.
C. 250 psg.
D. 400 pg.
E. 4mg.

Informacja do zadan 44 i 45

Nietrwaty izotop wegla *C powstaje w atmosferze pod wptywem promieniowania kosmicznego.
Nastepnie pod postacig dwutlenku wegla bierze udziat w fotosyntezie i zostaje wbudowany w ciata
organizméw. Dopdki zywy organizm wymienia materie z otoczeniem wzgledna zawarto$é izotopu *C
pozostaje stata, a po jego $mierci ilos¢ radioaktywnego izotopu zmniejsza sie w szczgtkach organizmu
o potowe co okoto 5700 lat.

W Parku Narodowym White Sands w Nowym Meksyku odkryto slady stép nalezgce prawdopodobnie
do przedstawicieli rodzaju Homo. W poblizu $ladéw znajdowaty sie réwniez szczatki roslin, dzieki
czemu mozna byto przeprowadzi¢ datowanie radioweglowe. Zawarto$¢ wegla *C w badanych
szczatkach rosdlinnych wynosita okoto 8,5% wzglednej zawartosci **C w zywych organizmach.

Bennett i wsp. (2021) Evidence of (...) in North America during (...). Science, 373(6563):1528—-1531.
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44. Jaki jest przyblizony wiek odkrytych sladéw?
A. 5-10 tys. lat.
B. 15-25 tys. lat.
C. 150-200 tys. lat.
D. 1-1,5 min. lat.

45. Do ktérego gatunku nalezaty odkryte Slady?
A. Homo habilis.
B. Homo rudolfensis.
C. Homo erectus.
D. Homo sapiens.
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BRUDNOPIS
W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie bedg oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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Instrukcja dla Komisji Szkolnej

1.

10.

11.

Nie wolno stawiaé zadnych znakéw na kartach odpowiedzi poza miejscami do tego
wyznaczonymi!

Do oceny arkusza prosze uzywacé dtugopisu lub piéra z niebieskim atramentem.

Za zupetnie prawidtowe rozwigzanie kazdego zadnia niezaleznie od jego typu nalezy przyznac
1 pkt. Za odpowiedz nieprawidtowg lub brak odpowiedzi — O pkt. Nie przyznaje sie punktéw
czastkowych.

Zadania otwarte nalezy ocenia¢ wg zasad przestanych przez KGOB. Sens prawidtowej
odpowiedzi jest zawarty w kryterium przyznania 1 pkt. Kazda merytorycznie poprawna
odpowiedz bedaca wtasciwa realizacjg polecenia powinna zostac uznana za prawidtowa.
Nie nalezy traktowac przyktadowych odpowiedzi jako Scistego wzorca prawidtowego
rozwigzania zadania.

Ocene kazdego zadania otwartego prosze zakodowac na pierwszej stronie karty odpowiedzi
w kolumnie przeznaczonej dla egzaminatora poprzez catkowite wypetnienie odpowiedniego
kota—0 lub 1 pkt.

Dopuszczalne jest zanotowanie oceny rozwigzania zadania zamknietego (0 lub 1 pkt.)

na szarym polu, w ktérym jest umieszczony numer zadania.

Kategorycznie zabronione jest stawienie jakichkolwiek znakéw w poblizu pdl
przeznaczonych do wypetnienia przez uczestnika.

Sume uzyskanych punktéw z zadan otwartych i zamknietych (zadania 1-45) nalezy wpisa¢
na pierwszej stornie karty odpowiedzi w wyznaczonej kratce w kolumnie przeznaczonej dla
egzaminatora.

W razie watpliwosci zachecamy do zapoznania sie z zatgczong prawidtowo oceniong
przyktadowa karta odpowiedzi.

Wszelkie aktualne informacje wazne dla przebiegu zawoddw pojawiajg sie systematycznie
na naszej nowej stronie internetowe;j: http://www.olimpbiol.pl/index.php/aktualnosci/




Zasady oceniania rozwigzan zadan otwartych

Zadanie 15.

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie, uwzgledniajgce niedobdér dwutlenku wegla w srodowisku
wodnym w ciggu dnia i jego gromadzenie w ciggu nocy.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Rosliny potrzebujg CO; do fotosyntezy, a w wodzie w ciggu dnia moze by¢ go mato
ze wzgledu na konkurencje z innymi roslinami. Rosliny CAM pobierajg dwutlenek wegla
i magazynujg go w nocy, unikajac tej konkurencji.

Zadanie 22.

1 pkt — za poprawne sformutowanie problemu badawczego, uwzgledniajgce bytowanie rohatynca
dwuroznego (Trypoxylus dichotomus) na jasionie (Fraxinus griffithii) w ciggu doby.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Czy T. dichotomus wystepuje na jesionie F. griffithii tylko w nocy?
e Jak zmienia sie liczba rohatyrncéw bytujgcych na jesionie w ciggu doby?
e Wpltyw pory dnia na wystepowanie rohatyriica dwuroznego na drzewie Fraxinus griffithii.

Zadanie 40.

1 pkt — za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace: (1) przyczyne — losowej inaktywacji jednego
z chromosomow X w komérkach organizmu kobiety, (2) skutek tego procesu — braku
ekspresji zmutowanego allelu w niektérych komadrkach organizmu kobiety oraz (3)
odniesienie tego do chorych mezczyzn, bedacych hemizygotami.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e U kobiet dochodzi do losowej inaktywacji jednego chromosomu X, co powoduje wyciszenie
znajdujgcych sie na nim alleli. U mezczyzn jest inaczej — we wszystkich komadrkach ich jedyny
chromosom X jest aktywny.

e U kobiet jeden z chromosoméw X jest przeksztatcony w ciatko Barra. Poniewaz inaktywacja
chromosomu X jest losowa, w czesci komdrek wyciszony jest allel prawidtowy, a w czesci —
zmutowany. Mezczyzni majg tylko jeden chromosom X, dlatego zmutowany allel znajdujgcy
sie na chromosomie X bedzie aktywny we wszystkich komaérkach.

e Przyczyng takiej sytuacji jest losowa inaktywacja chromosomu X w komadrkach organizmu
kobiety. Dzieki temu w czesci komoérek jest inaktywowany chromosom ze zmutowanym
allelem odpowiedzialnym. Chorzy mezczyzni majg w komadrkach tylko jeden chromosom X,
na ktérym znajduje sie zmutowany allel, ktory bedzie ulegat ekspresji we wszystkich
komadrkach organizmu.

Zasady oceniania rozwigzan zadan zamknietych
Na nastepnej stronie znajduje sie $cisty wzorzec (klucz) do oceniania zadan zamknietych.

Uwaga! W zad. 35 sg dwie alternatywne poprawne odpowiedzi: A. adrenalina lub E. insulina. Nalezy
postawic 1 pkt. za odp. Alub E lub Ai E.
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Raport z zawodow szkolnych 51
Olimpiady Biologicznej

Rozstrzygniecie odwotan od zasad oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 8

Poprawne rozwigzanie tego zadania to 2,7 mikrograma. Takiego rozwigzania nie byto wsréd
odpowiedzi do wyboru.

Zadanie zostaje anulowane.

Zadanie 12

Wptyneto jedno odwotanie, w ktérym zdajgcy zwraca uwage, ze mejoza u sprzezniowcow
zachodzi w zygosporze, nie za$ w zarodni. Jednak istota zadania nie dotyczy miejsca
zachodzenia tego procesu. W zarodni powstajg haploidalne zarodniki, natomiast zygospora
jest diploidalna. Z tego wynika, ze powstawanie zarodnikéw musi byé poprzedzone
mejotycznym podziatem jadra.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 19

Whptyneto jedno odwotanie do tego zadania. Wedtug zdajgcego, stwierdzenie znajdujgce sie w
podpunkcie drugim zadania jest niejednoznaczne, poniewaz nie okreslono (1) jak aktywne
ma by¢ zwierze drapiezne oraz (2) czy zadanie dotyczy jedynie zwierzgt wykazujgcych
pierwotnie symetrie promienistg. Zdajacy pisze tez, ze samo stowo ,,zazwyczaj” jest
niejednoznaczne. Zdajacy podaje przyktad parzydetkowcdw, u ktérych wystepuje aktywnie
polujgca forma meduzy, zaznaczajgc jednoczesnie, ze znanych jest ponad 200 gatunkdow
meduz. Jednak parzydetkowce bytujg réwniez jako osiadte polipy. Do zwierzat o promienistej
symetrii nalezg réwniez prowadzgcy osiadty tryb zycia szkartupnie (okoto 7000 gatunkdéw
wspotczesnie zyjgcych). W tresci zadania nie podano, czy chodzi o zwierzeta o symetrii —
pierwotnie czy wtérnie — promieniste]j. Nalezato wiec wzig¢ pod uwage obie grupy zwierzat.
Przeglad wspdtczesnie zyjgcych na Ziemi zwierzat nie pozwala jednak na sformutowanie
whniosku, ze zwierzeta o symetrii promienistej zazwyczaj sg aktywnymi drapieznikami.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.



Zadanie 24

Wptyneto jedno odwotanie do podpunktu drugiego tego zadania. Zdajgcy argumentuje, ze
stwierdzenie ,,Osobniki latajgce na odlegtosé wiekszg niz 600 m miaty tutéw o szerokosci
ponad 20 mm” jest prawdziwe, poniewaz w badaniu obserwowano osobniki, ktére lataty
na odlegto$é wiekszg niz 600 m i miaty tutéw o szerokosci ponad 20 mm. Jednak byty tez
osobniki, ktore lataty na odlegtos¢ przynajmniej 600 m, a ktére miaty tutéw o mniejszej
szerokosci niz 20 mm. Zaobserwowano wiec takie osobniki, ktére pozwalajg ocenic to
stwierdzenie jako fatszywe, tzn. jest ono prawdziwe tylko dla czesci przypadkow.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 28

Whptyneto jedno odwotanie odnoszace sie do podpunkt trzeciego tego zadania. Zdajacy
stwierdza, ze zastosowanie dsxF-S miato wptyw na poziom ekspresji genu dsx u samcéw, o
czym whnioskuje na podstawie schematu 2., przedstawiajgcego fenotypy osobnikdw z grupy
kontrolnej oraz z wyciszonym genem dsx. Jednakze o tym, czy gen zostat wyciszony, czy tez
ulegt ekspresji mozna wnioskowaé jedynie na podstawie schematu 1.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 31

Wptynety liczne odwotania do podpunktu drugiego tego zadania, w ktérym znalazto sie
sformutowanie ,,Prageba ulega przeksztatceniu w otwdr odbytowy a otwoér odbytowy zostaje
wyksztatcony wtérnie”. To stwierdzenie zostato btednie zredagowane. Powinno ono
poprawnie brzmieé ,,Prageba ulega przeksztatceniu w otwdr odbytowy, a otwdr gebowy
zostaje wyksztatcony wtdrnie”.

Wptynety takze dwa odwotania do podpunktu trzeciego. Zdajgcy zwracajg uwage, ze
stwierdzenie o redukcji celomy mozna interpretowac jako jej catkowity zanik, ktdrego
u kregowcédw sie nie obserwuje. To sformutowanie moze by¢ interpretowane
niejednoznacznie i budzi¢ watpliwosci przy rozwigzywaniu tego zadania.

Zadanie zostaje anulowane w catosci.



