Pracownia zoologiczna

Liczba punktow /30

(wypetnia KGOB)

PESEL Imie i nazwisko Grupa Nr

Czerwona Niebieska Czarna Roézowa

Zaznacz znakiem X swojg grupe

Czas: 90 min. (w tym na rozwigzanie zadan — 80 min.)

taczna liczba punktéw do zdobycia: 30

Zanim rozpoczniesz rozwigzywac zadania przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Kazdy uczen przystepujacy do czesci praktycznej z zoologii bedzie miat dostep do nastepujacych
przyborow:

1. trzy probdéwki z krwig kregowca

2. trzy ponumerowane szkietka podstawowe i cztery czyste (jedno zapasowe)

3. stojak z barwnikami May-Grunwald (M) i Giemsa (G) oraz zlewke z wodg

4. drewniany stojak do suszenia preparatéw

5. styropianowg kuwete do wykonywania barwien

6. pipety plastikowe (mate i duze)

7. pesete precyzyjna

8. ptytke 12-dotkowg z zakonserwowanymi zwierzetami oraz z prébkami planktonu

9. mikroskop stereoskopowy

10. otdwek, recznik papierowy, rekawiczki lateksowe oraz jednorazowy fartuch laboratoryjny

11. kartki do sporzadzania notatek (nie bedg ocenianie, ale muszg pozostac na stole

po zakonczeniu pracy) oraz dtugopis
12. zegar

Sprawdz doktadnie, czy znajdujg sie przed Tobg wszystkie wymienione przedmioty.

Jesli czegos brakuje, niezwtocznie zgtos ten fakt prowadzgcym, poprzez podniesienie reki.
Na rozwigzanie zadan masz 80 minut.

Odpowi

adasz na pytania, uzupetniajgc zaznaczone symbolem ,,=” miejsca w tym protokole;

zakreslajac prawidtowo odpowiedzi w pytaniach testowych; wykonujac i opisujgc preparaty oraz
wybierajac okreslone zwierzeta z probek planktonu.

Zaréwno za zadanie pierwsze, jak i za drugie mozna uzyskac¢ 15 punktdéw, czyli fgcznie mozna zdoby¢
30 punktéw.

Uwagal!

W trakcie rozwigzywania zadan nie mozna rozmawiac¢ ani w zaden inny sposéb wymieniac
informacji z innymi uczestnikami. Nie mozna przeszkadza¢ innym uczniom w wykonywaniu
ich pracy.

Wszelkie pytania nalezy zgtasza¢ przez podniesienie reki.

Po zakonczeniu egzaminu wszystkie materiaty zostajg na stotach.

1




ZADANIE 1 - IDENTYFIKACJA KRWI KREGOWCA
Masz przed sobg trzy probdéwki typu Eppendorf z prébkami krwi trzech kregowcow: ryby, ptaka
i ssaka. Twoim zadaniem bedzie przygotowanie rozmazéow, wykonanie barwien oraz identyfikacja

prébek na podstawie obserwacji mikroskopowych.

1.1. Wykonanie preparatéw (barwionych rozmazéw) krwi

Na powierzchnie odttuszczonego szkietka podstawowego (podpisanego cyframi od 1 do 3) nalezy
natozy¢ matq pipetka niewielka krople krwi, umieszczajac jg w poblizu krétszego brzegu szkietka.
Postugujac sie drugim (nieoznaczonym numerem) szkietkiem podstawowym nalezy wykonaé rozmaz
krwi: przesuwane drugie szkietko wzdtuz pierwszego pocigga za sobg rownomierng i cienka
warstewke krwi (patrz rycina 1).

Uwagal!
Do kazdej krwi nalezy uzy¢ innej pipetki i innego zestawu szkietek.
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Rycina 1

Preparaty z rozmazami krwi nalezy ustawiaé na drewnianej suszarce (patrz rycina 2)
i wysuszyc (az stang sie matowe) w temperaturze pokojowej przez ok. 5-10 minut (preparat musi by¢
suchy, zeby komérki dobrze sie przykleity do szkietka i nie sptynety podczas barwienia).

Rycina 2



Po wyschnieciu szkietka nalezy utozy¢ na drewnianych patyczkach, umieszczonych w styropianowych
kuwetach (rycina 3A) i podda¢ procedurze barwienia.

Rycina 3

Uwagal!

Do barwienia nalezy uzy¢ wiekszych pipet, oznaczonych literami: M (dla barwnika May-Grunwald)
lub G (dla barwnika Giemsa). Tak samo oznaczone s3 odpowiednie probéwki z barwnikami. Pipeta
bez oznaczenia stuzy do wody.

Procedura barwienia:
1. Przy pomocy plastikowej pipety, oznaczonej literg M nalezy pokry¢ powierzchnie preparatéw
warstwg barwnika May-Grunwalda i pozostawi¢ na 3 min. (rycina 3B).

Uwagal!

Gdyby barwnik sptywat, nalezy go uzupetnic¢ lub poruszy¢ kuwetg, aby ptyn byt przez caty czas
rownomiernie rozprowadzony po powierzchni szkietka. Mozna wypoziomowa¢ kuwete,
podkiadajac pod nig z odpowiedniej strony kawatek ztozonego papierowego recznika.

2. Nastepnie, za pomocg czystej pipety delikatnie sptukac szkietka wodg destylowang do kuwety
i nala¢ wode na powierzchnie preparatu. Pozostawic¢ na 2 minuty.

3. Po uptywie 2 minut nalezy zla¢ wode do kuwety. Resztke wody odsgczyé, przyktadajac szkietko
dtuzszg krawedzig do papierowego recznika, nie dotykajgc powierzchni szkietka pokrytej
krwia. Nastepnie czystq pipetg, oznaczong literg G, pokry¢ powierzchnie preparatu
barwnikiem Giemsy na 15 minut. Gdyby barwnik w tym czasie zaczat sptywac ze szkietka,
nalezy go uzupetnic i poruszy¢ kuwetg tak, aby ptyn byt przez caty czas rownomiernie
rozprowadzony po powierzchni szkietka. Na tym etapie rdGwniez mozna wypoziomowac
kuwete, podkfadajgc pod nig z odpowiedniej strony kawatek ztozonego papierowego recznika.

Uwagal!
Ten etap barwienia trwa az 15 minut, dlatego wskazane jest, aby ten czas przeznaczy¢
na rozpoczecie rozwigzywania zadania 2.

4. Nastepnie preparaty nalezy sptukaé wodg ze zlewki (do kuwety), wode odsgczy¢, przyktadajac
szkietko dtuzszg krawedzig do papierowego recznika, wytrzeé preparat od spodu i ponownie
odtozy¢ do wyschniecia na drewnianej suszarce.

5. Preparaty suszy¢ w temp. pokojowej przez ok. 10 min. (w razie potrzeby czas suszenia nieco
przedtuzyé), az bedg wyraznie suche (matowe).

Uwagal!
Wysuszone preparaty postuzg do wykonania kolejnego etapu tego zadania.



W ponizszej tabeli znajdziesz opisane skrotowo wszystkie etapy barwienia. Dla utatwienia mozesz
zaznaczac (np. V) wykonanie kolejnych punktéw procedury.

ptukanie wodg destylowang

Etap Czas Wykonane
1. | wykonanie rozmazu
2. | suszenie 5-10 min.
3. | barwienie May Grunwald 3 min.
4. | ptukanie wodg destylowang 2 min.
5. | barwienie Giemsa 15 min.
6.
7.

suszenie ok. 10 min.

1.2. Identyfikacja rozmazéw krwi

Obejrzyj pod mikroskopem przygotowane przed chwilg rozmazy krwi przy powiekszeniu 400x
(obiektyw 40x). Okresl, na ktérym jest krew ryby, na ktérym — ptaka, a na ktérym — ssaka. Oznacz je
odpowiednig literg (otéwkiem, na matowym polu i obok cyfry numeru probdowki z krwig) sposréd
podanych ponizej.

R -ryba P — ptak S —ssak

Uwagal!
Po wykonaniu tego zadania swoje preparaty umiesc¢ w plastikowym pudetku z wieczkiem.

1.3. Rozpoznawanie serc

Na stole posrodku sali znajduje sie 5 modeli serc kregowcow (oznaczone literami A—E). Sg wsrdd nich
modele serca ryby, ptaka i ssaka. Przyporzadkuj odpowiednie serce do rozmazu krwi, aby oba
elementy nalezaty do tej samej gromady kregowcéw. Wpisz do ponizszej tabeli odpowiednig litere.
Do kazdego rozmazu pasuje tylko jeden model serca.

Uwagal!

Jesli nie udato Ci sie wykonac poprawnie preparatow to przyjmij, ze probka nr 1 zawiera krew ryby,
nr 2 — ptaka, a nr 3 — ssaka (ta kolejnos¢ moze by¢ zaré6wno poprawna, jak i niepoprawna)

i przyporzadkuj model serca, wpisujgc do tabeli odpowiednig litere.

Nalezy jednak pamietaé, ze w tej sytuacji nie bedg doliczone punkty za zadanie 2.1 oraz 2.2

Krew Oznaczenie modelu serca (A/B/C/D/E)
ryba -
ptak -
ssak -

Punktacja:

Za kazde prawidtowo wykonane barwienie rozmazu otrzymasz po jednym punkcie; za prawidtowe okreslenie gromady na
podstawie analizy obrazu rozmazu — po dwa punkty; za prawidtowe przyporzadkowanie modelu serca do prébki krwi -
réwniez po dwa punkty. Maksymalnie za cate zadanie mozna zdoby¢ 15 punktéw.



ZADANIE 2 — IDENTYFIKOWANIE ZWIERZAT

Masz przed sobg ptytke plastikowg 12-dotkowgq z przykrywka z zakonserwowanymi zwierzetami (dotki
1-6) oraz z prébkami planktonu oceanicznego pobranego u wybrzezy Antarktydy (dotki 7-8). Twoim
zadaniem jest okresSlenie przynaleznosci systematycznej zwierzat (1-6), odpowiedzenie na jedno lub
dwa pytania testowe dotyczgce kazdego okazu oraz wyizolowanie okreslonych zwierzat z probek
planktonu (7-8). Wskazane jest uzywanie mikroskopu stereoskopowego.

2.1. Identyfikacja systematyczna zwierzat

Pozycje systematyczng okreslasz poprzez wpisanie nazwy typu i gromady. Mozesz podac taciniska lub
polskg nazwe jednostki systematycznej. Nazwa systematyczna bedzie uznana za prawidtowg, gdy
zostanie zapisana bezbtednie lub gdy dojdzie do pomytki w jednej literze (jedna litera zostanie
zamieniona lub jednej litery bedzie brakowacd lub o jedng litere bedzie za duzo). W razie koniecznosci
naniesienia poprawki, w rubrykach ,Typ” i ,Gromada” nalezy nieprawidtowg nazwe przekresli¢

i ponizej wpisa¢ witasciwg. W czesci testowej wtasciwg odpowiedz? zaznacz, przekreslajgc znakiem x
poprzedzajacy ja litere (a/b/c/d). Jesli chcesz zmieni¢ odpowiedz, nieprawidtowg nalezy wzigé

w kétko®, a zaznaczyé inng znakiem x.

Nr | Typ Gromada Pytanie testowe

1 |- - Zwierze to jest:
a) filtratorem

b) drapieznikiem
c) roslinozerca
d) mutozerca

2 | > - Zwierze to:

a) ma lofofor

b) nie ma odbytu

c) linieje w trakcie rozwoju
d) ma uktad wodny

3 |2 - Zwierze to wystepuje:

a) w drobnych zbiornikach stodkowodnych
b) w otwartej toni mérz i oceandow

c) w Scidtce tropikalnych laséw deszczowych
d) w glebach laséw strefy zwrotnikowe;j

4 | > - Zwierze to odzywia sie wysysajac
a) hemolimfe owaddéw

b) spadz i midd

c) nektar kwiatowy

d) ptyn floemowy

5 |=> - Zwierze to:

a) ma larwe o symetrii promienistej
b) ma rozwdj ztozony z poczwarka

c) traci podczas rozwoju pare odndzy

krocznych
d) ma szkielet zewnetrzny
6 | 2 Jest to: U tych zwierzat:
a) kolonia a) ciato podzielone jest na wiele pierscieni
b) syncytium b) wystepujg komérki parzydetkowe
c) cyklomorfoza c) tanki rozwijajg sie z trzech listkdw
d) cenobium zarodkowych
d) w stadium larwalnym jest struna
grzbietowa




2.2. Selekcja zwierzat z probek planktonu

Z prébek planktonu, ktére znajdujg sie w dotkach 7 i 8 wyizoluj i przenies do okreslonego dotka
nastepujgce zwierzeta:

- 3 przedstawicieli Arthropoda (stawonogi) do dotka nr 9

- 3 przedstawicieli Chordata (strunowce) do dotka nr 10

- 3 przedstawicieli Chaetognatha (szczecioszczekie) do dotka nr 11

- 3 przedstawicieli Ecdysozoa (wylinkowce) do dotka nr 12
Do przenoszenia zwierzat uzyj pesety precyzyjnej lub plastikowej pipetki. Mozesz korzystac zaréwno
z probki z dotka 7, jak i 8, a takze z obu. Na punktacje nie wptynie czy w jednym dotku znajdg sie
zwierzeta z tego samego, czy roznych gatunkdw. Punkty zostang przyznane, gdy we witasciwym dotku
znajda sie przynajmniej 3 kompletne osobniki wskazanej grupy systematycznej i ani jeden obiekt,
ktory nie pasuje do danej nazwy. Jaja i embriony, ktére mozna znalez¢é w planktonie, traktuj jako
obiekty niepasujgce do zadnej z grup.

Uwagal!
Po zakonczeniu identyfikacji i selekcji zwierzat przykryj ptytke pokrywka.

Punktacja:
Za kazda dobra odpowiedz w tabeli otrzymasz 0,5 punktu, a za poprawne wypetnienie dotkéw 9-12 po 1,5 punktu za dotek,
maksymalnie za cate zadanie mozna zdoby¢ 15 punktéw.
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ZADANIE 1 — IDENTYFIKACJA KRWI KREGOWCA

Rozwigzanie
Obraz spod mikroskopu:
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Punktacja:

Za kazde prawidtowo wykonane barwienie rozmazu otrzymasz po jednym punkcie; za prawidtowe

okreslenie gromady na podstawie analizy obrazu rozmazu - po dwa punkty; za prawidtowe

przyporzadkowanie modelu serca do prébki krwi - réwniez po dwa punkty. Maksymalnie za cate
zadanie mozna zdoby¢ 15 punktéw.

ZADANIE 2 — IDENTYFIKOWANIE ZWIERZAT

Rozwigzanie

Numer Typ Gromada Pytanie
szalki
1 -2 - Zwierze to jest:
(rurecznik) a) filtratorem
Pierscienice Skagposzczety b) drapieznikiem
c) roslinozerca
d) mulozerca
2 -2 -2 Zwierze to:
(wodzier) a) ma lofofor
Stawonogi Owady b) nie ma odbytu
c) linieje w trakcie rozwoju
d) ma ukfad wodny
3 -2 -2 Zwierze to wystepuje:
(kryl) a) w drobnych zbiornikach stodkowodnych
Stawonogi Skorupiaki b) w otwartej toni mérz i oceandw
c) w scidlce tropikalnych lasow deszczowych
d) w glebach laséw strefy zwrotnikowej
4 -2 -2 Zwierze to odzywia sie wysysajgc
(mszyca) a) hemolimfe owadéw
Stawonogi Owady b) spadi i miéd
c) nektar kwiatowy
d) plyn floemowy
5 -2 -2 Zwierze to:
(rozkruszek) a) larwe o symetrii promienistej
Stawonogi Szczekoczutkowce | b) ma rozwdj ztozony z poczwarka
(Pajeczaki) c) traci podczas rozwoju pare odndzy krocznych
d) ma szkielet zewnetrzny
6 -2 Jest to: U tych zwierzat:
(mszywiot) a) kolonia a) cialo podzielone jest na wiele pierscieni
Mszywioly b) syncytium b) wystepujg komarki parzydetkowe

c) cyklomorfoza
d) cenobium

c) tanki rozwijajg sie z trzech listkow zarodkowych
d) w stadium larwalnym widoczna jest struna
grzbietowa




szczecioszczekie strunowce

% S

strunowce

stawonogi

stawonogi

Punktacja:

Za kazda dobra odpowiedz w tabeli otrzymasz 0,5 punktu, a za poprawne wypetnienie dotkéw 9-12
po 1,5 punktu za dotek, maksymalnie za cate zadanie mozna zdoby¢ 15 punktow.



