Pracownia botaniczna

Liczba punktow /30

(wypetnia KGOB)

PESEL Imie i nazwisko Grupa Nr

Czerwona Niebieska Czarna Rézowa

Zaznacz znakiem X swojg grupe

Czas: 90 min.

taczna liczba punktéw do zdobycia: 30

Zadaniem uczestnika jest wykonanie preparatéw anatomicznych (przekrojéw poprzecznych)
trzech gatunkow roslin, oznaczonych literami A (fodyga), B (todyga) oraz C (ogonek lisciowy).

Do obserwacji preparatu nalezy uzy¢ mikroskopu, samodzielnie dobierajac powiekszenie
w zaleznosci od zapotrzebowania oraz jakosci wykonanego preparatu.

Materiaty i narzedzia:

Trzy probéwki o pojemnoséci 50 ml, podpisane odpowiednio ROSLINA A, ROSLINA B oraz
ROSLINA C, zawierajace materiat biologiczny w 70% alkoholu etylowym.
Mikroskop z obiektywami 4x, 10x oraz 40x.

Trzy plastikowe szalki

2 plastikowe pipety transferowe (tzw. , pasteuréwki”)

Probowka o pojemnosci 1.5 ml podpisana BARWNIK, zawierajgca 1 ml mieszaniny
barwnikéw (karminu atunowego i zieleni metylowej).

Igta preparacyjna

Zyletka (dwustronna)

3 szkietka podstawowe

Szkietka nakrywkowe

. Kolbka Erlenmeyera o pojemnosci 50 ml z woda wodociggowa
. Szklany krystalizator na zlewki

. Tacka styropianowa, na ktérej wykonujemy barwienia

. Pie¢ kawatkow bibuty filtracyjnej

. Minutnik elektroniczny

Wykonanie preparatu:

Przed wykonaniem preparatu zatéz rekawiczki.

1.

Uzywajac jednej z pipet transferowych nanies$ kilka kropli barwnika na plastikowg szalke
(pamietajac, ze dostarczona ilo$¢ musi wystarczy¢ do zanurzenia skrawkéw tkanek
wszystkich analizowanych roslin).




2.

4,

10.

Przy pomocy pesety wyjmij delikatnie tkanke z probowki. Zalecamy nie wyjmowa¢é
jednoczesnie wszystkich tkanek, poniewaz ich wyschniecie moze utrudni¢ wykonanie
dobrego preparatu.

Przed rozpakowaniem zyletki ztam jg na pot. Wyjmij potéwke zyletki (jest bardzo
ostra!), odetnij ok. 1-2 mm z jednego korca todygi/ogonka lisciowego, a nastepnie,
pewnie trzymajgc tkanke w powietrzu, delikatnymi ruchami odcinaj z niej jak najciensze
skrawki (krojenie na blacie jest dopuszczalne, ale ciezej w ten sposéb uzyskac
odpowiednio cienki preparat). Pamietaj — im wiecej skrawkoéw wykonasz, tym wieksza
szansa, ze ktorys z nich bedzie zadowalajacy!
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Przedstawienie zalecanego sposobu wykonania skrawkow.
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Uzywajac igty preparacyjnej umies¢ skrawki w barwniku i pozostaw do maceracji na
15 minut.

Instrukcja obstugi minutnika: Do ustawania czasu stuzg dwa przyciski oznaczone MIN i SEC, oznaczajace
odpowiednio minuty i sekundy. Do uruchomienia i zatrzymania stopera stuzy przycisk STOP|START.

W celu zresetowania stopera nalezy, przy zatrzymanym odliczaniu, wcisnac¢ jednoczesnie przyciski MIN

i SEC. Stoper moze odliczaé czas ,,w goére” i ,w dot”. Aby stoper odliczat w gére nalezy nacisnac przycisk
STOP|START, gdy na wyswietlaczu znajdujg sie cyfry 00:00. Stoper bedzie liczyt czas, az do jego
zatrzymania przyciskiem STOP|START. Do odliczania ,w dét” najpierw nalezy ustawic czas za pomocga
przyciskéw MIN i SEC, a nastepnie wcisng¢ przycisk STOP | START. Stoper bedzie odliczat czas do 00:00,

a nastepnie uruchomi sygnat dzwiekowy. Wytgczenie sygnatu dzwiekowego odbywa sie poprzez
nacisniecie przycisku STOP|START.

Po kwadransie usun nadmiar barwnika uzywajac tej samej pipety, a nastepnie przeptucz
skrawki woda wodociggowa uzywajac czystej pipety transferowej. Ptukanie powtérz
kilkukrotnie do momentu, az woda przestanie sie zabarwiac.

Na szkietko podstawowe nanies krople wody.

Uzywajgc pesety przenies na szkietko podstawowe wybrane skrawki tkanki, a nastepnie
przykryj je szkietkiem nakrywkowym.

W razie potrzeby nadmiar wody usun za pomoca bibuty filtracyjne;j.

Umies¢ preparat w tapach stolika mikroskopu i zacznij obserwacje, zaczynajac od
najmniejszego powiekszenia.

Zanim wyjmiesz preparat mikroskopowy pamietaj, aby przestawic¢ rewolwer
mikroskopu na najmniejsze powiekszenie.



Zadanie 1. (22 pkt.)

Przeanalizuj przygotowane preparaty, a nastepnie wykonaj rysunek anatomiczny w obrebie
przedstawionych konturéw (oznaczonych jako ROSLINA A, ROSLINA B oraz ROSLINA C),
uwzgledniajac nastepujace tkanki:

Skérka (epiderma)
Kolenchyma

Miekisz kory pierwotnej
Miekisz rdzenia
Endoderma

Drewno (ksylem)

tyko (floem)

Miazga (kambium)

Przygotowujgc rysunki, kieruj sie nastepujacymi wytycznymi:

Rozmieszczenie, rozmiar, ksztatt, liczba warstw oraz grubos¢ $ciany komorek
przynalezgcych do poszczegdlnych tkanek powinny oddawac to, co widzisz na
preparacie.

W obrebie przekroju nie musisz uwzglednia¢ wszystkich komaérek przynalezacych do
danej tkanki.
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Przyktad poprawnie wykonanego rysunku anatomicznego.
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ROSLINA C



Zadanie 2. (2 pkt)

Na podstawie ponizszej informacji oraz ogledzin preparatéow mikroskopowych okresl, ktory
z barwnikow wchodzacych w skfad mieszaniny wybarwit wymienione struktury widoczne na
preparacie mikroskopowym:

Karmin Zielen metylowa

Grupy fenolowe czasteczki karminu taczg sie z grupami hydroksylowymi glukandw. Struktury
wybarwione karminem przyjmujg w preparacie mikroskopowym czerwonordzowg barwe.
Zielen metylowa barwi miedzy innymi DNA, lokalizujgc sie w duzej bruzdzie podwadjnej helisy,
oraz ligniny. Wybarwione elementy preparatu mikroskopowego przyjmujg barwe zielong lub
zielononiebieska. Zielen metylowa moze maskowac inne obecne w preparacie barwniki.

Karmin Zielen

Tkanka
atunowy metylowa

Skérka (epiderma)
Kolenchyma

Miekisz kory pierwotnej
Miekisz rdzenia
Endoderma

Drewno (ksylem)

tyko (floem)

Miazga (kambium)
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Zadanie 3. (3 pkt)

Pod wzgledem anatomicznym wigzki przewodzgce mozna podzieli¢ na kilka typow w zaleznosci
od wzglednego umiejscowienia tyka oraz drewna oraz obecnosci kambium (miazgi):

Na podstawie ogledzin preparatéw mikroskopowych okre$l, ktéry typ wigzek wystepuje u
roslin oznaczonych literami A.—C.

Roslina Budowa wigzki
[ A. Kolateralna zamknieta / [ B. Kolateralna otwarta /
Roslina A O C. Bikolateralna zamknieta / O D. Bikolateralna otwarta /

[ E. Hadrocentryczna / O E. Leptocentryczna

O A. Kolateralna zamknieta / [ B. Kolateralna otwarta /
Roslina B O C. Bikolateralna zamknieta / O D. Bikolateralna otwarta /
[ E. Hadrocentryczna / O E. Leptocentryczna

[ A. Kolateralna zamknieta / [ B. Kolateralna otwarta /
Roslina C O C. Bikolateralna zamknieta / O D. Bikolateralna otwarta /
[ E. Hadrocentryczna / O E. Leptocentryczna

Zadanie 4. (3 pkt)

Na podstawie ogledzin preparatéw mikroskopowych okresl, do ktérej z grup
systematycznych przynalezy kazda z roslin oznaczonych literami A.—C.

Roslina Budowa wigzki
[0 A. Mszaki (Bryophyta) / O B. Paprotniki wiasciwe (Monilophyta) /
Roslina A O C. Jednoliscienne (Monocotyledonae) / 1 D. Dwuliscienne wtasciwe

(Eudicotyledonae)

[0 A. Mszaki (Bryophyta) / O B. Paprotniki wiasciwe (Monilophyta) /
Roslina B [ C. Jednoliscienne (Monocotyledonae) / 1 D. Dwuliscienne wtasciwe
(Eudicotyledonae)

[0 A. Mszaki (Bryophyta) / O B. Paprotniki wiasciwe (Monilophyta) /
Roslina C [ C. Jednoliscienne (Monocotyledonae) / 1 D. Dwuliscienne wtasciwe
(Eudicotyledonae)




Pracownia botaniczna

Liczba punktow /30

(wypetnia KGOB)

PESEL Imie i nazwisko Grupa Nr

Zaznacz znakiem X swojg grupe

Czas: 90 min.
taczna liczba punktéw do zdobycia: 30

Zadaniem uczestnika jest wykonanie preparatéw anatomicznych (przekrojéw poprzecznych)
trzech gatunkdéw roslin, oznaczonych literami A (todyga), B (fodyga) oraz C (ogonek lisciowy).

Do obserwacji preparatu nalezy uzyé mikroskopu, samodzielnie dobierajgc powiekszenie w
zaleznosci od zapotrzebowania oraz jakosci wykonanego preparatu.

Materiaty i narzedzia:

1. Trzy probéwki o pojemnosci 50 ml, podpisane odpowiednio ROSLINA A, ROSLINA B oraz
ROSLINA C, zawierajace materiat biologiczny w 70% alkoholu etylowym.

2. Mikroskop z obiektywami 4x, 10x oraz 40x.

3. Trzy plastikowe szalki

4. 2 plastikowe pipety transferowe (tzw. ,pasteuréwki”)

5. Probdwka o pojemnosci 1.5 ml podpisana BARWNIK, zawierajgca 1 ml mieszaniny
barwnikéw (karminu atunowego i zieleni metylowej).

6. lgta preparacyjna

7. Zyletka (dwustronna)

8. 3 szkietka podstawowe

9. Szkietka nakrywkowe

10. Kolbka Erlenmeyera o pojemnosci 50 ml z wodg wodociggowa

11. Szklany krystalizator na zlewki

12. Tacka styropianowa, na ktérej wykonujemy barwienia

13. Pie¢ kawatkow bibuty filtracyjnej

14. Minutnik elektroniczny

Wykonanie preparatu:

Przed wykonaniem preparatu zatéz rekawiczki.
1. Uzywajac jednej z pipet transferowych nanies kilka kropli barwnika na plastikowg szalke

(pamietajac, ze dostarczona ilos¢ musi wystarczy¢ do zanurzenia skrawkow tkanek
wszystkich analizowanych roslin).



2.

4.

10.

Przy pomocy pesety wyjmij delikatnie tkanke z probdéwki. Zalecamy nie wyjmowac
jednoczesnie wszystkich tkanek, poniewaz ich wyschniecie moze utrudni¢ wykonanie
dobrego preparatu.

Przed rozpakowaniem zyletki ztam jg na poét. Wyjmij potéwke zyletki (jest bardzo
ostra!), odetnij ok. 1-2 mm z jednego konca todygi/ogonka lisSciowego, a nastepnie,
pewnie trzymajgc tkanke w powietrzu, delikatnymi ruchami odcinaj z niej jak najciensze
skrawki (krojenie na blacie jest dopuszczalne, ale ciezej w ten sposéb uzyskac
odpowiednio cienki preparat). Pamietaj — im wiecej skrawkéw wykonasz, tym wieksza
szansa, e ktorys z nich bedzie zadowalajacy!
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Przedstawienie zalecanego sposobu wykonania skrawkow.
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Uzywajac igly preparacyjnej umie$é skrawki w barwniku i pozostaw do maceracji na 15
minut.

Instrukcja obstugi minutnika: Do ustawania czasu stuzg dwa przyciski oznaczone MIN i SEC, oznaczajace
odpowiednio minuty i sekundy. Do uruchomienia i zatrzymania stopera stuzy przycisk STOP|START. W
celu zresetowania stopera nalezy, przy zatrzymanym odliczaniu, wcisng¢ jednoczesnie przyciski MIN i SEC.
Stoper moze odlicza¢ czas ,w gore” i ,,w dét”. Aby stoper odliczat w gére nalezy nacisngc¢ przycisk
STOP|START, gdy na wyswietlaczu znajduja sie cyfry 00:00. Stoper bedzie liczyt czas, az do jego
zatrzymania przyciskiem STOP|START. Do odliczania ,w dét” najpierw nalezy ustawic czas za pomocg
przyciskdow MIN i SEC, a nastepnie wcisnac przycisk STOP | START. Stoper bedzie odliczat czas do 00:00, a
nastepnie uruchomi sygnat dzwiekowy. Wytgczenie sygnatu dzwiekowego odbywa sie poprzez nacisniecie
przycisku STOP|START.

Po kwadransie usun nadmiar barwnika uzywajac tej samej pipety, a nastepnie przeptucz
skrawki wodg wodociggowq uzywajgc czystej pipety transferowej. Ptukanie powtdrz
kilkukrotnie do momentu, az woda przestanie sie zabarwiac.

Na szkietko podstawowe nanies krople wody.

Uzywajgc pesety przenies na szkietko podstawowe wybrane skrawki tkanki, a nastepnie
przykryj je szkietkiem nakrywkowym.

W razie potrzeby nadmiar wody usun za pomocg bibuty filtracyjne;j.

Umies¢ preparat w fapach stolika mikroskopu i zacznij obserwacje, zaczynajac od
najmniejszego powiekszenia.

Zanim wyjmiesz preparat mikroskopowy pamietaj, aby przestawic rewolwer
mikroskopu na najmniejsze powiekszenie.



Zadanie 1. (22 pkt.)

Przeanalizuj przygotowane preparaty, a nastepnie wykonaj rysunek anatomiczny w obrebie
przedstawionych konturéw (oznaczonych jako ROSLINA A, ROSLINA B oraz ROSLINA C),
uwzgledniajgc nastepujace tkanki:

Skérka (epiderma)
Kolenchyma

Miekisz kory pierwotnej
Miekisz rdzenia
Endoderma

Drewno (ksylem)

tyko (floem)

Miazga (kambium)

Przygotowujac rysunki, kieruj sie nastepujacymi wytycznymi:

e Rozmieszczenie, rozmiar, ksztatt, liczba warstw oraz grubosé¢ sciany komorek
przynalezacych do poszczegdlnych tkanek powinny oddawad to, co widzisz na
preparacie.

e W obrebie przekroju nie musisz uwzgledniaé wszystkich komoérek przynalezacych do
danej tkanki

Przyktad poprawnie wykonanego rysunku anatomicznego.



ROSLINA A

SKORKA
LYKO
KOLENCHYMA
MIAZGA
MIEKISZ KORY
PIERWOTNE)
MIEKISZ

RDZENIA




El

ROSLINA B

KOLENCHYMA

MIEKISZ KORY
PIERWOTNEJ

ENDODERMA

SKORKA

DREWNO

|
|



ROSLINA C

SKORKA

KOLENCHYMA

MIEKISZ KORY
_PIEROWTNEJ

{
st




Zadanie 2. (2 pkt)

Na podstawie ponizszej informacji oraz ogledzin preparatéw mikroskopowych okresl, ktory z
barwnikéw wchodzacych w sktad mieszaniny wybarwit wymienione struktury widoczne na
preparacie mikroskopowym (2 pkt):
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Karmin Zielen metylowa
Grupy fenolowe czasteczki karminu tgczg sie z grupami hydroksylowymi glukanéw. Struktury
wybarwione karminem przyjmujg w preparacie mikroskopowym czerwono-rézowg barwe.
Zielen metylowa barwi miedzy innymi DNA, lokalizujgc sie w duzej bruzdzie podwadjnej helisy,
oraz ligniny. Wybarwione elementy preparatu mikroskopowego przyjmujg barwe zielong lub
zielononiebieska. Zielen metylowa moze maskowac inne obecne w preparacie barwniki.

Karmin Zielen
Tkanka

atunowy metylowa
1. Skérka (epiderma) O
2. Kolenchyma O
3. Miekisz kory pierwotnej O
4. Miekisz rdzenia O
5. Endoderma O
6. Drewno (ksylem)
7. tyko (floem) O
8. Miazga (kambium) O

Zadanie 3. (3 pkt)

Pod wzgledem anatomicznym wigzki przewodzgce mozna podzielié¢ na kilka typdw w zaleznosci
od wzglednego umiejscowienia tyka oraz drewna oraz obecnosci kambium (miazgi).

Na podstawie ogledzin preparatow mikroskopowych okresl, ktory typ wigzek wystepuje u
roslin oznaczonych literami A-C (3 pkt).

Roslina Budowa wigzki
O A. Kolateralna zamknieta / X B. Kolateralna otwarta /
Roslina A O C. Bikolateralna zamknieta / (I D. Bikolateralna otwarta /

O E. Hadrocentryczna / O E. Leptocentryczna

O A. Kolateralna zamknieta / I B. Kolateralna otwarta /
Rodlina B O C. Bikolateralna zamknieta / O D. Bikolateralna otwarta /
E. Hadrocentryczna / O E. Leptocentryczna

O A. Kolateralna zamknieta / I B. Kolateralna otwarta /
Roslina C O C. Bikolateralna zamknieta / X D. Bikolateralna otwarta /
O E. Hadrocentryczna / O E. Leptocentryczna




Zadanie 4. (3 pkt)

Na podstawie ogledzin preparatéw mikroskopowych okresl, do ktérej z grup
systematycznych przynalezy kazda z roslin oznaczonych literami A-C.

Roslina

Budowa wigzki

Roslina A

O A. Mszaki (Bryophyta) / O B. Paprotniki wtasciwe
(Monilophyta) / O C. Jednoliscienne (Monocotyledonae) /
D. Dwuliscienne wtasciwe (Eudicotyledonae)

Roslina B

O A. Mszaki (Bryophyta) / X B. Paprotniki wtasciwe
(Monilophyta) / O C. Jednoliscienne (Monocotyledonae) /
O D. Dwuli$cienne wtasciwe (Eudicotyledonae)

Roslina C

O A. Mszaki (Bryophyta) / O B. Paprotniki wtasciwe
(Monilophyta) / O C. Jednoliscienne (Monocotyledonae) /
D. Dwuliscienne wtasciwe (Eudicotyledonae)




