TEST DO ZAWODOW | STOPNIA 50 OLIMPIADY BIOLOGICZNE)
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

Data: 10 pazdziernika 2020 r.
Godzina rozpoczecia: 9:00

Czas pracy: 90 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 40

Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/e$ arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 22 strony i sktada sie z 40 zadan. Ewentualny brak zgto$
przewodniczgcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Karta odpowiedzi jest zadrukowana dwustronnie. Pierwsza strona stuzy do udzielenia
odpowiedzi na zadania otwarte, a druga na zadania zamkniete.

Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub piéra nie przebijajacego na drugg strone. Mozesz
korzystac z prostego kalkulatora.

Whpisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu arkusza
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, ze sprawdzane sg wylgcznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu przeznaczonym
dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegdtowa instrukcje, jak kodowaé odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktéry znajduje sie na koncu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali cztonkéw
Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi Komisji i opusé
sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ arkusza z zadaniami nie moze byé¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtéwnego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu szkolnego 50 OB

Niezaleznie od typu zadania, za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskac jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktow. W przypadku zadan zamknietych
zaznaczenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kota na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON _NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZ!!

W zaleznosci od typu zadania nalezy:

Whpisa¢ odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym na pierwszej stronie karty odpowiedzi
w przypadku zadan otwartych.

Dokonaé wyboru pomiedzy kilkoma mozliwo$ciami oznaczonymi literami, zaznaczajac jedng z nich:

®® 006

Okresli¢ P — prawde lub F - falsz, zaznaczajac jedng z dwéch mozliwosci:
® O w ® O

Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T — tak lub N — nie, zaznaczajgc jedng z dwdch mozliwosci:

®®w OO

Dopasowacd oznaczenie literowe do ilustracji lub opisu, zaznaczajac jedng z podanych mozliwosci:

® e

Ustali¢ kolejnos¢ lub poda¢ odpowiedz, wykorzystujgc podane liczby:

ONONON NO,

Wybra¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajacych zbudowania prawidtiowego
zdania wraz z uzasadnieniem:

®
®

ONOX



1. Ponizej przedstawiono schemat waznej reakcji szlaku glikolizy — fosforylacji glukozy przez
heksokinaze.

ATP ADP + H’ (|)

\ j: H O///,

a-D-glukoza =

a-D-glukozo-6-fosforan

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce reakcji katalizowanej przez heksokinaze sg prawdziwe,
a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy falsz?
1. Jest to ostatnia reakcja w szlaku glikolizy. O prawda / O fatsz
2. Sensem biologicznym reakcji jest utatwienie dyfuzji glukozy | O prawda / O fatsz
przez btone komérkowa.
3. W pordwnaniu z wiekszoscig reakcji szlaku glikolizy, jest to | O prawda / O fatsz
reakcja trudno odwracalna.

2. Na ponizszym schemacie przedstawiono przemiany weglowodandéw w organizmie cztowieka.

polisacharydy

8 S
. @ < .
disacharydy 2 g disacharydy
e
monosacharydy

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce przemian weglowodanéw w organizmie cztowieka sg
prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Glukoza powstaje w procesie glukoneogenezy na skutek O prawda / O fatsz
hydrolizy polisacharyddéw.
2. Hydroliza polisacharydéw przy udziale a-amylazy prowadzi | O prawda / [ fatsz
do powstania disacharydow.
3. Proces glikogenogenezy polega na syntezie glikogenu O prawda / O fatsz
z monosacharydéw w watrobie i miesniach.




3. W celu wyznaczenia aktywnosci enzymu nalezy dokona¢ pomiaru szybkosci katalizowanej przez
niego reakcji chemicznej. Reakcje przeprowadza sie w buforze o stezeniu 1x, przy stezeniu
substratu 100 mM (100 mmol/dm3). Na 1 ml (1000 pl) mieszaniny reakcyjnej przypada 20 pl
roztworu enzymu.

Dla kazdego z podanych ponizej odczynnikdw wybierz objetos¢, jaka jest potrzebna
do przygotowania 5 ml mieszaniny reakcyjnej.

Odczynnik Objetos¢ [pl]

1. 5xkoncentrat buforu OA.100/08.200/0cC.250/0D.500/0OE. 1000

2. 250 mM roztwor substratu | OO A. 400/ 0 B. 1000/ 0 C. 1250/ D. 2000 / O E. 2500
3. Roztwdr enzymu OA.20/08B.100/0cC.200/0D. 250/ E. 1000

4. Woda destylowana OA.380/08.1900/0C.2600/D. 3400/ OE. 4480

Informacja do zadan 4-6

Transdukcja jest jednym z mechanizméw horyzontalnego transferu genéw (HGT, ang. horizontal gene
transfer) u prokariontéow, ktéry nie wymaga fizycznego kontaktu miedzy komdrkg dawcy a biorcy.
W procesie transdukcji wektorem przenoszacym i wprowadzajgcym DNA od dawcy tego materiatu
do innej komorki bakteryjnej jest bakteriofag. Jednym z typdw transdukcji jest transdukcja ogdlna,
ktéra przedstawiono na ponizszym schemacie.

Integracja fragmentu chromosomu
bakteryjnego do genomu biorcy

Wprowadzenie fragmentu Y s b
P 9 g i powstanie komorki transduktanta

chromosomu bakteryjnego .-~~~
do komérki biorcy .-~

Synteza wirusowego materiatu
genetycznego i ekspresa kodowanych
przez niego polipeptydéw
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Uwolnienie /:ﬁ\ dojrzatych

czastki transdukujacej czastek wirusowych
zdolnej do adsorpcji

W latach 70. ubiegtego wieku Barry Marrs, zainteresowany duzg plastycznoscia metaboliczng bakterii
Rhodobacter capsulatus (klasa Alphaproteobacteria), opisat nieznany wczesniej mechanizm HGT,
w ktorym gtéwng role odgrywaja tzw. czastki GTA (ang. Gene Transfer Agents). Poczgtkowo ich
domniemane istnienie wzbudzato duzo kontrowersji. Pézniejsze analizy mikroskopowe, biochemiczne
i genetyczne, potwierdzity ich obecnos¢, a takze wykazaty, ku zdziwieniu badaczy, ze, pod wzgledem
morfologii, przypominajg one bakteriofagi ogonkowe. W biatkowych gtéwkach GTA nie wystepuje
jednak DNA wiruséw, lecz losowe fragmenty genomu bakterii, ktéra je wyprodukowata.



Zdjecie przedstawia obraz elektroforetyczny analizy restrykcyjnej DNA ulegajgcego transdukcji
z udziatem GTA.

Sciezka 1 — DNA wyizolowany z czgstek GTA i trawiony Hindlll.

Sciezka 2 — DNA wyizolowany z Rhodobacter capsulatus i trawiony Hpall
(stezenie DNA 10x mniejsze niz w $ciezkach 1.1i 3.).

Sciezka 3 — DNA wyizolowany z czgstek GTA i trawiony Hpall.

Sciezka 4 — mtDNA wyizolowany z Neurosporra crassa i trawiony Hpall.

Na podstawie: R. Marrs, ,,Genetic Recombination in Rhodopseudomonas capsulata”, Proc Natl Acad Sci USA, p. 71(3): 971-973, 1974.
H. Yen i wsp., ,,Characterization of the Gene Transfer Agent Made by an Overproducer Mutant
of Rhodopseudomonas capsulata”, J. Mol. Biol., pp.131, 157-168, 1979.

4. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace transdukcji s prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy falsz?
1. Transdukcja jest procesem wrazliwym na dziatania O prawda / O fatsz
DNaz cytoplazmatycznych.

2. W wyniku transdukcji ogdlnej, transferowi moze O prawda / O fatsz
ulec dowolny fragment chromosomu bakteryjnego.
3. Czastka transdukujaca jest infekcyjna. O prawda / O fatsz

5. Okresl, ktdore z ponizszych wnioskéw sg uprawnione na podstawie przedstawionego rozdziatu
elektroforetycznego.

Whiosek Czy uprawiony?

1. Smugiw Sciezkach 2. i 3. s3 dowodem na heterogennos¢ DNA O tak / O nie
izolowanego z Rhodobacter capsulatus i z czagstek GTA
produkowanych przez te bakterie.

2. Czastki GTA przenoszg fragmenty DNA bakterii, ktdre te czastki O tak / O nie
produkuja.
3. Pakowanie DNA do czgstek GTA ma charakter losowy. O tak / O nie




Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W mtDNA z Neurospora crassa wystepuje (1) przez Hpall. Poniewaz w preparacie poddanym
elektroforezie (2) fragmenty DNA o statej, ale wyraznie réznej wielkosci, (3) on stuzy¢ jako wzorzec
wielkosci.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. jedno miejsce rozpoznawane / [ B. wiele miejsc rozpoznawanych
2. O A. wystepuja / [ B. nie wystepuja

3. O A. moze / O B. nie moze

Schemat przedstawia w uproszczeniu szlak przekazywania sygnatu o stymulacji makrofagéw przez
LPS (lipopolisacharyd), ktéry jest waznym sktadnikiem zewnetrznej btony komadrek bakterii Gram-
ujemnych.
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Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce makrofagéw hodowanych w obecnosci LPS s3
prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Dodanie do komodrek cykloheksymidu (inhibitor biosyntezy biatek) | O prawda / [ fatsz
obnizy poziom mRNA cytokin.

2. Makrofagi pozbawione receptora TIr4 hodowane razem O prawda / O fatsz
z makrofagami posiadajgcymi ten receptor beda wydziela¢ pewne
ilosci cytokin.

3. Dodanie do komdrek AG490 (inhibitor fosforylacji STAT) O prawda / O fatsz
spowoduje, ze receptory cytokin nie beda dtuzej stymulowane.
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Informacja do zadan 8 i 9

Technika SDS-PAGE polega na rozdziale biatek w polu elektrycznym, w warunkach denaturujgcych,
w zelu poliakrylamidowym. Jednym ze sktadnikéw buforu stosowanego w tej metodzie jest glicyna.
Celem doswiadczenia byto sprawdzenie, czy doszto do nadprodukcji biatka w rekombinowanych
bakteriach. Sporzadzono ekstrakty biatkowe z dwdch réznych bakterii zawierajacych plazmid niosgcy
gen kodujacy pozadane biatko o masie 33 kDa albo 43 kDa, a nastepnie przeprowadzono SDS-PAGE.
W oddzielnych $ciezkach rozdzielono ekstrakty biatkowe z bakterii: zawierajgcych plazmid z genem
kodujgcym biatko o masie 33 kDa, zawierajgcy plazmid z genem kodujgcym biatko o masie 43 kDa,
niezawierajgcych plazmidu oraz prédbke wzorca wielkosci biatek. Fotografie zelu przedstawiono
ponizej.
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8. Masa molowa glicyny wynosi 75,07 g/mol.

Jaka ilos¢ glicyny nalezy uzy¢ do przygotowania 500 ml buforu do elektroforezy biatek
o stezeniu glicyny 192 mM?

A. 0ok.0,7g.
B. ok.3,6g.
C. ok.7,2g.
D. ok.14,4g.
E. ok.19,2g.

9. Dopasuj $ciezki oznaczone literami A-C na zdjeciu zelu poliakrylamidowego, wykonanego
po uwidocznieniu biatek, do opisu naniesionego preparatu.

Opis preparatu Kod z ilustracji

1. Ekstrakt biatkowy bakterii pozbawionych plazmidu. OA./0O8B./0C.

2. Ekstrakt biatkowy bakterii, w ktorych doszto do OA./0O8B./0C.
nadprodukcji biatka o masie czgsteczkowej ok. 33 kDa.

3. Ekstrakt biatkowy bakterii, w ktorych doszto do OA./0O8./0C.
nadprodukcji biatka o masie czgsteczkowej ok. 43 kDa.




Informacja do zadan 10-12

Cykl komérkowy obejmuje interfaze (fazy: G1, S oraz G2) oraz faze mitotyczng (faza M), po ktdrej
zazwyczaj nastepuje cytokineza. Podczas cyklu dochodzi do zmian w ilosci materiatu genetycznego
wyrazanej liczbg czgsteczek DNA, gdzie umownie jako 1c oznacza sie liczbe chromosomdéw w genomie

haploidalnym.

10. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-2.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Na schemacie przedstawiono komodrke w trakcie podziatu jgdra komdrkowego. Komodrka ta moze

by¢ w (1) mitozy lub w (2) mejozy.

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. metafazie / O B. anafazie
2. O A. metafazie | / O B. anafazie Il

11. Ustal, jaka ilos¢ DNA (1c, 2c, 4c, 6¢) bedzie zawierata komoérka bielma pierwotnego rosliny
nagozalazkowej w okreslonych etapach cyklu komdérkowego.

Etap cyklu komérkowego llos¢ DNA

1. FazaGl1 OA. 1c/0B.2c/0OC.4c/0OD. 6¢
2. Faza G2 OA. 1c/0B.2c/0OC.4c/0OD. 6¢
3. Profazafazy M OA. 1c/0B.2c/0OC.4c/0OD. 6¢
4. Anafazafazy M OA. 1c/0B.2c/0OC.4c/0OD. 6¢

12. Okresl, ktéry sposréd podanych typow komérek szlaku ptciowego u mezczyzny dzieli sie

mejotycznie.

A. Spermatogonium.
B. Spermatocyt | rzedu.
C. Spermatyda.

D. Plemnik.

13. Przyporzadkuj wymienione cechy budowy odpowiednim grupom roslin naczyniowych.

Cecha budowy Grupa roslin zarodnikowych

1. mtode liscie zwiniete O A. skrzypowe / O B. widtakowe / O C. paprociowe
$limakowato (pastoratowato)

2. tarczowate sporofile O A. skrzypowe / O B. widtakowe / O C. paprociowe
(liscie zarodnionosne)

3. zarodnie umieszczone na O A. skrzypowe / O B. widtakowe / [ C. paprociowe
wierzchniej stronie sporofili




14. Okresl, wybierajac sposrod A albo B, na jakich organach roslin ladowych wyksztatca sie

welamen i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposrod 1.-3.

Wielowarstwowa skérka zwana welamenem, zbudowana z martwych komérek o porowatych
Scianach, wyksztatca sie na

OA. do pobierania wody z powietrza.

01 epifitom rosngcym na gateziach drzew
korzeniach :

oddechowych,

roslinom terendéw bagnistych do pobierania

O B. roslinom, ktorych nasiona kietkuja

ktore stuzg | O 2. | powietrza i transportowania go do gtebszych
warstw systemu korzeniowego.

korzeniach

powietrznych, O 3. | na powierzchni gleby do wciaggniecia pod ziemie

dojrzewajacego systemu korzeniowego.

15. Zaréwno nadmiar swiatta, jak i jego niedobdr lub catkowity brak moze by¢ szkodliwy dla rosliny.

16.

Wsrdd roslin zielonych panuje ogromna réznorodnosé wymagan swietlnych. Pod wptywem zmian
intensywnosci oswietlenia u niektérych roslin dochodzi do przemieszczania sie chloroplastéw;
rosliny zmieniajg zapotrzebowanie na swiatto w ciggu ontogenezy, a niektére gatunki drzewiaste
dostosowujg ksztatt korony do warunkéw oswietlenia.

Zrédto: Podbielkowski Z., Podbielkowska M. Przystosowania roslin do srodowiska. WSiP, Warszawa 1992

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce ochrony roslin przed nadmiernym oswietleniem
sg prawdziwe, a ktdre fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy falsz?

1. Przy bezposrednim i silnym swietle chloroplasty lezg przy O prawda / O fatsz
$cianach komadrkowych réwnolegtych do padania promieni
stonecznych, przez co w mniejszym stopniu narazone sg na
promieniowanie bezposrednie.

2. Obfite biate owtosienie wystepujace np. u roslin O prawda / O fatsz
wysokogorskich na obszarach okotoréwnikowych chroni
przed zbyt intensywnym promieniowaniem stonecznym.

W przebiegu fotosyntezy wyrdzniamy faze jasng, wymagajgcg obecnosci S$wiatta oraz faze ciemng,
zachodzacg bez udziatu $wiatta, ale wykorzystujgcy produkty fazy jasnej do asymilacji dwutlenku
wegla, czyli cyklu Calvina-Bensona.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace fotosyntezy s prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Fazajasna fotosyntezy polega na przemianach energii O prawda / O fatsz
Swietlnej w energie chemiczng zmagazynowang
w ATP i NADPH + H*.

2. Podczas cyklu Calvina-Bensona dochodzi do redukcji O prawda / O fatsz
dwutlenku wegla.

3. Bezposrednim produktem cyklu Calvina-Bensona jest O prawda / O fatsz
zwigzek trojweglowy lub czteroweglowy (fotosynteza C3
lub C4).




17.

18.

Na rysunku przedstawiono jeden z typow kietkowania nasion.

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajagc w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Kietkowanie epigeiczne polega na wzroscie (1) i wyniesieniu liscieni ponad poziom gleby.
W wyniku kietkowania hypogeicznego pierwszym organem rosliny, ktéry sie zazielenia
i przeprowadza fotosynteze s (2). Na rysunku przedstawiono kietkowanie (3).

Numer luki Wyrazenie

1. O A. epikotyla / OO B. hipokotyla

2. O A. liscienie / [0 B. pierwsze liscie
3. O A. epigeiczne / O B. hypogeiczne

Liczne badania in vitro wykazaty, ze umieszczenie tkanki kalusowej na podtozu agarowym
wzbogaconym pozywka mineralng z dodatkiem auksyn i cytokinin pobudza wytwarzanie pedéw
lub korzeni w zalezno$ci od stosunku stezen tych hormondw. Wyniki eksperymentéw
przedstawiono na schemacie.

wysokie stezenie
cytokininy

niskie stezenie kalus korzenie !g h

cytokininy

niskie stezenie wysokie stezenie
auksyny auksyny

Zrédfto: Lack A.J. Evans D.E., Krétkie wyktady. Biologia roslin, PWN Warszawa 2003
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Ocen, czy przedstawione ponizej wnioski wynikajg z przedstawionych wynikéw badan.

Whiosek Czy wynika z przedstawionych
wynikéw badan?
1. Wysoki stosunek stezenia auksyny do stezenia O tak / O nie
cytokininy stymuluje powstawanie korzeni.
2. Woysoki stosunek stezenia cytokininy do stezenia O tak / O nie

auksyny stymuluje powstawanie peddéw i hamuje
powstawanie korzeni.

3. Stosunek stezen auksyny do stezenia cytokininy O tak / O nie
o umiarkowanej wartosci powoduje brak
réznicowania sie komorek kalusa.

19. Aby nasiono spetnito swojg role, zarodek musi by¢ nieaktywny co najmniej do czasu, gdy nasiono
oddzieli sie od rosliny macierzystej. Nasiona jeczmienia majg duzy zapas substancji, ktére podczas
kietkowania ulegajg rozpadowi, dostarczajgc zwigzkdéw odzywczych rozwijajgcemu sie zarodkowi.

zarodek warstwa aleuronowa

gibereliny

cukry </

enzymy
bielmo 4-)

Zrédto: Lack A.J. Evans D.E., Krétkie wyktady. Biologia roslin, PWN Warszawa 2003

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Kiedy nasiono jeczmienia w stanie spoczynku zaczyna pobieraé wode, zarodek wytwarza kwas
giberelowy, ktdry ulega dyfuzji do warstwy aleuronowej otaczajgcej bielmo. Tam uruchamia
synteze (1). W regionie regulatorowym gendéw a-amylazy, w odlegtosci 200—300 pz od miejsca
startu transkrypcji, zidentyfikowano tzw. kompleks odpowiedzi na kwas giberelowy, ktéry ulega
aktywacji przez oddziatywanie czynnikdow transkrypcyjnych i (2). Kwas giberelowy, zwiekszajgc
poziom transkrypcji gendw a-amylazy, pobudza hydrolize (3) w bielmie.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. DNA / O B. biatek
2. O A.DNA /O B.RNA

3. O A. skrobi / O B. biatek

11



20. Rosliny CAM (ang. crassulacean acid metabolism) sg przystosowane do przezycia suszy.
Wykorzystujg karboksylaze fosfoenolopirogronianowg do wigzania dwutlenku wegla w postaci
zwigzkdéw C4 (jabtczanu), ktdre sg przechowywane w wakuoli.

CO2

B

P

HCO>_<

wakuola wakuola

CO» jabiczan fosfoenolo- szczawiooctan
( pirogronian
/ pirogronian \ PACPH
NADP+
cykl k jabtczan
Calvina ' fosforan triozy

™~ skrobia

Zrédto: Lack A.J. Evans D.E., Krotkie wyktady. Biologia roslin, PWN Warszawa 2003

Okresl, ktory rysunek (A czy B) przedstawia procesy zachodzace w nocy. Odpowiedz uzasadnij.

Informacja do zadan 21-23

Na ponizszych schematach zilustrowano uktady pokarmowe szesciu zwierzat kregowych. Cyframi
oznaczono odpowiadajgce sobie struktury.

(@)]
T;LD
.
o
[00]
&
e

©
~

Na podstawie: www.notesonzoology.com

21. Do kaidej z gromad kregowcow wymienionej w tabeli przyporzadkuj oznaczenie literowe
odpowiedniego schematu uktadu pokarmowego.

Takson Oznaczenie literowe

1. ryby OA./0O8B./0c./0OD./0OE.
2. ptaki OA./0O8B./0c./0OD./0OE.
3. ssaki OA./0O8B./0c./0OD./0OE.
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22. Do kazdego z podanych odcinkéw uktadu pokarmowego kregowcéw dopasuj odpowiednie
oznaczenie cyfrowe ze schematu.
Wole: .o
Zotadek: ..oooveeieeeieeieeee,
Dwunastnica: .......ccceceviviinnnneen.
Jelito cienkie: ....ccoccvvvrieiriennnnn

Kloaka: ..ooveeeeeeeiiiiiviiiiieeeeeeeenne

23. Hematokryt jest stosunkiem objetosci krwinek czerwonych do objetosci catej probki krwi.
Po krwotoku organizm szybciej kompensuje utracone osocze niz produkuje czerwone krwinki.

Okresl, w jaki sposéb silny krwotok wptywa na wartos¢ hematokrytu.
A. Hematokryt powyzej zakresu wartosci prawidtowych.
B. Hematokryt ponizej zakresu wartosci prawidtowe;j.
C. Hematokryt w zakresie wartosci prawidtowej.
D. Wartos¢ hematokrytu niemozliwa do okreslenia.

24. Uporzadkuj wymienione elementy uktadu krazenia cztowieka zgodnie z kierunkiem przeptywu
krwi, zaczynajac od struktury, do ktérej wptywa krew z zyty giéwne;.

Struktura Kolejnos¢

1. prawy przedsionek O1.,02.,03./04./05.
2. naczynia pecherzykéw ptucnych | O1./02./03./04./05.
3. prawa komora O1./02./03./04./05.
4. tetnica ptucna O1./02./03./04./05.
5. zyly ptucne O1./,02./03./04./05.

25. Mechanizm dziatania wielu hormondw oparty jest na zasadzie ujemnego sprzezenia zwrotnego,
w ktorym efekt dziata hamujgco na przyczyne.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce regulacji dziatania hormondéw na zasadzie ujemnego
sprzezenia zwrotnego sg prawdziwe, a ktdre fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy falsz?

1. Ten sposoéb regulacji dotyczy hormonéw wydzielanych O prawda / O fatsz
przez przysadke.

2. Dzieki takiemu sposobowi regulacji organizm utrzymuje O prawda / O fatsz
homeostaze.

3. Taki sposdb regulacji zapobiega nadmiernemu O prawda / O fatsz
nagromadzeniu produktéw regulowanego procesu.

13



26. Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ wysycenia hemoglobiny tlenem od cisnienia parcjalnego
tlenu. Strzatkami zaznaczono, jak wybrane czynniki wptywajg na potozenie krzywe;.

wysycenie hemoglobiny
tlenem (%)

100 - Pso
90 [~ zmniejsza sig
— —
B — P, zwigksza sie
60 [~ (np. wyzsza temperatura,
S zwigkszone PCO,,
— i obnizone pH)
30 - §
0 DA T R R
0 20/40 60 80 100 120 140
/ Po., (mmHg)
PSG 2 ( g

Na podstawie wykresu okre$l, wybierajac sposréd A albo B, prawidtowe dokornczenie zdania
i wybierz odpowiednie nastepstwa sposrod 1.-3.

Spadek pH w tkankach powoduje, ze powinowactwo hemoglobiny do tlenu

lepszym natlenowaniem tkanek w ktdrych
O 1. | powstaje duzo dwutlenku wegla

DA | zwigksza sig, (np. miesni podczas wysitku).

co skutkuje | 7. niedotlenieniem mozgu u oséb

O B. | zmniejsza sie,

z zakwaszonym organizmem.

[0 3. | zwiekszong produkcjg erytrocytow.

27. Uzupetnij w ponizszym tescie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajagc w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W neuronach w stanie spoczynku kanaty Na* i K* sg zamkniete. Pod wptywem bodzca niektére
kanaty sodowe sie otwierajg i jony Na* (1) komoérki. Prowadzi to do wzrostu potencjatu
czynnosciowego. Nastepnie kanaty potasowe otwierajg sie i jony K* (2) komarki, w konsekwencji
wnetrze komérki znéw jest natadowane (3). Gdy potencjat czynnosciowy dociera do btony
presynaptycznej, otwierajg sie kanaty umozliwiajgce naptyw (4) do komarki. Wzrost stezenia tych

jonéw powoduje uwolnienie neuroprzekaznikdédw do szczeliny synaptyczne;j.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. wptywajg do wnetrza / O B. wyptywajg na zewnatrz
2. O A. wptywajag do wnetrza / O B. wyptywajg na zewnatrz
3. O A. ujemnie / O B. dodatnio

4 O A. jonéw Ca* / O B. jonéw Mg*
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28. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym

29.

30.

przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Wymiana gazowa pomiedzy powietrzem pecherzykowym a krwig w naczyniach wtosowatych
otaczajgcych pecherzyki ptucne zachodzi na drodze (1). Tlen przenika z pecherzykéw ptucnych
do krwi, natomiast dwutlenek wegla przenika z krwi do pecherzykdw ptucnych, poniewaz cisnienie
parcjalne tlenu obszaru naczyn wtosowatych pecherzykéw ptucnych jest (2) niz wewnatrz
pecherzykdw ptucnych, a cisnienie parcjalne dwutlenku wegla obszaru naczyn wtosowatych jest
(3) niz w pecherzykach ptucnych.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. dyfuzji / O B. transportu aktywnego
2. O A. wyzsze/ O B. nizsze

3. O A. wyzsze/ O B. nizsze

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Glukagon jest hormonem wydzielanym przez (1) w sytuacji, gdy stezenie glukozy w krwi jest (2).
Jego dziatanie prowadzi do (3) glikogenu. Ma dziatanie antagonistyczne w stosunku do (4).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. watrobe/ O B. trzustke
2. O A. wysokie / O B. niskie

3. O A. syntezy / O B. rozktadu

4 O A. adrenaliny / O B. insuliny

Celem ochrony przyrody jest w gtéwnej mierze zachowanie rdznorodnosci biologicznej,
utrzymanie stabilnosci proceséw ekologicznych i ekosystemdw. Wyrdznia sie nastepujgce formy
ochrony przyrody: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego
krajobrazu, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, Natura 2000 oraz
ochrone gatunkowa roslin i zwierzat.

Zrédto: Symonides E. 2014. Ochrona przyrody. WUW, Warszawa

Okresl, wybierajac sposréd A albo B, ktéra z dwéch form ochrony przyrody ma wieksze
znaczenie dla ochrony gatunkowej i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

sq to obszary obejmujace cate ekosystemy
Rezerwaty 0a1. . o
O A. w stanie naturalnym lub mato zmienionym.
przyrody,
poniewaz | 0 2. | sato wielkoobszarowe struktury ochronne.
OB Parki sg to obszary gwarantujgce witasciwie
krajobrazowe, 3. | zbilansowang koegzystencje miedzy ludzmi
a przyroda.
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31. Na schemacie przedstawiono cykl zyciowy rdzy Zzdzbtowej.

zmiana
Zywiciela
bazydium

1 m

e teliospora uredyniospora

ecjospory

telium koniec lata zmiana

uredinium zywiciela

Na podstawie: www.wikimedia.org; Podbielkowski i in. 1986.
Rosliny zarodnikowe. PWN, Warszawa

Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Rdza zdzbtowa nalezy do gromady (1), na co wskazuje obecnos$¢ struktury nazywanej (2).
Cykl zyciowy tego grzyba przebiega z udziatem (3) zywicieli.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. podstawczakoéw / O B. workowcow
2. O A. ecjum / O B. bazydium

3. O A. dwéch / O B. trzech

Informacja do zadan 32-34

Wirus grypy (Influenzavirus A, rodzina Orthomyxoviridae) jest patogenem infekujgcym ptaki i ssaki,
w tym cztowieka. Wedtug klasyfikacji Baltimore nalezy do grupy V — wirusow, ktérych materiatem
genetycznym jest jednoniciowy antysensowny RNA oznaczany jako (—) ssRNA. Dwa gtéwne biatka
budujgce otoczke wirusa grypy to hemaglutynina i neuraminidaza. Funkcjg pierwszego jest
przytaczenie czasteczki wirusa do infekowanej komorki. Neuraminidaza umozliwia czgstkom
wirusowym jej opuszczenie poprzez hydrolize oligosacharydu wystepujgcego w biatku btony
komérkowej. Warto wiedzie¢, ze wspomniane biatka sg podstawg nomenklatury wirusow grypy,
np. HIN1 jest oznaczeniem dla wirusa, ktéry w 1918 roku wywotat epidemie nazywang , Hiszpanka”.
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NA
Neuraminidaza

HA
Hemaglutynina

M1
Biatko macierzy I

M2
Kanat jonowy

O & o =H=P

PB1
Endonukleaza

PB2
@ Podjednostka polimerazy RNA
rozpoznajaca cap

&) PA

Polimeraza RNA
amnnas NP

TOPVYY .
Nukleoproteina lan M. Mackay, PhD

virologydownunder.com
Last modified: 10JUL2018

Alternatywg wprowadzania do organizmu inaktywowanych Ilub atenuowanych (o obnizonej
zjadliwosci) drobnoustrojéw sg szczepionki podjednostkowe. Zawierajg one biatka (lub ich fragmenty),
ktére majg na swojej powierzchni epitopy rozpoznawane przez przeciwciata i receptory komorek
uktadu immunologicznego. Stosujgc szczepionki podjednostkowe, niweluje sie ryzyko infekcji
spowodowanej dawkg patogendw podang w czasie szczepienia. Szczepionka podjednostkowa jest
na tyle bezpieczna, ze moze by¢ stosowana u 0sdb z uposledzong odpornoscia.

Srednio trzy razy na kazde 100 lat pojawia sie pandemia grypy, mogaca doprowadzi¢ do $mierci
dziesigtek miliondw osdb. Jedng z przyczyn jest niebywata zmiennos¢ genetyczna (i w konsekwencji
antygenowa) wirusa grypy. Drobne zmiany w genach kodujgcych biatka hemaglutyniny i neuraminidazy
powodujg powstawanie nowych szczepdw wirusa, na ktére organizm ludzki nie wyksztatcit odpornosci.
Zjawisko to nazywa sie przesunieciem antygenowym (ang. antigenic drift). Innym zjawiskiem jest
reasortacja (ang. antigenic shift), polegajgca na wymianie czgsteczek ssRNA miedzy dwoma wirusami,
ktére zainfekowaty jedng komorke.

Zrédto: http://www.e-biotechnologia.pl/Artykuly/szczepionka-grypa,
https://figshare.com/articles/Influenza_virus/6817112

32. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce wirusa grypy sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. (=) ssRNA moze petni¢ funkcje mRNA, O prawda / O fatsz
a wiec bezposrednio podlegac procesowi translacji.

2. Materiat genetyczny wirusa jest segmentowany, O prawda / O fatsz

tzn. podzielony na czesci.
3. Komdrka zainfekowana wirusem grypy ma w btonie | O prawda / O fatsz
cytoplazmatycznej hemaglutynine | neuraminidaze.
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33.

34.

35.

Wybierz, ktore biatko powinno by¢ brane pod uwage przy tworzeniu szczepionki

podjednostkowej przeciwko wirusowi grypy.
A. Polimeraza RNA.

Biatko macierzy I.

Hemaglutynina.

Endonukleaza.

Nukleoproteina.

moow

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace wirusa grypy sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Gdy komodrka zostanie zainfekowana wirusem H1N1 i H3N8, w
wyniku reasortacji mogg powstawac nowe szczepy oznaczane
jako HIN8 i H3N1.

O prawda / O fatsz

2. Reasortacja moze mie¢ miejsce miedzy wirusem grypy
atakujgcym gtownie ptaki a wirusem infekujgcym gtéwnie ssaki.

O prawda / O fatsz

3. Wysoka zmiennos$¢ genetyczna wirusa grypy jest spowodowana

btedami popetnianymi w czasie replikacji przez polimeraze DNA.

O prawda / O fatsz

Rodowdd przedstawia wystepowanie choroby genetycznej w pewnej rodzinie.

P DT‘

L L
F1 e W e @O

2 [HO ® H+O @]

Wy

B @QEHOG OCLULENENOOOO

[ zdrowy mezczyzna [l chory mezczyzna O zdrowa kobieta @) chora kobieta

Okresl, wybierajac sposrdd A albo B, jaki allel warunkuje te chorobe i wybierz odpowiednie

uzasadnienie sposréd 1.-3.

Na podstawie rodowodu mozna okresli¢, ze choroba ta jest warunkowana allelem

dominujgcym 01 ze choruja zaréwno kobiety

OA. | wystepujgcym jak i mezczyini.

w chromosomie X,
o czym

O 2.

ze chory ojciec ma zdrowe
Swiadczy to, corki i zdrowych synow.

wystepujagcym w DNA
mitochondrialnym, O 3.

ze chora matka ma chore
corki i chorych synéw.
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Informacja do zadan 36 i 37

Bajkat jest najstarszym jeziorem $wiata. Jego wiek ocenia sie na 50-75 min lat, a wiec by¢ moze
pochodzi z okresu kredowego. Jest tez najgtebszym jeziorem $wiata. Temperatura wody jest niska,
na duzych gtebokosciach wynosi 4 °C, latem nagrzewa sie na powierzchni srednio do 8 °C. Jedna
z najwiekszych niezwyktosci fauny Bajkatu sg kietze, niewielkie skorupiaki. We wszystkich wodach
stodkich Eurazji na pétnoc od Alp, Karpat i Kaukazu znanych jest 30-40 gatunkdw kietzy, tych samych
w setkach jezior irzek catego tego obszaru, z wyjatkiem Bajkatu, gdzie zaden z tych gatunkéw nie
wystepuje. W Bajkale natomiast zyje okoto 300 gatunkdw kietzy, ktére mozna napotkaé w tym jedynym
jeziorze Swiata. Sg tam gatunki niezwykte, olbrzymy po 12 cm dtugosci, szesciokrotnie wieksze
od ,normalnego” kietza, gatunki zbrojne wielkimi kolcami i jeszcze wiele innych. Bardzo wiele
gatunkodw bajkalskich kietzy odkryt i opisat polski lekarz i zoolog — Benedykt Dybowski. Niektére gatunki
Zyja na dnie najwiekszych gtebin, inne na $rednich gtebokosciach, inne na ptyciznach przybrzeznych.
Niektore sg charakterystyczne dla dna kamienistego, inne wolg piaszczyste, jeszcze inne — muliste.
Jeszcze inne pedzg zywot planktoniczny, przy czym i tutaj poszczegdlne gatunki zyjg na rdéznych
gtebokosciach.

Zrédto: Umiriski T., Zycie naszej Ziemi, WSiP, Warszawa 1998;
http://kolumber.pl/elementy/show/golist:145244/page:1

36. Okresl, wybierajac sposréd odpowiedzi A albo B, pojecie odnoszace sie do kietzy
wystepujacych w Jeziorze Bajkat i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Gatunki kietzy zyjgce w Bajkale sg

Bajkat jest najstarszym jeziorem swiata, wiec
OA. | endemitami, " | procesy ewolucyjne zachodza tam od dawna.

poniewaz | OO 2. | wystepujg jedynie w tym jeziorze.

O B. | reliktami, O3 niska temperatura powoduje, ze tempo
" | proceséw ewolucyjnych jest niewielkie.

37. Okresl, wybierajac sposréd odpowiedzi A albo B, pojecie odnoszgce sie opisanych proceséw
ewolucyjnych w Jeziorze Bajkat i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposrod 1.-3.

Specjacja zachodzgca w jeziorze Bajkat dotyczgca powstania ogromnej liczby gatunkéw kietzy
zyjacych tylko w tym jeziorze to

o 01 fauna Bajkatu jest tam od dawna

OA. Specjacja " | odizolowana od fauny z innych obszarow.

sympatryczna,

poniewaz | 02, izolacja 5|edl|lskowa sprzyjata réznorodnosci
przystosowan.

specjacja

O B. allopatryczna O3 niska temperatura wody sprzyjata
' " | réznorodnosci sposobdw adaptacji kietzy.
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Informacja do zadar 38 i 39

Ponizszy kladogram przedstawia relacje pokrewienstwa w obrebie podplemienia Daucinae roslin
baldaszkowatych. Kazdemu z taksondw na drzewie przyporzadkowano ceche zwigzang z budowa
owocu, ktéry moze by¢ kolczasty lub oskrzydlony. Stosowana w rekonstrukcji cech przodkéw zasada
najwiekszej parsymonii polega na minimalizacji liczby zmian na drzewie filogenetycznym.

— Daucus carota %}g
L— Daucus aureus %

Melanoselinum decipiens O}(O

—————— Daucus guttatus %
————— Daucus broteri %
Agrocharis pedunculata %
Orlaya grandiflora %
Laserpitium prutenicum C(IO
Laserpitium siler QIO

Laserpitium carduchorum OIO

———————— Thapsia villosa C)IO

Laserpitium nestleri OI)O

Thapsia asclepium OIO

Laserpitium gallicum OIO

() owoce oskrzydlone

% owoce kolczaste

38. Na podstawie analizy kladogramu okresl, czy rodzaj Daucus jest monofiletyczny. Odpowiedz
uzasadnij.

39. Na podstawie analizy kladogramu okresl, czy podane w tabeli stwierdzenia sg prawdziwe,
czy fatszywe. Podczas analizy ewolucji cech zastosuj sie do zasady najwiekszej parsymonii
(oszczednosci).

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Oskrzydlony owoc Melanoselinum decipiens pochodzi O prawda / O fatsz
od owocu kolczastego.

2. Wspdlny przodek wszystkich gatunkéw miat owoce O prawda / O fatsz
oskrzydlone.

3. Wspdlny przodek rodzajow Melanoselinum, Daucus, O prawda / O fatsz
Agrocharis i Orlaya miat owoce oskrzydlone.
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40. Kazdy gatunek petni okreslong role w strukturze i funkcji danego zespotu. Role te nazywamy niszg
ekologiczng. Wptywajg na nig czynniki zaréwno biotyczne, jak i abiotyczne. Konkurencja jest
rodzajem interakcji miedzy organizmami korzystajgcymi z tych samych zasobdéw srodowiska.
Konkurencja moze mieé charakter bezposredni, kiedy organizmy wchodzg za sobg w kontakt
fizyczny. Konkurencja jest posrednia, gdy organizmy szkodza sobie wzajemnie, rywalizujgc

o zasoby Srodowiska.
Zrédto: Solomon E.P., Berg L.R., Martin D.W. 2005. Biologia. MULTICO Oficyna Wydawnicza.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce konkurencji sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy falsz?

1. Konkurencja wewnatrzgatunkowa jest czynnikiem O prawda / O fatsz
limitujgcym wielko$¢é populacji.

2. Konkurencja miedzy gatunkami o podobnych niszach O prawda / O fatsz

ekologicznych moze doprowadzi¢ jeden z gatunkdéw do
zajecia innej niszy ekologiczne;.

3. Konkurencja wewnatrzgatunkowa prowadzi do O prawda / O fatsz
zmniejszenia zasiegu geograficznego gatunku.
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BRUDNOPIS

W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedazi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan otwartych
Zadanie 20

1 pkt. — za wskazanie rysunku B wraz z poprawnym uzasadnieniem, odnoszgcym sie do
pobierania CO; lub magazynowania jabtczanu jedynie w nocy.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Rysunek B. Rosliny CAM wigzg CO, tylko w nocy, poniewaz ich szparki w dzien sg
zamkniete i zwigzek ten nie moze by¢ wtedy pobierany.

e B. W celu zminimalizowania utraty wody z powodu intensywnego nastonecznienia,
rosliny CAM maja otwarty aparat szparkowy tylko w nocy i tylko wtedy moze by¢
pobierany CO,, ktéry nastepnie po wtgczeniu do czgsteczki jabtczanu przechowywany
jest w wakuolach.

¢ Rysunek B, poniewaz widaé, ze jest pobierany CO,, a to sie dzieje u rosli CAM wytgcznie
W nocy.

e Schemat B, poniewaz to w ciggu dnia CO; przechowywany w formie kwasu jabtkowego
jest wykorzystywany do fotosyntezy. Produkcja kwasu jabtkowego, zawierajgcego atomy
z CO; nastepuje tylko w nocy.

e B. Wigczanie CO, do jabtczanu jest charakterystyczne dla roslin CAM i zachodzi tylko w
nocy.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e Rysunek B, na co wskazuje obecnos¢ kwasu jabtkowego w wakuolach. (brak odniesienia
sie do produkcji jabtczanu z wykorzystaniem CO, tylko w nocy)

Zadanie 22

1 pkt. — za podanie poprawnych numeréw odpowiadajgcych poszczegdlnym odcinkom przewodu
pokarmowego.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedzi.

Odpowiedzi poprawne:
Wole: 13
Zotadek: 4
Dwunastnica: 6
Jelito cienkie: 2
Kloaka: 9 (dopuszcza sie takze 8).

Zadanie 38

1 pkt. — za okreslenie, ze rodzaj Daucus nie jest monofiletyczny oraz za poprawne uzasadnienie,
odnoszace sie do tego, ze Melanoselinum i/lub Agrocharis s3 potomkami ostatniego
wspodlnego przodka rodzaju Daucus.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:



Nie jest monofiletyczny. Ostatni wspdlny przodek Daucus jest takze przodkiem np.
Melanoselinum decipiens.

Nie jest, poniewaz z ostatniego wspdlnego przodka Daucus wyewoluowat takze
przedstawiciel Agrocharis.

Jezeli sprobowac odcigc za jednym zamachem od drzewa filogenetycznego wszystkich
przedstawicieli rodzaju Daucus, to odcina sie co najmniej jeszcze Agrocharis i
Melanoselinum, a wiec Daucs nie jest monofiletycznym rodzajem.

Nie da sie odcigé rodzaju Daucus od drzewa jednym cieciem, nie wycinajac
jednoczesnie Agrocharis i Melanoselinum.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

Nie, poniewaz nie wszystkie gatunki nalezgce do rodzaju Daucus majg wspdlnego
przodka. (bfedna interpretacja drzewa filogenetycznego — wszystkie przedstawione na
drzewie gatunki pochodzq od jednego odlegtego przodka)

Nie jest monofiletyczny, poniewaz zawiera gatunki z innych rodzajéw. (bfgd
merytoryczny — rodzaj Daucus nie zawiera gatunkow z innych rodzajow)

Nie, poniewaz do rodzaju nie zalicza sie wszystkich potomkdéw ostatniego wspdlnego
przodka. (tautologia — odpowiedZ podaje samgq definicje grupy monofiletycznej bez
odniesienia sie do rodzajow Agrocharis i Melanoselinum)



NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!

Miejce na odpowiedzi do zadari zamknietych
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Raport z zawodow szkolnych 50 Olimpiady

Biologicznej

Zadanie 1

Wptynety dwa odwotania dotyczace 3. stwierdzenia, odnoszgce sie do sformutowania , reakcja
trudno odwracalna”. Wedtug zdajgcych reakcja ta powinna by¢ okreslona mianem
,hieodwracalnej”. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w warunkach panujacych w komérce reakcja ta
jest w zasadzie nieodwracalna ze wzgledu na zuzycie glukozo-6-fosforanu w kolejnej reakcji
szlaku glikolizy. Nie oznacza to jednak, ze reakcja ta jest bezwglednie nieodwracalna (Ureta i
wsp., 1985, Allosteric inhibition of brain hexokinase by glucose 6-phosphate in the reverse
reaction, Arch. Biochem. Biophys. 239:315-319). Stwierdzenie ,reakcja nieodwracalna” bytoby
zatem fatszywe, dlatego w tresci zadania uzyto okreslenia najlepiej opisujgcego stan faktyczny,

tj. ,reakcja trudno odwracalna”.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 2

W dwdéch odwotaniach zdajgcy wnioskowali o zmiane prawidtowych rozwigzan w podpunktach
2. i 3. z prawda na fafsz. Jeden ze zdajgcych stwierdzit, ze schemat wprowadza w btad,
poniewaz wynika z niego, ze hydroliza polisacharydow prowadzi do powstawania
monosacharydéw. W schemacie uwzgledniono jednak powstawanie disacharydéw jako etap
posredni, a jednoczesnie wcale nie wskazano jakoby oba etapy katalizowane byty przez jeden
enzym, wrecz przeciwnie — na schemacie zawarto okreslenie ,,enzymy” w liczbie mnogiej. W
odwotaniu dotyczgcym podpunktu 3. zdajacy stwierdzit, ze ,glikogen jest magazynowany w
miesniach podczas intensywnej pracy, lecz nie jest tam syntezowany”. Jest to oczywisty btad
merytoryczny. W innym odwotaniu zdajacy przytoczyt fragment jednego z podrecznikéw:
»glukoza dostajgca sie do komorek miesniowych jest natychmiast zuzywana jako zrédfo energii
lub gromadzona w postaci glikogenu w watrobie”, jednak zdanie to jest daleko idgcym skrotem

myslowym. Tak jak nie kazda czasteczka glukozy transportowana do watroby jest gromadzona



w postaci glikogenu (czesc jest zrodtem energii dla hepatocytéw), tak nie w kazdej sytuacji w
komérkach miesniowych glukoza jest natychmiast zuzywana.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 3

Woptynety dwa odwotania — wedtug jednego z nich, na podstawie informacji przedstawionych
w zadaniu nie mozna byto obliczy¢ objetosci koncentratu buforu i wody, zas w drugim
whnioskowano o uniewaznienie zadania z powodu braku zapisu odnoszacego sie do ,zadan
dotyczacych buforéw” w podstawie programowej.

Zadanie to mozna najprosciej rozwigza¢ w nastepujacy sposob:

1) aby 5x (pieciokrotny) koncentrat buforu zostat rozcienczony do 1x w objetosci
koricowej 5 ml, musi on stanowi¢ 1/5 objetosci koricowej, tj. 1 ml (odp. E; 1 ml = 1000
ul);

2) aby 250 mM roztwdr substratu zostat rozciericzony do 100 mM w objetosci koricowej 5
ml, musi on stanowi¢ 1/2,5 (= 2/5) objetosci koricowej, tj. 2 ml (odp. D; 2 ml = 2000 pl);

3) jesli na 1 ml mieszaniny reakcyjnej przypada 20 pl roztworu enzymu, na 5 ml bedzie
przypadac¢ 100 ul (odp. B);

4) uwzgledniajgc sume objetosci roztwordéw obliczonych w punktach 1.-3. (1000 + 2000 +
100 = 3100 [pl]), w celu dopetnienia do koncowej objetosci 5 ml (= 5000 pl) nalezy
dodac¢ 1900 ul wody (odp. B).

Przedstawiony powyzej przyktad rozwigzania tego zadania wskazuje, ze do prawidtowego
rozwigzania potrzebne sg jedynie podstawowe umiejetnosci rachunkowe, a nie — szczegétowa

znajomos¢ mechanizméw reakcji, w tym znaczenia buforu.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 4

W odwotaniu do podpunktu 3. tego zadania stwierdzono, ze ,czgstka transdukujaca jest
infekcyjna, jezeli wezmiemy pod uwage infekcyjnos¢ jako wprowadzanie nieswoistego
materiatu do swoistej komorki, ktéry moze byé w tej komodrce aktywny”. Czynnik infekcyjny z

definicji musi wnikng¢ do wnetrza komérki. Ze wstepu do zadania mozna wywnioskowag, ze



czastki transdukujgce nie wynikajg do komorek, lecz jedynie przyczyniajg sie do przeniesienia
materiatu genetycznego. Z tego powodu podpunkt 3. nalezy ocenic¢ jako fafsz.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 5

Wptyneto jedno odwotanie wnioskujgce o zmiane prawidtowej odpowiedzi podpunktu 3. na
nie. Jednakze elektroforeza DNA wykazata, ze wielko$¢ odcinkdw DNA w czastkach GTA jest
zréznicowana (jeden rozmyty prazek), a zatem w czgstkach tych znajduje sie DNA o bardzo
zréznicowanej wielkosci czgsteczek, pakowanych w sposdb losowy. Gdyby proces pakowania
byt wybidrczy (nielosowy), bytaby widoczna ograniczona liczba wyraznych prazkéw w sciezkach
nrl.i3.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 8

Jeden zdajgcy wyrazit zdanie, ze ,zadania dotyczace buforow nie znajdujg sie w podstawie
programowej”. Dziatania rachunkowe w tym zadaniu s3 proste (75,07 [g/mol] x 0,192 [mol/I]
x 0,5 [I] = 7,21 [g]) i niezbedne w przeprowadzeniu prostych doswiadczen z biologii. Do
prawidfowego rozwigzania zadania wcale nie jest potrzebna wiedza na temat buforéw, ale

umiejetnos¢ sporzgdzania mieszanin roztwordw o okreslonych stezeniach substancji.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 11

W czterech odwotaniach zdajgcy poruszyli dwie kwestie:

1. Mozliwosé cytokinezy jeszcze w czasie anafazy. Co prawda podziat cytoplazmy na
zasadzie wyjgtku moze sie zaczynac juz podczas anafazy, ale we wprowadzeniu do
zadania wyraznie odgraniczono faze M od nastepujgcej po niej cytokinezy i to w tym

kontekscie nalezato rozwigzac zadanie.



2. Pozorng niespdjnos¢ pomiedzy wprowadzeniem do zadania, gdzie napisano: ,Podczas
cyklu dochodzi do zmian w ilosci materiatu genetycznego wyrazanej liczbg czasteczek
DNA, gdzie umownie jako 1c oznacza sie liczbe chromosomoéw w genomie
haploidalnym”, oraz poleceniem, w ktérym uzyto sformutowania ,Ustal, jakg ilos¢ DNA
(1c, 2c, 4c, 6¢) bedzie zawierata komodrka bielma pierwotnego rosliny nagozalgzkowe;j
w okreslonych etapach cyklu komérkowego”. Dla zilustrowania problemu wezmy pod
uwage genom sosny czerwonej (2n = 24). W takim przypadku ze wstepu do zadania
wynika, ze liczba czgsteczek DNA (ilos¢ DNA) wtasciwa dla genomu haploidalnego jest
réwna 1c = 1n = 12. Po replikacji DNA w czasie fazy S dochodzi do zwiekszenia liczby
czgsteczek DNA (ilosci DNA), ale nie liczby chromosomdéw, mamy zatem: 2c # 1n,
poniewaz 24 # 12.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 16

Dwa odwotania dotyczyty podpunktu 1., jedno za$ podpunktu 2.

W odwotaniach dotyczacych podpunktu 1. zdajgcy wnioskowali o uznanie odpowiedzi fafsz,
argumentujac to tym, ze o ile ATP jest czasteczkg krétkotrwale magazynujgcy energie
chemiczng w komérce, to NADPH + H* nie spetnia tego kryterium. Nalezy jednak podkresli¢, ze
reakcje katalizowane przez oksydoreduktazy wykorzystujg energie przenoszong przez NADPH
+ H* do przeprowadzenia niekorzystnych energetycznie reakcji. Choéby z tego powodu nalezy
zaliczy¢ NADPH + H*, obok ATP, do zwigzkdéw krdotkotrwale magazynujacych lub przenoszacych
energie chemiczng w komérce.

W podpunkcie 2. nalezato wskaza¢ odpowiedz prawda, poniewaz atom wegla dostarczany w

formie CO, zmienia stopien utlenienia na nizszy.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 18

Wptyneto jedno odwotanie dotyczgce podpunktu 3. zadania. Zdajgcy argumentowat, ze w
tresci zadania nie podano nazwy gatunku rosliny, auksyna moze ulec rozktadowi pod wptywem
wysokiej temperatury i intensywnego naswietlania, a wtasciwosci fizyczne eksplantatu moga

mie¢ wplyw na dalszy jego rozwdj. Zadanie jednak dotyczyto umiejetnosci odczytywania



informacji wykresu podsumowujgcego ,liczne badania”, a wiec opartego na wielu réznych
wariantach doswiadczenia, co wyklucza mozliwos¢ przypadkowego uzyskania wynikéw oraz

umozliwia wyciggniecie uogdlnionych wnioskow.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 19

Dwa odwotania odnosity sie do podpunktu 2. Jeden ze zdajacych wskazat, ze mylacy jest spdjnik
7 W zdaniu ,(...) oddziatywaniu czynnikéw transkrypcyjnych i (2)”. Inny zdajgcy postawit
hipoteze, ze czynnik transkrypcyjny moégtby wchodzi¢ w interakcje z miRNA (mikro RNA).
Zadanie jednak sprawdza przede wszystkim to, czy zdajacy wie, na jaki rodzaj kwasu
nukleinowego dziata czynnik transkrypcyjny. Skoro ,w regionie regulatorowym genu” znajduje
sie tzw. kompleks odpowiedzi na kwas giberelowy, to musi by¢ on w DNA, a co za tym idzie,

czynnik transkrypcyjny musi oddziatywac z DNA, co bezposrednio wynika z tresci zadania.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 25

Wptyneto jedno odwotanie dotyczace podpunktu 1., w ktérym zdajacy zwrdcit uwage, ze
synteza oksytocyny wydzielanej przez tylny ptat przysadki mdézgowej jest pobudzana z
wykorzystaniem mechanizmu dodatniego sprzezenia zwrotnego. Jest to informacja daleko
wykraczajgca poza podstawe programowa, a zadanie — jak wynika z pozostatych podpunktéw
zadania — dotyczy zagadnien na podstawowym poziomie. Za posrednictwem ujemnego
sprzezenia zwrotnego regulowane jest wydzielanie takich hormondw jak TSH, na przyktadzie
ktorym — wedtug podstawy programowej — uczniowie szkdt ponadpodstawowych powinni

umie¢ wyjasnié ten mechanizm regulacji.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 27



Woptyneto jedno odwotanie z wnioskiem o uniewaznienie podpunktu 3. zadania z powodu
domniemanego btedu merytorycznego. Niezaleznie od argumentacji zdajacego, w zdaniu
poprzedzajgcym podpunkt 3. znajduje sie sformutowanie ,w konsekwencji wnetrze komérki
zndw jest natadowane (3)”, a wiec mozina je rozwigza¢ jedynie odnoszac sie do stanu

spoczynkowego, w ktérym btona komérkowa od strony wewnetrznej jest natadowana ujemnie.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 30

W jednym odwotaniu zdajgcy argumentowat, cytujac fragment ksigzki ,Ekologia Srodowisko
Przyroda” Tomasza Uminskiego, ze odpowiedZz A3 powinna byé uznana za prawidiows,
poniewaz rezerwatem przyrody ,moze by¢ (..) na przyktad zespdt stawdw, ktéry jest
rezerwatem ptactwa wodnego, na ktérym prowadzi sie tez gospodarke rybng”. Nie jest to
jednak reguta, a wiekszo$¢ rezerwatdéw przyrody znajduje sie na terenach odizolowanych od
skupisk ludzkich. Kluczowe znaczenie w rezerwatach przyrody ma fakt ochrony catych

ekosysteméw, a nie udziat cztowieka w relacjach miedzy gatunkami.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 34

Wptyneto jedno odwotanie dotyczgce zjawiska reasortacji w podpunkcie 2. tego zadania.
Zdajacy zwrdcit uwage na to, ze ,ssaki i ptaki to dwie odmienne gromady”, a wiec wirusy
gtownie atakujgce ptaki albo ssaki nie mogg sie wymieni¢ czgsteczkami ssRNA. Wyzej
wymienione wirusy gtéwnie zakazajg komorki ptakdw lub ssakdw, ale to wcale nie oznacza, ze
nie moga one zakazac innych. Informacja o takiej mozliwosci jest podana w pierwszym zdaniu
wstepu do zadania, tj. ,wirus grypy jest patogenem infekujgcym ptaki i ssaki, w tym cztowieka”.
Z tego wynika, ze w podpunkcie 2. chodzi o sytuacje, w ktérej dwa rézne wirusy zakazity jedna

komérke.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 35



W trzech odwotaniach zdajgcy wnioskowali o uznanie odpowiedzi B3, wedtug ktérej ,,choroba
jest warunkowana allelem wystepujgcym w mtDNA, o czym Swiadczy to, ze chora matka ma
chore corki i chorych synédw”. Jednakze takie uzasadnienie pasuje takze do dziedziczenia
dominujgcego sprzezonego z chromosomem X, a wiec nie rozstrzyga wyboru miedzy
hipotezami A i B. W zadaniu nalezato wskazaé takie uzasadnienie, ktére witasnie pozwala
zdecydowac pomiedzy A i B, a to zdrowe potomstwo chorych mezczyzn swiadczy o tym, ze
choroba musi by¢ dziedziczona wraz z mtDNA, poniewaz nie jest ono dziedziczone po linii
meskiej. Gdyby mutacja dominujgca lezata na chromosomie X, to chory mezczyzna musiatby
miec¢ chore corki, a wiec w ten sposdb mozna sfalsyfikowaé hipoteze A i jednoczesnie przyjgc
hipoteze B.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 37

Wptyneto jedno odwotanie z wnioskiem o uznanie odpowiedzi B2 za prawidtowa, ktore
motywowane byto tym, ze , izolacja siedliskowa (...) wskazuje na (...) specjacje allopatryczng”.
Nalezy zwrdci¢ jednak uwage na to, ze izolacja siedliskowa nie jest tozsama z izolacja
geograficzng. W jeziorze Bajkat nie wystepuje bariera geograficzna niemozliwa do pokonania —
jest jeden akwen, po ktérym zwierzeta potencjalnie mogg poruszac sie bez ograniczen. Brak

jednak takiej migracji zwierzat wynika wtasnie z izolacji siedliskowej.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajq niezmienione.



