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Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/es arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 21 stron i sktada sie z 45 zadan. Ewentualny brak zgtos
przewodniczgcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Karta odpowiedzi jest zadrukowana dwustronnie. Pierwsza strona stuzy do udzielenia
odpowiedzi na zadania otwarte, a druga na zadania zamkniete.

Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub pidra nie przebijajgcego na drugg strone. Mozesz
korzystaé z prostego kalkulatora.

Wopisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu arkusza
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, Ze sprawdzane sg wytacznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wytacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu przeznaczonym
dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegétowg instrukcje, jak kodowaé odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktory znajduje sie na koncu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali cztonkow
Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi Komisji i opusé
sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes$¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu szkolnego 49 OB

Niezaleznie od typu zadania, za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskac jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéow. W przypadku zadan zamknietych
zaznaczenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kota na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

W zaleznosci od typu zadania nalezy:

Wopisac odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym na pierwszej stronie karty odpowiedzi
w przypadku zadan otwartych.

Dokona¢ wyboru pomiedzy kilkoma mozliwosciami oznaczonymi literami, zaznaczajac jedng z nich:

ON NONONG
Okresli¢ P — prawde lub F - falsz, zaznaczajac jedng z dwdch mozliwosci:
®® w® O
Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T —tak lub N — nie, zaznaczajac jedng z dwdch mozliwosci:
| BONTTNON )
Okresli¢ zestaw standéw cech, zaznaczajgc odpowiednie pola:
® O® OO
Dopasowac oznaczenie literowe do ilustracji lub opisu, zaznaczajgc jedng z podanych mozliwosci:
® o
Ustali¢ kolejnos¢, wykorzystujgc podane liczby:
ONONON NO

Wybra¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajgcych zbudowania prawidtowego
zdania wraz z uzasadnieniem:

®
®

ONOX



1. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczagce DNA genomowego s3 prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. DNA jest syntetyzowany w komarce z trifosforanow O prawda / O fatsz
deoksynukleozydow.

2. W zaleznosci od sekwencji nukleotydowej DNA przyjmuje O prawda / O fatsz

strukture przestrzenng a-helisy lub B-kartki.
3. W obrebie jednej nici DNA reszty nukleotydowe potgczone O prawda / O fatsz
sg ze sobg w taiicuch wigzaniami fosfodiestrowymi.

2. Elektroforeza w zelu agarozowym jest popularng metodg rozdziatu kwaséw nukleinowych
wedtug wielkosci czasteczek.

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.—4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Kwasy nukleinowe dzieki wystepowaniu (1) majg tadunek (2), w wyniku czego migruja w kierunku
anody (+). Tempo migracji jest tym wolniejsze, im (3) jest stezenie agarozy w zelu oraz im (4) jest
czgsteczka kwasu nukleinowego.

Numer luki | Wyrazenie

1. [ A. zasad azotowych / [ B. reszt kwasu fosforowego
2. O A. ujemny / O B. dodatni

3. O A. nizsze / O B. wyzsze

4 O A. mniejsza / O B. wieksza

3. Sarkomer to odcinek miofibryli pomiedzy dwoma dyskami Z, ktéry stanowi jednostke kurczliwg
wtdékna miesniowego. Obejmuje on potowe prazka |, pragzek A oraz potowe nastepnego prazka I.
W obrebie prazka A wyrdznia sie pasmo H, czyli obszar zajmowany przez odcinki wtdkien miozyny
niezachodzace na widkna aktyny. Ponizej przedstawiono schemat sarkomeru w rozluznionym
miesniu.

prazek A

prazek | pasmo H prazek |
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Na podstawie: Wikimedia Commons



Okresl, ktore struktury sarkomeru ulegajg skroceniu podczas skurczu.

podczas skurczu

Struktura Czy ulega skréceniu

?

1. prazek| O tak / O nie

2. prazek A O tak / O nie

3. pasmoH O tak / O nie

4. Robzinice miedzy krélestwami bakterii, grzybdw, zwierzat i rosdlin wystepujg juz na poziomie
budowy komdrkowej.

Dla kazdego z elementéw strukturalnych komérki wymienionych w tabeli okresl, w ktérych
krélestwach ono wystepuje. Zaznacz obecnos¢ struktury, wypetniajgc odpowiednie pole, a jej
brak — pozostawiajgc puste pole.

Krdlestwo

Struktura -
bakterie grzyby

zwierzeta | rosliny

mitochondrium

rybosom

jadro komérkowe

$ciana komorkowa

Vs wiN e

Oo0oooo
Oo0oooo

chloroplast

Oo0oooo
Oo0oooo

5. Okresl, wybierajgc sposréd A-B, prawidtowe dokonczenie zdania i wybierz odpowiednie
uzasadnienie sposrod 1.-3.

Komarki sSrédmigzszowe gonad (Leydiga), petnig przede wszystkim funkcje wewnatrz-wydzielniczg
i majg silnie rozwiniete

O A.

retikulum endoplazmatyczne
szorstkie,

poniewaz produkujg

retikulum endoplazmatyczne
gtadkie,

gtéwnie

O 1. | interferon.

O 2. | androgeny.

03. | hormony peptydowe.

6. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace podziatéw jadra komdrkowego sg prawdziwe, a ktére

fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1.

Mejoza moze zachodzi¢ zaréwno w komdérkach
diploidalnych, jak i haploidalnych.

O prawda / O fatsz

Mitoza prowadzi do powstania dwdch
jednakowych jader potomnych.

O prawda / O fatsz

Mechanizm rozdziatu chromatyd jest taki sam
w przypadku mitozy i mejozy — polega na
depolimeryzacji wrzeciona kariokinetycznego.

O prawda / O fatsz




Informacja do zadar 7-9

Ponizsza mikrofotografia, wykonana za pomocg mikroskopu elektronowego, przedstawia pewna
strukture komorkows.

Fot. tucja Kowalewska

7. Uzupetnij w ponizszym tekscie luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

Mikrofotografia przedstawia (1) — organellum wystepujgce w komarkach (2), w obrebie ktdrego
zachodzg reakcje (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. mitochondrium / [0 B. chloroplast
2. O A. roslin wyzszych / [ B. sinic

3. O A. fotosyntezy / O B. cyklu Krebsa

8. Dopasuj do wymienionych w tabeli struktur suborganellarnych odpowiednie oznaczenia
literowe z ilustracji.

Struktura Kod z ilustracji

1. stroma OA./0O8B./0cC./0OD.
2. btonytylakoidow | O A./0OB./0C./0OD.
3. ziarno skrobi OA./0O8B./0cC./0OD.

9. Okresl lokalizacje zwigzkéw chemicznych na terenie przedstawionego organellum, wybierajac
odpowiednie oznaczenia literowe struktur z ilustracji.

Zwigzek chemiczny Lokalizacja — kod z ilustracji
1. chlorofil OA./0O8B./0cC./0OD.
2. DNA OA./0O8./0cC./OD.




Informacja do zadan 10i 11

Euglena zielona jest przedstawicielem krélestwa protistow, zamieszkujagcym drobne zbiorniki
stodkowodne i katuze. Nalezy do miksotroféw — w zaleznos$ci od warunkéw Srodowiska moze by¢
autotrofem lub heterotrofem.

Na podstawie: Biologia, Umiriski, 1994

10. Dopasuj do wymienionych w tabeli organelléw odpowiednie oznaczenia literowe z ilustracji.

Struktura Kod z ilustracji

1. chloroplast OA./0O8B./0O0cC./0OD./OE.
2. wid OA/0O8B./0cC./0OD./0OE.
3. jadro komérkowe OA./0O8B./0O0cC./0OD./OE.

11. Podaj nazwe struktury oznaczonej na rysunku literg C i wykaz zwigzek funkcji tej struktury
ze srodowiskiem 2ycia eugleny zielonej.

Nazwa StrUKtUrY C: ..ooeeeeiiiee et

12. Okresl, w jakiej postaci jest transportowany dwutlenek wegla we krwi cztowieka.

Zwigzek chemiczny Czy jest forma
transportu CO,?
1. Jony wodoroweglanowe w osoczu. O tak / O nie
2. Jony wodoroweglanowe w cytoplazmie | O tak / O nie
erytrocytow.
3. (CO;zwigzany z hemoglobing w formie | [ tak / O nie
karboksyhemoglobiny.




13. Wykonano doswiadczenie, do ktérego uzyto dwa jedrne buraki éwiktowe. Wydrgzono w nich
jednakowej wielkosci otwory, po czym wlano do otwordw jednakowg ilos¢ ptyndw: w zestawie |
wlano czystg wode, w zestawie Il — stezony roztwér cukru (syrop). Otwory zakryto odcietymi
wczesniej kawatkami buraka. Po uptywie doby obserwowano wyniki. Ponizej przedstawiono
schemat doswiadczenia.

aobserwowac po 24 godz. '6 i

stezony roztwor
cukru (syrop)

N | Z

Zrédto: Miiller J., Palka P. 1988. Obserwacje i doswiadczenia w nauczaniu biologii. Fizjologia roslin, WSiP, Warszawa

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W doswiadczeniu badano zmiane poziomu cieczy w wydrgzonych otworach spowodowang (1).
W zestawie Il cukier rozpuszczony w zlewce (2) potencjat osmotyczny wody w syropie. Po uptywie
doby poziom cieczy w tym zestawie (3) poniewaz wlany syrop byt (4) w stosunku do komérek

buraka.
Numer luki | Wyrazenie
1. O A. osmoza / O B. transpiracjg
2. O A. podwyzszyt / O B. obnizyt
3. O A. podwyzszyt sie / I B. obnizyt sie
4, O A. hipotoniczny / [ B. hipertoniczny

14. Okresl, ktdore stwierdzenia dotyczace wiruséw wywotujacych choroby u cztowieka s3
prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Najefektywniejszg forma profilaktyki przeciwko zakazeniu | [0 prawda / O fatsz
wirusem nabytego niedoboru odpornosci (HIV) jest
szczepienie ochronne.

2. Wirusowe zapalenie watroby typu B to tzw. choroba O prawda / O fatsz
brudnych rak, wywotywana przez czynnik patogenny
przenoszony drogg pokarmowa.

3. Wirus brodawczaka ludzkiego (HPV) jest czynnikiem O prawda / O fatsz
odpowiedzialnym za rozwéj niektdrych nowotworéw.

7



15. Ponizsza rycina przedstawia cykl transmisji pateczki dzumy (Yersinia pestis).

Zrédfto: K. Kowalski. 2015. Rola pchet w przyrodzie i zyciu cztowieka. Wszechswiat, 116 (7-9), 209-214.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace transmisji pateczki dzumy sg prawdziwe, a ktére

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Rezerwuarem dzumy sg wytgcznie zwierzeta O prawda / O fatsz
dziko zyjace.
2. Wektorami pateczki dzumy sg pchty. O prawda / O fatsz
3. U cztowieka do zarazenia pateczkami dzumy O prawda / O fatsz
dochodzi wytgczenie po ugryzieniach pchet.

16. Okresl, ktore z badan diagnostycznych moga stanowi¢ podstawe rozpoznania nowotworu
ptuc.

Badanie diagnostyczne Czy moze stanowi¢ podstawe
rozpoznania nowotworu ptuc?
1. bronchoskopia O tak / O nie

2. spirometria O tak / O nie

3. RTG klatki piersiowej | OO tak / O nie

Wstep do zadan 17-19

Banknoty nalezg do przedmiotéw najczesciej przekazywanych miedzy ludZzmi. Poréwnano banknoty
wybranych walut pod wzgledem mozliwosci przekazywania za ich posrednictwem patogendow
opornych na antybiotyki — Staphylococcus aureus (MRSA), Enterococcus feaecium (VRE) i Escherichia
coli (ESBL) — za ich posrednictwem. Najpierw banknoty sterylizowano promieniowaniem UV,
a nastepnie rozprowadzano po ich powierzchni 100 pl hodowli nocnej poszczegdlnych bakterii
i inkubowano je w 35 °C. Po uptywie 3, 6 lub 24 godzin za pomocg zwilzonego wacika pobierano
z powierzchni proby, ktére wysiewano na powierzchni agaru Columbia — pozywki mikrobiologicznej
umozliwiajgcej wzrost kolonii trzech badanych szczepéw bakterii. Symbole w tabeli oznaczaja: ,—" —
brak kolonii, ,+” — pojedyncze kolonie, ,++” — skupiska wielu kolonii, ,+++” — jednorodne pokrycie
powierzchni pozywki.



17.

18.

19.

MRSA VRE ESBL

Waluta 3 6 24 3 6 24 3 6 24
godz. | godz. | godz. | godz. | godz. | godz. | godz. | godz. | godz.

Euro - - - + - - + + -
Kuna - - - - - - - - -
Lej +++ +++ ++ +++ +++ - +++ +++ -
Dirham - - - + - - _ _ _
Dolar amerykanski + - - - + - + + -
Dolar kanadyjski + + - - + - — _ _
Rupia - - - + - - - - -

Zrédto: Gedik i wsp. (2013) Money and transmission of bacteria.
Antimicrob. Resist. Infect. Contr. 2:22

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.—4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Badane szczepy zostaty wysiane na powierzchnie agaru Columbia rowniez bezposrednio z hodowli
nocnej — bez kontaktu z banknotami. Byly to kontrole (1), ktére miaty wykazac (2) komérek
pochodzacych z nocnej hodowli na pozywce zastosowanej w doswiadczeniu. Aby mozna byto
uznac¢ wyniki doswiadczenia za wiarygodne, konieczne byto stwierdzenie (3) kolonii (4) opisanych
prébach kontrolnych.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. pozytywne / [ B. negatywne

2. O A. wzrost / O B. brak wzrostu

3. O A. obecnosci / O B. braku

4 O A. we wszystkich / O B. tylko w niektdrych

Okresl, ktére z ponizszych wnioskéw s3 uprawnione na podstawie wynikow przedstawionych
badan.

Whiosek Czy uprawniony?

1. Banknoty kuny powodujg zabicie komérek badanych O tak / O nie
szczepow bakterii.

2. Banknoty leja stanowig najwieksze zagrozenie pod wzgledem | O tak / I nie
transmisji badanych szczepdéw bakterii miedzy ludzmi.

Okresl, czy ptatnosci bezdotykowe kartami ptatniczymi moga ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie
choréb zakaznych w strefie Euro wywotywanych przez bakterie szczepu VRE lub ESBL.
Odpowiedz uzasadnij.



Informacja do zadan 20-23

Jesien to poczatek sezonu infekcyjnego i wzrostu czesto$ci wirusowych zakazen gdérnych drég
oddechowych u dzieci, tzw. pospolitego przeziebienia. Niestety nie ma dostepnego leczenia
przyczynowego tej powszechnej choroby, ale stosuje sie srodki fagodzace objawy — bdl i gorgczke.
W tym celu podaje sie niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ). Do najczesciej uzywanych NLPZ
nalezg paracetamol dostepny w aptekach jako np. Calpol 6 Plus lub Pedicetamol oraz ibuprofen
sprzedawany pod takimi nazwami jak Nurofen dla dzieci Forte lub Ibum Forte. Obydwie substancje
czynne majg zblizony mechanizm dziatania — hamujg enzym cyklooksygenaze, ktéry jest
odpowiedzialny za synteze prozapalnych prostaglandyn, oraz s3 metabolizowane w watrobie,
a nastepnie w zmienionej postaci wydalane z moczem. Przy uporczywej gorgczce dopuszczalne jest
podawanie jednoczesnie paracetamolu i ibuprofenu. Wykorzystuje sie przy tym fakt, ze paracetamol
ma wiasciwosci hepatotoksyczne, a ibuprofen — nefrotoksyczne. Obydwa leki sg dostepne bez recepty.

U dzieci od 3 miesigca zycia jednorazowa dawka paracetamolu przeciwgoraczkowo to 10-15 mg/kg
mc., a przeciwbdélowo 10-20 mg/kg mc.

Maksymalna jednorazowa dawka ibuprofenu w leczeniu przeciwgorgczkowym i przeciwbdlowym
u dzieci od 3 mz. do 12 rz. wynosi 10 mg/kg masy ciata. W ponizszej tabeli przedstawiono zazwyczaj
stosowane dawkowanie preparatu Nurofen dla dzieci Forte w postaci zawiesiny doustnej o stezeniu
40 mg/ml (informacja z opakowania leku).

Zazwyczaj stosowana dawka w przypadku bdlu lub goragczki, to:

Masa ciata dziecka | Jaka ilos¢? Jak czesto w ciggu
(wiek) 24 godzin?*
powyzej 5kg 1,25 ml 3 razy
(3 do 5 miesiecy)
7 do9kg 1,25 ml 3 do4razy
(6 do 11 miesiecy)
10do 15 kg 2,5 ml 3 razy
(1 do 3 lat)
16 do 19 kg 3,75 ml 3 razy
(4 do 5 lat)
20 do 29 kg 5ml 3 razy
(6 do 9 lat)
30 do 40 kg 7,5 ml 3 razy
(10do 12 lat) (dwukrotne uzycie
strzykawki: 5 ml + 2,5 ml)

*Dawki nalezy podawac co okoto 6 do 8 godzin.

Na podstawie: www.mp.pl/empendium/

20. Okresl zazwyczaj stosowang dobowga dawke ibuprofenu w leczeniu przeziebienia u 2-letniego

dziecka.
A. 10mg
B. 40mg
C. 100 mg
D. 200 mg
E. 300 mg

10



21.

22.

Okresl maksymalng jednorazowa dawke preparatu Nurofen dla dzieci Forte dla pacjenta

0 masie ciata 25 kg.

A. 0,75 ml
B. 5ml
C. 6,25ml
D. 15ml
E. 18,75 ml

Okresl, wybierajac sposréd A-B, prawidiowe dokonczenie zdania iwybierz odpowiednie
uzasadnienie sposrod 1.-3.

Przy uporczywej gorgczce u 8-latka jednoczesne podanie przez rodzica Nurofenu dla dzieci Forte
oraz Ibufenu Forte — kazdy w dawce 10 mg/kg masy ciata

poniewaz

Oa |t
uzasadnione,
OB jest powaznym

btedem,

01 zostataby przekroczona maksymalna dawka
" | jednorazowa ibuprofenu.
poniewaz paracetamol i ibuprofen mozna
O 2. , L .
podawac razem przy ciezkim przebiegu choroby.
O3 |2 to leki dostepne wytacznie na recepte zalecane
" | przez lekarza.

23. Wyjasnij, dlaczego w leczeniu pospolitego przeziebienia nie stosuje sie antybiotykow.

24,

25.

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
Autonomiczny osrodek kontrolujgcy oddychanie zlokalizowany jest u cztowieka

A. w korze mdzgo
B. w podwzgdrzu.

wej.

C. wrdzeniu przedtuzonym.
D. w rdzeniu kregowym na poziomie kregdw piersiowych.

Ryby stonowodne zyjg w Srodowisku hipertonicznym wzgledem wtasnych ptynéw ustrojowych,
dlatego wyksztatcity sie u nich pewne przystosowania w nefronach do tego srodowiska.

Okresl, wybierajac sposrod A-B,
stonowodnej i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposrod 1.—-3.

odpowiednie dostosowanie budowy nefronu ryby

W pordwnaniu do ryb stodkowodnych ryby morskie maja

mate ktebuszki

OA.
A Malpighiego,

duze ktebuszki
Malpighiego,

poniewaz

zmniejszajg w ten sposob filtracje i ograniczajg

O1. .

wyptyw wody z organizmu.

muszg intensywnie odprowadza¢ duze ilosci soli
O 2. , .

do $rodowiska.
03 zwiekszajg w ten sposdb filtracje i intensywnos¢

odprowadzania soli do Srodowiska.
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Informacja do zadan 26 i 27

Badania wykazaty, ze w trakcie spermatogenezy dochodzi do ekspresji gendw, warunkujgcych
odmienny skfad biatkowy bton komérkowych plemnikéw w zaleznosci od tego, czy niosg one
chromosom X, czy— Y. Stwierdzono, ze biatko TLR7/8 obficie wystepuje w mysich plemnikach
zawierajgcych chromosom X, podczas gdy w plemnikach niosgcych chromosom Y nie stwierdzono jego
obecnosci.

Inkubacja mysiej spermy ze zwigzkiem chemicznym R848 oddziatujgcym z biatkiem TLR7/8
spowodowata rozwarstwienie plemnikdw na grupe aktywnie wyptywajgcg na powierzchnie oraz
biernie opadajacg na dno naczynia (plemniki z obu warstw byly zywe i zachowywaty zdolnos¢
do zaptodnienia in vitro). Badania biochemiczne wykazaty, ze oddziatywanie biatka TLR7/8
ze zwigzkiem R848 hamuije glikolize w komérkach.

Inkubacja przez
60 minut

\\\\ ’:> \\\\\i\\ }— Goérna warstwa

Dolna warstwa

Pozywka wiasciwa dla utrzymanla
plemnikéw przy zyciu
+

zwigzek R848
Zrédto: Umehara i wsp. (2019). PLoS Biol 17(8):e3000398.

26. Okresl, wybierajgc sposréd A—B, powdd rozwarstwienia preparatu spermy pod wptywem
zwigzku R848 i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposrdd 1.-3.

Inkubacja spermy ze zwigzkiem chemicznym R848 spowodowata rozwarstwienie spermy,
poniewaz doszto do zahamowania syntezy

O 1. | mniejszej liczby mitochondridw.
OA. | glukozy

z powodu obecnosci

, . o 2. | biatka TLR7/8.
w czesci plemnikow

O8B. | ATP 3. | szlaku glikolizy.

27. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Gdy uzyto plemnikéw z gérnej warstwy po inkubacji ze zwigzkiem R848 do zaptodnienia komérek
jajowych, odsetek samcow wsréd potomstwa wynosit (1). Byto to spowodowane tym, ze w tych
plemnikach (2) obecne biatko TLR7/8. W wyniku uzycia plemnikéw z dolnej warstwy uzyskano
gtéwnie (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. blisko 0% / O B. blisko 100%
2. O A. byto / O B. nie byto

3. O A. samce / O B. samice
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28. Przeczytaj poniiszy tekst i uzupetnij luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Brak jednego chromosomu w diploidalnym zestawie, okreslany jako (1), u cztowieka jest zazwyczaj
cechg letalng. Wyjatek stanowi obecno$¢ w kariotypie tylko jednego chromosomu X (45,X)
odpowiedzialna za zespodt (2). Najczestszg postacig aneuploidii u cztowieka jest trisomia, ktorej
objawy w przypadku 21 pary autosoméw okresla sie mianem zespotu (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. nullisomia / OO B. monosomia
2. O A. Turnera / I B. Downa

3. O A. Downa / [ B. Klinefeltera

Informacja do zadan 29 i 30

Mejoza zapewnia redukcje liczby zestawdéw chromosoméw i rekombinacje materiatu genetycznego.
Jednym ze zrddet rekombinacji jest proces crossing-over.

29. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczagce mejozy s3 prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Crossing-over zachodzi podczas metafazy | podziatu O prawda / O fatsz
mejotycznego.

2. Rekombinacje podczas crossing-over umozliwia wymiana O prawda / O fatsz

odcinkéw chromatyd niesiostrzanych w parze chromosoméw
homologicznych.

3. Wymiana odcinkéw moze zachodzi¢ réwniez pomiedzy O prawda / O fatsz
chromatydami chromosomoéw niehomologicznych, co skutkuje
mutacjg o charakterze translokacji.

30. Okresl, jaki proces zachodzacy podczas mejozy jest drugim, obok crossing-over, zrédtem
zmiennosci rekombinacyjnej. Wyjasnij znaczenie tego procesu w rekombinacji materiatu
genetycznego.

13



31. U Drosophila melanogaster recesywny allel (sm) determinuje nieowtosiony odwtok, a skrzydta
wygiete w dét warunkuje recesywny allel (c). Oba te allele majg loci na 2. chromosomie
w odlegtosci 16 cM (jednostek mapowych).

Na podstawie: www.blacksage.com/APBiology/Handouts/DrosophilaMap.htm

Okresl prawdopodobiennstwo pojawienia sie osobnika o nieowtosionym odwtoku i wygietych
skrzydtach wsréd potomstwa heterozygotycznej samicy o genotypie Sm C/smc oraz
samca z nieowtosionym odwtokiem i wygietymi skrzydtami.

A. 4%.
B. 8%.
C. 16%.
D. 32%.
E. 42%.

Informacja do zadarn 32 i 33

Najblizszymi krewnymi pszczét sg grzebaczowate, ktérych przedstawicielem jest szczerklina piaskowa
(Ammophila sabulosa). Jej przednie skrzydta majg od 15 do 20 mm dtugosci, jest prawie cata czarna,
ale stylik i dwa nastepne segmenty sg czerwone. Samica tego gatunku buduje gniazdo w ziemi
lub w pniaku, gdzie gromadzi upolowane ofiary, najczesciej owady i pajaki, i sktada w nich jaja. Ofiary
sg tylko sparalizowane, a te zywe , spizarnie” sg zjadane przez larwy szczerkliny.

Na podstawie: www.wigry.org.pl/lesne/spis.htm

32. Wybierz ilustracje przedstawiajacqy szczerkline piaskowa. Uwaga: Nie zachowano proporcji
wielkosci zwierzgt.

33. Okresl rodzaj zaleznosci ekologicznej pomiedzy larwami szczerkliny piaskowej a ggsienicami.
A. Mutualizm.
B. Komensalizm.
C. Pasozytnictwo.
D. Protokooperacja.
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Informacja do zadan 34 i 35

34.

35.

36.

Pierscienice (Annelida) sg typem zwierzat bezkregowych, z ktérych wiekszo$¢ to zwierzeta
morskie, a tylko niektére opanowaty srodowisko ladowe. Dzdzownica jest przedstawicielem
gromady siodetkowcow (Clitellata), ktére rdéinig sie od pozostatych piersScienic obecnoscig
siodetka — zgrubiatego odcinka tworzacego sie na naskdrku i zawierajgcego liczne gruczoty
wydzielnicze.

Na podstawie: Zoologia. Bezkregowce. T.1. Cz. Btaszak (red naukowa), PWN, Warszawa 2009
Rysunek: solanacenter.wordpress.com

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace pierscienic sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. W ich rozwoju wystepujg trzy listki zarodkowe. | O prawda / [ fatsz
2. Majg celome. O prawda / O fatsz
3. Majg otwarty uktad krwionosny. O prawda / O fatsz

Okresl, jaka funkcje w rozmnazaniu dzdzownicy petni siodetko.

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
W sercu ssakéw przeptyw krwi miedzy prawym przedsionkiem a prawg komorg reguluje
zastawka

A. mitralna.

B. podtksiezycowata.

C. dwudzielna.

D. tréjdzielna.
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Informacja do zadan 37 i 38

W wakuolach roslin gromadzone sg cukry. Formujgce sie mtode nasienie wytwarza w komérkach tkanki
zapasowej skrobie. Rownoczesnie w tych komoédrkach zachodzi proces odwadniania soku
komodrkowego. W dojrzewajacych owocach roslin zachodzi hydroliza substancji zapasowych na cukry
rozpuszczalne. Komoérki roslinne mogg gromadzi¢é w wakuoli substancje osmotycznie czynne
np. glukoze, fruktoze i sacharoze. Nagromadzenie tych substancji w wakuoli powoduje naptyw wody
do jej wnetrza. W wyniku naptywu wody wakuola pecznieje, a turgor komérki roénie, jednak komérki
nie pekaja.

Zrédto: Biologia na czasie 1, Podrecznik dla liceum ogdinoksztatcgcego i technikum, Zakres rozszerzony Nowa Era, Warszawa 2019,
A. Koztowska, Botanika, WSiP, Warszawa 1963

37. Wybierz i zaznacz nazwe struktury komérkowej, ktéra decyduje o tym, ze komorki roslinne
nie zmieniajg ksztattu mimo naptywu wody.
A. Tonoplast.
B. Btona komédrkowa.
C. Sciana komérkowa.
D. Makrofilamenty cytoszkieletu.

38. Podaj nazwe tkanki zapasowej obecnej w nasionach roslin zbozowych, ktéra moze gromadzic¢
skrobie.

39. Po zakonczeniu wzrostu komérki roslinne ulegajg réznicowaniu. Tworzona jest wéwczas wtdrna
Sciana komodrkowa, ktdora powstaje gtéwnie poprzez odktadanie kolejnych warstw witdkien
celulozowych. W komoérkach niektorych tkanek we wtdrnej Scianie komdrkowej odktadane sg
takze substancje nadajace jej specyficzne cechy zwigzane z funkcjg danej tkanki, np. lignina,
kutyna czy suberyna.

Przyporzadkuj do kazdej z wymienionych tkanek odpowiedng budowe wtdrnej $ciany
komoérkowej jej komoérek (A-D).

Tkanka Wtdrna sciana komorkowa

1. epiderma O A. zbudowana gtéwnie z celulozy / O B. wysycona ligning /
[ C. adkrustowana suberyng / OO D. pokryta kutyng

2. kolenchyma O A. zbudowana gtéwnie z celulozy / O B. wysycona ligning /
O C. adkrustowana suberyng / OO D. pokryta kutyng

3. korek (fellem) O A. zbudowana gtéwnie z celulozy / O B. wysycona ligning /
O C. adkrustowana suberyng / OO D. pokryta kutyng
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40. Przyporzadkuj typ owocu do odpowiedniej ilustracji.

Typ owocu Kod z ilustracji

1. strak OA./0O8./0c¢./0OD./OE.
2. torebka OA./0O8./0c¢./0OD./OE.
3. mieszek OA./0O8./0c./0OD./0OE.
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41. Do bakterii samozywnych zaliczane s3 bakterie czerpigce energie do syntezy zwigzkéw

42,

organicznych z utleniania zwigzkéw nieorganicznych. Sg to nitrozobakterie z rodzajéw
Nitrosomonas, Nitrosococcus czy Nitrosospira (pierwszy etap — utlenianie azotu amonowego
do azotanowego(lll)) oraz nitrobakterie Nitrobacter, Nitrospira i Nitrococcus (drugi etap —
utlenianie azotu azotanowego(lll) do azotanowego(V)).

pierwszy etap drugi etap
+ — fa—
4 2 3
Zrédto: nawozy.eu/wiedza/porady-ekspertow/gleba/nitryfikacja.htm!

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
Wytwarzanie zwigzkdéw organicznych przez Nitosomonas i Nitrobacter przy udziale energii
pochodzgcej z utleniania zwigzkéw nieorganicznych to

A. nitryfikacja.

B. amonifikacja.

C. chemosynteza.

D. fotosynteza anoksygeniczna.

Zyrafa osigga wzrost od 4,5 do 5,8 m przy wysokosci w kitebie 3,0-3,7 m i masie ciata w zakresie
800—-1300 kg. Jest to roslinozerny ssak zjadajgcy gtdownie liscie oraz mtode pedy krzewdw i drzew.
Preferuje akacje. Po 16 miesiecznej cigzy na $wiat przychodzi jedno mfode. Samica rodzi w pozycji
stojgcej. Mfode spada z wysokosci okoto 2 metréw i mierzy 160-180 cm!

Spoczynkowe cisnienie tetnicze krwi zyrafy jest dwukrotnie wyzsze niz u cztowieka. Serce wazy az
12 kg, naczynia tetnicze majg wyjgtkowo grube $ciany, a zylne sg wyposazone w liczne zastawki.

Biegnac, zyrafa osigga predkosé do 60 km na godzine. Najpewniej czuje sie na twardym podtozu,
unika podmoktych terenéw. Nawet ptytka rzeka o grzaskim dnie moze stanowic¢ dla niej bariere
nie do pokonania.

Na podstawie: Warszawski Ogrdod Zoologiczny — materiaty dla zwiedzajqgcych

Okresl, wybierajac sposréd A-B, prawidtowe dokonczenie zdania iwybierz odpowiednie
uzasadnienie sposrod 1.-3.

Nietypowa budowa uktadu sercowo-naczyniowego zyrafy jest ewolucyjng konsekwencja

O A. | trybu 2ycia, O 1. | zwierze jest nadzwyczaj wysokie.

poniewaz | [02. | zwierze jest bardzo aktywne i szybko biega.

O B. | budowy ciata,

3. | btonnik rosliny silnie obcigza uktad pokarmowy.
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43. Na ponizszym wykresie przedstawiono tolerancje ekologiczng dwoch gatunkéw roslin
na temperature i opady. Odcinki wzdtuz osi okreslajg zakresy tolerancji — minimalny i maksymalny
poziom danego czynnika srodowiskowego, przy ktdrych gatunek jest jeszcze w stanie przezy¢.
Elipsy okredlajg zakresy tolerancji po uwzglednieniu wspdlnego dziatania obydwu czynnikéw na
dany gatunek.

opady

temperatura

Okresl, wybierajgc sposréd A-B, czy dwa gatunki moga potencjalnie wspoétwystepowac
i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Opisane gatunki potencjalnie

zakresy ich tolerancji na temperature
OA. ‘ ) i opady czesciowo sie pokrywaja.
wspotwystepowad,
) oo zakresy ich tolerancji na temperature
poniewaz " | i opady sg podobnej szerokosci.
OB nie moga w zakresie wspdlnej tolerancji na
wspotwystepowac, [0 3. | temperature majg roztaczny zakres
tolerancji na opady.

44. Suset moregowaty (Spermophilus citellus)

Ten niewielki gryzon z rodziny wiewiérkowatych w latach 70. ubiegtego wieku zostat uznany
w Polsce za gatunek wymarty. Ostatnie doniesienia o sustach moregowatych pochodzity z roku
1973 z okolic Géry Sw. Anny, Kamienia Slaskiego i Siedlca. Tam tez w 2004 roku dzieki
przyrodnikom z Polskiego Towarzystwa Ochrony Przyrody ,Salamandra” rozpoczeto przywracanie
sustéw w Polsce. Pierwsze wprowadzone stada pochodzity z ogrodu zoologicznego ze Szwajcarii

oraz z Wegier.
Na podstawie: dziennikzachodni.pl/; www.ekologia.pl/

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdch zaproponowanych.

Program SUSEL jest przyktadem ochrony (1) oraz restytucji gatunku polegajgcej na (2). Suset
hodowany w ogrodzie zoologicznym podlegat ochronie (3).

Numer luki Wyrazenie

1. O A. czynnej / O B. biernej

2. O A. reintrodukcji / O B. wyznaczaniu stanowisk dokumentacyjnych
3. O A. in situ / O B. ex situ
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45. Dzieciot duzy (Dendrocopos major) jest gatunkiem przystosowanym do odzywiania sie nasionami
pochodzacymi z szyszek drzew iglastych. Pozyskanie odpowiedniej ilosci pokarmu przez kazdego
ptaka zalezy w gtdwnej mierze od jego umiejetnosci przygotowania tzw. kuzni, ktéra najczesciej
stanowi naturalne pekniecie w korze drzewa, dostosowywane przez ptaka przy pomocy dzioba
do rozmiaru szyszek rosngcych na okolicznych drzewach. W trakcie badan przeprowadzonych
w Sudetach Zachodnich, zebrano 5 396 szyszek sosny pospolitej (Pinus sylvestris) i 8 081 szyszek
Swierka pospolitego (Picea abies) znalezionych w sgsiedztwie 20 kuzni. Kazda szyszka zostata
zaklasyfikowana jako petna (nasiona nie wyjedzone) lub pusta (nasiona wyjedzone). Ponadto,
zostata zmierzona dtugos¢ kazdej szyszki w milimetrach. Ponizszy wykres ilustruje
prawdopodobienstwo, ze szyszka o okreslonej dtugosci zostanie wyjedzona przez dzieciota.
Przerywanymi liniami zaznaczono btad standardowy.

o o .
< sosna = Swierk
[e] o
% % o
% - % 3-
< & < &
QN QN
58 S 24 S
gc 8t
a® < | ad <
So @ Sg ©
=2 =3
T3 @3 =4
a o o o
S g N
o T T T T = T T T T T T T
30 40 50 60 60 80 100 120 140 160 18
Diugos¢ szyszki (mm) Dtugos¢ szyszki (mm)

Na podstawie: Dylewski t, Reuven Y, Myczko t. 2017.
Difference on cone size preferences between two coniferous species
by great spotted woodpecker (Dendrocopos major). Peer) 5:e3288

Okresl, ktére z ponizszych wnioskéw s3 uprawnione na podstawie przedstawionych wynikéw
badan.

Whiosek Czy uprawniony?
1. Na badanym obszarze swierk dominuje O tak / O nie
w drzewostanie nad sosna.
2. Prawdopodobieristwo wyjedzenia nasion | O tak / [ nie
Swierka zalezy od dtugosci szyszki.
3. Dtugosé szyszek Swierka podlega selekcji | O tak / O nie
roznicujgcej (doborowi rozrywajgcemu).

20



BRUDNOPIS

W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.

21



Zasady oceniania rozwigzan zadan otwartych
Zadanie 11

1 pkt. — za podanie prawidtowej nazwy struktury C oraz za poprawne wykazanie zwigzku funkcji
tej struktury ze stodkowodnym srodowiskiem zycia eugleny, uwzgledniajgce posrednio lub
bezposrednio: hipoosmotycznos$¢ srodowiska (lub hiperosmotycznosé wnetrza komorki
wzgledem srodowiska) i koniecznos$¢ usuwania wody naptywajgcej osmotycznie
do komérki pierwotniaka.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.
Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

Nazwa struktury C: wodniczka tetnigca
e Eugleny zyjgce w wodach stodkich zyjg w srodowisku, ktdre jest hipoosmotyczne
w stosunku do wnetrza ich komérki, dlatego muszg usuwaé wode naptywajaca
do komorki na drodze osmozy, co jest funkcjg tych struktur.
Eugleny zyjace w wodach stodkich zyjg w srodowisku, w ktérym jest nizsze stezenie soli

w stosunku do wnetrza ich komérki. Z tego powodu muszg usuwaé wode naptywajgca
do komorki, za co odpowiada struktura C.

Zadanie 19

1 pkt. — za stwierdzenie odnoszace sie do ograniczenia rozprzestrzeniania sie choréb zakaznych
oraz za poprawne uzasadnienie uwzgledniajgce zastgpienie przedmiotu (banknotéw)
posredniczacych w przekazywaniu bakterii innym sposobem ptatnosci eliminujgcym
bezposredni lub posredni kontakt miedzy ludzmi.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

Ograniczg rozprzestrzenianie sie choréb, poniewaz przedmioty, na powierzchni ktérych
moga by¢ chorobotwdrcze bakterie nie beda przekazywane z reki do reki.

Patogenne bakterie beda miaty mniejsze szanse na rozprzestrzenianie sie, poniewaz przy

ptatnosciach bezdotykowych nie dochodzi do przekazania przedmiotu od nosiciela
bakterii do potencjalnego biorcy.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

¢ Nie ograniczg, poniewaz wiele chordb zakaznych jest przekazywanych droga
kropelkowg, niezaleznie od bezposredniego kontaktu dwojga ludzi.

Zadanie 23

1 pkt. — za wyjasnienie odwotujgce sie do nieskutecznosci antybiotykéw w przebiegu zakazen
wirusowych lub skutecznosci jedynie w leczeniu zakazen bakteryjnych.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Antybiotyki sg skuteczne w leczeniu zakazen bakteryjnych, a pospolite przeziebienie to
wirusowa infekcja drég oddechowych.
Nie da sie leczy¢ antybiotykami zakazen wirusowych, a dodatkowo mozna wywotac
dziatania niepozadane, np. zmienic sktad flory bakteryjnej jelita.
e Antybiotyki dziatajg jedynie na bakterie.



Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e Poniewaz naduzywanie antybiotykdw prowadzi do powstawania lekoopornosci bakterii.
(brak odniesienia do specyficznosci antybiotykow wobec bakterii)
e Antybiotyki maja liczne dziatania niepozadane. (brak odniesienia do specyficznosci
antybiotykow wobec bakterii)

Zadanie 30

1 pkt. — za wskazanie niezaleznej / losowej segregacji chromosomow i poprawne wyjasnienie
uwzgledniajgce przypadkowy rozdziat chromosomoéw homologicznych (pochodzacych
od matki i od ojca) do komdrek potomnych w pierwszym podziale mejotycznym.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Jest to niezalezna segregacja chromosomow w pierwszym podziale mejotycznym. Pary
potgczonych chromosomoéw homologicznych ustawiajg sie w ptaszczyznie rownikowej
w taki sposdb, ze chromosomy pochodzace od ojca i od matki danego osobnika
rozchodzg sie losowo do dwdch komdrek potomnych.

¢ Niezalezna segregacja chromosoméw — w metafazie pierwszego podziatu chromosomy
homologiczne potaczone w biwalenty ustawiajg sie w ptaszczyznie réwnikowej w rézny
sposéb / losowo i w anafazie do komérek potomnych rozchodzg sie do przeciwnych
biegunéw rézne zestawy chromosomoéw pochodzacych od matki i ojca danego osobnika.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

¢ Losowe taczenie sie gamet — niezaleznie od poprawnosci uzasadnienia — nie zachodzi
podczas mejozy.

Zadanie 35

1 pkt. — za poprawne okreslenie funkcji siodetka, uwzgledniajgce wytwarzanie $luzu do budowy
kokonu, w ktérym dochodzi do zaptodnienia i rozwoiju jaj, lub $luzu umozliwiajgcego
kopulacje i zaplemnienie krzyzowe, lub produkcje albumin umozliwiajgcych rozwoj
zarodkéw w kokonie.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
¢ Siodetko wytwarza kokon, w ktérym dochodzi do zaptodnienia i rozwoju jaj.
* Gruczoty siodetka wytwarzajg sluz umozliwiajacy kopulacje i zaplemnienie krzyzowe.
e Gruczoty siodetka wytwarzajg albuminy, ktére tworzg srodowisko rozwoju zarodkdéw.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e W siodetku wystepujg narzady rozrodcze dzdzownicy

Zadanie 38

1 pkt. — Za podanie nazwy tkanki zapasowej obecnej w nasionach roslin zbozowych, ktéra moze
gromadzi¢ skrobie — bielmo.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Prawidtowa odpowiedz: bielmo (skrobiowe).



NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!

Miejce na odpowiedzi do zadan zamknigtych
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Raport z zawodow szkolnych 49
Olimpiady Biologicznej

Rozstrzygniecie odwotan od zasad oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 12

Whptynety trzy odwotania dotyczace drugiego stwierdzenia — zdajgcy wnioskowali o uznanie odpowiedzi
,hie” za prawidtowa. Anhydraza weglanowa, katalizujgca reakcje przeksztatcania H,O i CO; w jon
wodoroweglanowy HCOs~, wystepuje w erytrocytach, dlatego produkt tej reakcji jest obecny w
cytoplazmie czerwonych krwinek. Cho¢ jeden z Uczestnikéw zwrdcit uwage na wystepowanie antyportu
jonéw HCOs™ i jonéw chlorkowych CI~ w btonie komédrkowe]j erytrocytéw, nie mozna oczekiwaé, ze
stezenie HCOs~ w cytoplazmie tych komédrek spadnie do zera. Nalezy wiec uznaé, ze cytoplazma, co
prawda w mniejszym stopniu niz osocze, bierze udziat w transporcie dwutlenku wegla pod postacia
jonéw HCOs™.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 18

Woptyneto po jednym odwotaniu dotyczacym kazdego ze stwierdzen tego zadania. W odniesieniu do
pierwszego stwierdzenia jeden z Uczestnikdw postuluje, ze ,Agar Columbia umozliwia wzrost kolonii
trzech badanych szczepdéw, co powoduje, ze nie hamuje on wzrostu badanych szczepdw. Brak obecnosci
kolonii szczepdéw bakterii VRE, ESBL oraz MRSA wysianych na agarze Columbia z banknotéw kuny po
okresie inkubacji powoduje, ze banknot kuny jest czynnikiem hamujgcym wzrost szczepdw bakterii, co
powoduje, ze banknoty kuny powodujg zabicie komérek badanych szczepow bakterii”. Jednakze brak
kolonii na szalkach z materiatem biologicznym pobranym z powierzchni banknotéw kuny mégt wynikac
jedynie z fizycznej struktury samego banknotu bedacej wydajnym adsorbentem dla komaérek badanych
szczepow bakterii. Wniosek odnoszacy sie do zabicia komdrek bakterii z powodu ich kontaktu z
banknotem kuny jest wiec nieuprawniony. Innym alternatywnym wyjasnieniem jest hamowanie
metabolizmu komérek bakteryjnych, a nie ich zabijanie w wyniku kontaktu z banknotem.

Inny Uczestnik zwrdcit uwage, ze drugie stwierdzenie bytoby prawdziwe, jesli zawieratoby okreslenie
,Sposrod badanych banknotow”. W poleceniu zadania znajduje sie jednak sformutowanie ,na
podstawie wynikow przedstawionych badan”, z czego wynika, ze wyrazenie ,najwieksze zagrozenie”
nalezy rozumie¢ w kontekscie banknotow walut wyszczegdlnionych w tabeli we wstepie do zadania.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 21

Jeden Uczestnik wnioskowat o uznanie odpowiedzi B za prawidtowa. Zadanie dotyczy obliczenia
maksymalnej jednorazowej dawki preparatu Nurofen dla dzieci Forte dla pacjenta o masie ciata 25 kg.
Z tekstu mozna wywnioskowacé, ze maksymalna jednorazowa dawka dla dzieci od 3 mz. do 12 rz. (a wiec



takze dla dziecka o masie 25 kg, co wynika z tabeli) wynosi 10 mg/kg masy ciata, co daje 250 mg dla
dziecka o masie 25 kg. Poniewaz w informacji do zadan 20-23 podano, ze stezenie substancji czynnej w
wyzej wspomnianym preparacie wynosi 40 mg/ml, mozna obliczy¢, ze 250 mg znajduje sie w objetosci
preparatu wynoszacej 6,25 ml (odpowiedz C).

Do btednego wniosku — odpowiedzi B —mozna byto doj$¢, mylgc zazwyczaj stosowanqg dawke wskazang
w tabeli z maksymalng dawkgq podang tekscie.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 22

Jedyne odwotanie dotyczyto niezgodnosci nazw handlowych uzytych w informacji do zadan 20-23 oraz
tresci zadania 22 — odpowiednio: , Ibum Forte” i, Ibufen Forte”. Faktycznie poszto do pomytki, nie mniej
jednak obydwie nazwy dotyczg dwdch preparatéow o doktadnie tych samych wtasciwosciach: obydwa
zawierajg jako substancje czynng ibuprofen, co znajduje odzwierciedlenie w pierwszym cztonie nazwy
handlowej; obydwa majg to samo stezenie ibuprofenu (40 mg/ml), co jest zawarte w drugim cztonie
nazwy handlowej; obydwa majg tez te samg postac syropu i s3 podawane doustnie. Ze wzgledu na
podobienstwo nazw (nie mozna pomyli¢ zadnego z dwdch preparatéw z innymi wymienionymi w
tekscie), powszechng dostepnos¢ lekéw oraz identyczne wiasciwosci uznajemy, ze tre$¢ zadania byta
mimo pomytki zrozumiata dla zdajgcych.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 34

Jeden uczestnik wystgpit z wnioskiem o uznanie odpowiedzi ,prawda” w trzecim stwierdzeniu.
Faktycznie u niektdrych gatunkdéw zwierzat z typu Annelida wystepuje otwarty uktad krwionosny, ale
informacja ta podawana jest w podrecznikach jako wyjatek. Typowy dla pierscienic jest zamkniety uktad
krwionosny. Zdanie ,pierscienice majg otwarty uktad krwionosny” nalezy oceni¢ jako fatszywe
niezaleznie od znajomosci opisanego wyjatku — tzn. jest ono nieprawdziwe zaréwno przy zatozeniu, ze
wszystkie pierscienice majg zamkniety uktad krwionosny, jak i przy zatozeniu, ze od tej reguty sg wyjatki.
Innymi stowy otwarty ukfad krwionos$ny nie jest w zadnym wypadku charakterystyczny dla tego typu.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 38

Whptynety odwotania z wnioskiem o uznawanie jako prawidtowych odpowiedzi , tkanka spichrzowa” oraz
,miekisz spichrzowy”. Nie jest to jednak dobra odpowiedz, poniewaz jest ona zbyt ogdlna. Polecenie
dotyczyto bowiem podania w obrebie nasion roslin zbozowych nazwy konkretnej tkanki zapasowej, a
nie — jej ogdlnego rodzaju. Odpowiedzi takie jak: ,tkanka spichrzowa” oraz ,, miekisz spichrzowy” nie sg
jednoznaczne. Nie wiadomo w takim przypadku czy zdajgcy miat na mysli bielmo, czy miekisz
spichrzowy rozwijajacy sie u innych roslin w obrebie lisci zarodkowych.

Podsumowujac, nazwa ,bielmo” oznacza konkretng nazwe tkanki zapasowej wystepujgcg w nasionach
roslin zbozowych, przy czym jest to tkanka zaliczana do miekiszu spichrzowego, ktdry to jednak stanowi
szerszg kategorie — jest to odpowied? zbyt ogdlna.



Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 41

Wptyneto jedno odwotanie z wnioskiem o uznanie odpowiedzi A za poprawng. Polecenie dotyczy
wyboru nazwy procesu, ktéry polega na ,,wytwarzaniu zwigzkdéw organicznych”, a nie procesu utleniania
zwigzkdow nieorganicznych zawierajgcych azot. Nalezato wykorzystac informacje podang we wstepie, ze
,opisane bakterie czerpig energie do syntezy zwigzkdw organicznych z utleniania zwigzkéw
nieorganicznych” i powigzac jg z faktem wykorzystania jej podczas syntezy zwigzkdw organicznych. Jest
to proces okreslany jako chemosynteza.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 45

Jedno odwotanie dotyczyto watpliwosci, czy trzeci wniosek powinien by¢ uznany za uprawniony —
zdajacy zwrdcit uwage na to, ze , przedstawiony wykres dotyczy preferencji dzieciota duzego do zjadania
nasion z szyszek o okreslonej dtugosci. Nie ma natomiast informacji o zmianach dtugosci szyszek
wytwarzanych przez swierk” i wnioskowat o uznanie odpowiedzi ,nie” za prawidtowga. Nalezy zwrdcié
uwage, ze sama informacja o preferencji dzieciota duzego wobec szyszek o okreslonej dtugosci (80-160
mm) jest wystarczajgca do tego, aby trzeci wniosek uznaé za uprawniony. Jak mozna odczytaé z wykresu,
dzieciof duzy nie zjada nasion z szyszek o skrajnych dtugosciach — np. ponizej 60 mm i powyzej 170 mm.
Zatem z tresci zadania jednoznacznie wynika, ze dzieciot wywiera konkretng presje selekcyjng na swierk
— trzecie stwierdzenie jest prawdziwe. Niekoniecznie jednak Swierk bedzie na te presje selekcyjng
odpowiadat zmianami ewolucyjnymi. Mozna sobie np. wyobrazi¢, ze dtugos$¢ szyszek nie jest cecha
dziedziczng, a w takim przypadku do zmian ewolucyjnych dtugosci szyszek nie bedzie dochodzi¢. Innymi
stowy dobdr moze wystepowad bez ewolucji.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Uwagi ogdlne

Jedno odwotanie dotyczyto uznania niewtfasciwie zaznaczonej odpowiedzi na karcie odpowiedszi.
Uczestnik motywowat swoj wniosek tym, ze ,,odpowiedZ do zadania jest [...] oczywista i nie powinno
mieé miejsca zaznaczenie btednej odpowiedzi”. Instrukcja do testu szkolnego 49 OB jest jednak w tym
zakresie jednoznaczna (str. 2. arkusza zadan) — nie mozna poprawic raz udzielonej odpowiedzi.



