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Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/es$ arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 22 strony i sktada sie z 45 zadan. Ewentualny brak zgtos
przewodniczagcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Arkusz odpowiedzi jest zadrukowany dwustronnie. Pierwsza strona stuzy do udzielenia
odpowiedzi na zadania otwarte, a druga na zadania zamkniete.

Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub pidra nie przebijajgcego na drugg strone. Mozesz
korzystaé z prostego kalkulatora.

Whpisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu arkusza
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, ze sprawdzane s3 wylgcznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakdw w polu przeznaczonym
dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegétowg instrukcje, jak kodowaé odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktory znajduje sie na koncu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali cztonkow
Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi Komisji i opusé
sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologiczne;.



Instrukcja do testu szkolnego 48 OB

Niezaleznie od typu zadania, za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskaé jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéow. W przypadku zadan zamknietych
udzielenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kotfa na karcie odpowiedzi
W nastepujgcy sposob:

ON NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

Typy zadan zamknietych i kodowanie odpowiedzi:

Zadania wielokrotnego wyboru zawierajg cztery lub pie¢ wariantéw odpowiedzi, z ktérych tylko jedna
jest wtasciwa. Nalezy zakresli¢ pole odpowiadajace jednej mozliwosci:

ON NONONG;
Okresli¢ P — prawde lub F — fatsz, zakreslajac jedng z dwdch mozliwosci:
® O Iw® O
Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T — tak lub N — nie, zakreslajgc jedng z dwdch mozliwosci:
| EONTNON
Dokona¢ wyboru pomiedzy mozliwosciami A lub B:
o ub ® @
Dopasowaé oznaczenia literowe do ilustracji lub opiséw, zakreslajgc jedng z podanych mozliwosci:
® o
Ustali¢ kolejnosé, wykorzystujac podane liczby:
ONONON NO;

Wybraé odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajacych zbudowania prawidtowego
zdania wraz z uzasadnieniem:

| _JONO)
ONOX

W przypadku zadan otwartych wpisa¢ odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym
na pierwszej stronie arkusza odpowiedzi.



Informacja do zadan 1i2

Enzymy to biologiczne katalizatory. Ich aktywnos¢ jest niezbedna do wydajnego zachodzenia
wiekszosci reakcji w zywych komérkach.

1. Do ktorej klasy zwigzkéw nalezy zdecydowana wiekszos$¢ enzymow?

A. Biaftka.

B. Lipidy.

C. Weglowodany.

D. Kwasy nukleinowe.
E. Zwiazki mineralne.

2. Okresl ktére stwierdzenia dotyczace enzymow sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Enzymy zwiekszajg szybkos¢ reakc;ji. O prawda / O fatsz

2. Enzymy powodujg obnizenie energii O prawda / O fatsz
aktywacji reakcji.

3. Enzymy powodujg przesuniecie O prawda / O fatsz
rownowagi reakcji w strone produktow.

3. Woybierz kolumne, w ktérej przedstawiono poprawng klasyfikacje cukréw.

OA. O .. Oc. 0.
wielocukry glikogen, glikogen, skrobia, celuloza,
chityna skrobia glikogen glikogen
dwucukry ryboza, sacharoza, laktoza, ryboza,
fruktoza celuloza maltoza sacharoza
jednocukry glukoza, ryboza, deoksyryboza, | glukoza,
sacharoza glukoza fruktoza fruktoza

Informacja do zadan 4-6

Mitochondria w komdrkach cztowieka zawierajg od dwdch do dziesieciu kopii matej, kolistej
dwuniciowej czgsteczki DNA (mtDNA). Wiekszos¢ biatek w mitochondriach jest kodowanych przez geny
znajdujagce sie w jadrze komoérkowym. Ludzki mtDNA koduje m.in. siedem podjednostek
dehydrogenazy NADH oraz dwie podjednostki syntazy ATP. Kod genetyczny mtDNA rézni sie od
standardowego — kodon stop (UGA) czytany jest w mtDNA jako Trp, a standardowe kodony dla Arg
(AGA i AGG) czytane s3 jako kodony stop. Dziedziczenie mtDNA jest niezgodne z prawami Mendla, jako
ze wszystkie mitochondria trafiajg do powstajacej zygoty z komorki jajowej.

Na podstawie: R.K.Murray, D.K.Granner, V.W.Rodwell, Biochemia Harpera, PZWL Warszawa 2012

4. Wybierz ceche kodu genetycznego, od ktérej odstepstwo opisano w powyzszym tekscie.
A. Tréjkowy.

Uniwersalny.

Jednoznaczny.

Zdegenerowany.

Bezprzecinkowy.

moOO®



5. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Dehydrogenaza NADH katalizuje proces (1) NADH w tancuchu oddechowym. Syntaza ATP jest
enzymem wbudowanym w bfone wewnetrzng mitochondrium i tworzy kanat, przez ktéry
transportowane sg (2) z (3), co warunkuje synteze ATP.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. utleniania
O B. redukgji

2. O A. protony
O B. elektrony

3. O A. przestrzeni miedzybtonowej do matriks
O B. matriks do przestrzeni miedzybtonowej

6. Okresl, czy mutacja w mtDNA bedgca przyczyng choroby moze byé odziedziczona przez synéw
i corki chorej matki.

Potomstwo chorej kobiety | Czy moze wystapic
(ptec dziecka) choroba?

1. Syn O tak / O nie

2. Corka O tak / O nie

Informacja do zadari 7i 8

Barwienie Grama jest szybka, wiarygodng i fatwg do wykonania metodg pozwalajgcg rozrézni¢ dwa
gtéwne typy bakterii na podstawie réznic w budowie Sciany komdrkowej. W tej metodzie stosuje sie
barwniki i odczynniki chemiczne w nastepujgcej kolejnosci: fiolet krystaliczny, ptyn Lugola, 70%
roztwér alkoholu etylowego oraz czerwony barwnik — safranine. W efekcie po barwieniu mozna
otrzymac fioletowe komarki bakterii okreslane jako Gram-dodatnie lub rézowe (czerwone) komorki
jako Gram-ujemne. Jednak nie wszystkie bakterie mozna zidentyfikowac¢ w barwieniu metodg Grama.
Takim przyktadem sg bakterie, ktére ze wzgledu na starzejgcg sie hodowle lub w wyniku
antybiotykoterapii majg naruszong strukture mureiny w Scianie komérkowej, mykobakterie (pratki),
Srubowce (kretki), czy w ogdle pozbawione $ciany komdrkowej mykoplazmy.

Obecnie barwienie to ma szczegdlne znaczenie we wstepnej diagnostyce klinicznej drobnoustrojéow
przed rozpoczeciem terapii antybiotykowej. Antybiotykiem pierwszego rzutu w leczeniu zakazen
uktadu oddechowego jest amoksycylina, nalezgca do antybiotykéw B-laktamowych, ktére hamujg
synteze $ciany komdrkowej. Czasami jednak zasadne jest od razu wdrozenie innych antybiotykow,
np. klarytromycyny z grupy makrolidéw, hamujgcych proces translacji w rybosomach bakteryjnych.

Na podstawie: Murray P.R. i inni. Klasyfikacja, budowa i rozmnazanie bakterii.
Podstawy mikrobiologii. In: Mikrobiologia. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw, 2011



7. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace barwienia Grama s3 prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Podczas barwienia metodg Grama po dodaniu | I prawda / [ fatsz
fioletu krystalicznego i ptynu Lugola bakterie
Gram-ujemne zabarwiajg sie na fioletowo.

2. Mykoplazmy na etapie ptukania roztworem O prawda / O fatsz
etanolu traca fioletowe zabarwienie i stajg sie
bezbarwne.

3. Dodanie safraniny pod koniec barwienia O prawda / O fatsz

metoda Grama powoduje uwidocznienie
bezbarwnych bakterii Gram-ujemnych.

8. Woyjasnij, dlaczego stosowanie amoksycyliny w chorobach o podtozu mykoplazmatycznym jest
nieskuteczne. W odpowiedzi uwzglednij mechanizm dziatania grupy antybiotykéw, do ktérych
nalezy amoksycylina.

9. Otwarta ramka odczytu genu cspA kodujgcego biatko szoku zimna (CspA, ang. cold-shock
protein) ma dtugo$¢ 204 par zasad.
Okresl maksymalng liczbe aminokwaséw, z jakiej moze sie sktada¢ biatko kodowane przez ten gen.

A. 67.
B. 68.
C. 204.
D. 612.

10. W populacji zwierzat sktadajacej sie ze 100 osobnikéw 30% osobnikéw to homozygoty
dominujgce (AA), 60% to heterozygoty (Aa) a 10% to homozygoty recesywne (aa).
Okresl czestosci obydwu alleli.

A. A-0,75;a-0,25.
B. A-0,60;a-0,40.
C. A-0,40;a-0,60.
D. A-0,90;a-0,10.

11. Mezczyzna cierpi na albinizm dziedziczony w sposéb recesywny autosomalny i spodziewa sie
dziecka z nosicielkg zmutowanego allelu.
Okresl prawdopodobienstwo, ze dziecko opisanej pary bedzie chore na albinizm.

A. 25%.
B. 50%.
C. 75%.
D. 100%.



Informacja do zadan 12-15

W uktadzie ABO o grupie krwi decyduje reakcja polegajgca na dotgczeniu galaktozy (Gal) lub
galaktozaminy (GalN) do antygenu H znajdujgcego sie na powierzchni erytrocytow. Obie reakcje
katalizowane sg przez ten sam enzym, ktory wystepuje w dwéch izoformach rozpoznajgcych Gal lub
GalN. Poza allelami kodujgcymi wyzej wspomniane izoformy, znany jest takze allel kodujgcy
niefunkcjonalny enzym. Homozygoty tego allelu maja niezmodyfikowany antygen H i grupe krwi 0.
Na ponizszym schemacie przedstawiono fragment przyréwnania sekwencji nukleotydowych alleli
kodujacych jeden z funkcjonalnych enzyméw (allel F) oraz niefunkcjonalny (allel N). Symbolem (-)
oznaczono przerwe celowo wprowadzong przez program komputerowy w celu zestawienia obu
sekwencji tak, aby nierdznigce sie od siebie fragmenty byty najlepiej do siebie dopasowane.

Allel F 801 GGGGTTCTTCGGGGGGTCGGTGCAAGAGGTGCAGCGGCTCACCAGGGCCT 850

Allel N 801 GGGGTTCTTCGGGGGGTCGGTGCAAGAGGTGCAGCGGCTCACCAGGGCCT 850

Allel F 851 GCCACCAGGCCATGATGGTCGACCAGGCCAACGGCATCGAGGCCGTGTGG 900

Allel N 851 GCCACCAG-CCATGATGGTCGACCAGGCCAACGGCATCGAGGCCGTGTGG 899

Ponizej przedstawiono takze wynik symulacji komputerowej przektadajgcej powyisze sekwencje
nukleotydowe na produkt biatkowy. Gérna linia to sekwencja nukleotydowa allelu, a sekwencje
aminokwasowa po translacji podano jednoliterowymi skrétami w dolnej linii. Symbolem (*) oznaczono
kodon stop.

Allel F Allel N

811 GGGGGGTCGGTGCAAGAGGTGCAGCGGCTC 840 811 GGGGGGTCGGTGCAAGAGGTGCAGCGGCTC 840
2717 G G S V. Q E V Q R L 280 2717 G G S V. Q E V Q R L 280
841 ACCAGGGCCTGCCACCAGGCCATGATGGTC 870 841 ACCAGGGCCTGCCACCAGCCATGATGGTCG 870
281 T R ACHQAMMV 29 281 T R A C H Q P * W S 290
871 GACCAGGCCAACGGCATCGAGGCCGTGTGG 900 871 ACCAGGCCAACGGCATCGAGGCCGTGTGGC 900
291 D Q A N G I E A V W 300 2919 T R P T A S R P C G 300

Na podstawie: informacji z bazy UniProt, numer dostepu P16442

12. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W allelu N zaszta (1). Mutacja ta (2) ramki odczytu, a syntezowany enzym ma (3).

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. delecja
[ B. insercja
2. O A. powoduje zmiane
O B. nie powoduje zmiany
3. O A. mniejszg liczbe aminokwaséw
[0 B. podstawiony jeden z aminokwasow




13. Okresl, wybierajac sposréd A albo B, czy allel N jest kodominujacy czy — recesywny i wybierz
odpowiednie uzasadnienie sposrod 1.-3.

Allel N jest

01 kodowany przez niego enzym rozpoznaje Gal
O A. | kodominujacy, " | i GaIN jako substrat.

homozygoty tego allelu majg antygen H
z dofgczong Gal lub GalN.

poniewaz | O 2.

O B. | recesywny, O3 homozygoty tego allelu majg niezmodyfikowany
" | antygen H.

14. Okresl prawdopodobienstwo, ze dziecko rodzicéw z grupg krwi A i AB — oboje s3 heterozygotami
- bedzie miato grupe krwi B.

A. 0%.

B. 12,5%.
C. 25%.
D. 37,5%.
E. 50%.

15. Przeczytaj poniiszy tekst i uzupetnij luki (1.-4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Przyjmowanie transfuzji krwi (1) przez pacjenta z grupa krwi A lub B nie niesie ryzyka choroby
hemolitycznej, dlatego trwajg prace nad opracowaniem enzymatycznej metody zmiany krwi (2)
na krew (3). Umozliwi to przetaczanie takiego preparatu kazdemu pacjentowi niezaleznie od jego
grupy krwi. Enzym stosowany w tej metodzie powinien katalizowa¢ reakcje (4).

Numer luki | Wyrazenie
1. OA. grupy 0
O B. grupy AB
2. OA. grupy 0
[0 B. dowolnej grupy
3. OA. grupy 0
O B. grupy AB
4, O A. dotaczania Gal i GalN do antygenu H
[0 B. odtgczania Gal i GalN z antygenu H

16. Reakcje odwrotnej transkrypcji przeprowadza sie wykorzystujagc 2 pg RNA. Stezenie RNA
w badanym preparacie wynosi 5000 ng/pl.
Wybierz odpowiedz, w ktérej wskazano objetos¢ preparatu RNA jaka naleizy dodac
do probowki, w ktérej bedzie przebiegaé reakcja odwrotnej transkrypcji.

A. 0,4l
B. 4pul

C. 2,5ul
D. 25l



17. Zdjecie zelu agarozowego przedstawia migracje i rozdzielanie dwdch czgsteczek DNA (X i Y).
Obydwie majg dtugosé 1200 par zasad.

e
@3
N o
B
(o —
N O
=3

Okresl prawdopodobng przyczyne réznic w tempie migracji czasteczek Xi Y.

A.

moOw

Czasteczka X zawiera przewage par AT.

Czasteczka Y zawiera przewage par GC.

Zawartos$¢ agarozy w zelu przekracza 1 g na 100 ml.
Jedna z czasteczek ma forme kolistg, a druga liniowa.
W zelu znajduje sie barwnik wnikajgcy w strukture DNA.

18. Z pfatkédw stonecznika wyizolowano barwniki i rozdzielono na ptytce chromatograficznej
za pomocg cienkowarstwowej chromatografii adsorpcyjnej. Jednoczesnie na tej samej ptytce
chromatograficznej rozdzielono substancje wzorcowe: B-karoten, likopen i luteine. Na ponizszym
rysunku schematycznie zilustrowano wynik doswiadczenia. Strzatkami oznaczono pozycje i barwe
substancji wzorcowych oraz barwe rozdzielonych barwnikéw ptatkéw stonecznika (préba
badawcza). Przerywang linig zaznaczono linie startu — miejsce natozenia préb.

B-karoten )
(pomaranczowa) — [ > @ ® - pomaranczowa
likopen —t @ ® < pomaranczowa
(czerwona)

luteina —+ @ . - Zéita

(zotta)
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Okresl, ktore wnioski wyciaggniete z przedstawionych wynikow s3g prawdziwe, a ktére fatszywe.

Whniosek Prawda czy fatsz?

1. Dominujgcym barwnikiem w ptatkach O prawda / O fatsz
stonecznika jest luteina.

2. W pfatkach stonecznika wystepuje O prawda / O fatsz

likopen i 3-karoten.
3. W ptatkach stonecznika luteina wystepuje | O prawda / [ fatsz
w trzech formach.

Informacja do zadan 19 20

Kwas fitowy, inaczej heksafosforan inozytolu, jest zwigzkiem rozktadanym przez enzym — fitaze. Kwas
fitowy wystepuje powszechnie w roslinach i bakteriach. Jest ona wytwarzana przede wszystkim przez
bakterie symbiotyczne przezuwaczy, ale aktywnos¢ tego enzymu stwierdza sie takze w prébkach
Srodowiskowych. Dziatanie fitazy na kwas fitowy powoduje uwolnienie kwasu fosforowego, ktéry staje
sie przyswajalny dla zwierzat. W przypadku takich zwierzat hodowlanych jak swinie czy kury, kwas
fitowy przechodzi przez przewdéd pokarmowy w formie nienaruszonej. Odchody zwierzat
gospodarskich czesto wykorzystywane sg jako nawoz.

W ostatnich latach ustalono strukture przestrzenng fitazy. llustracja przedstawia centrum aktywne
tego enzymu — kolorem szarym oznaczono kwas fitowy, a kolorem czarnym grupy boczne
aminokwasdw odpowiadajgce za wtasciwe utozenie kwasu fitowego.

Na podstawie: informacji z bazy Protein Data Bank, Molecule of the Month

19. Okresl wybierajac sposrdd A albo B, czy grupy boczne oznaczone kolorem czarnym na powyziszej
rycinie s3 natadowane dodatnio czy — ujemnie iwybierz odpowiednie uzasadnienie
sposréd 1.-2.

Grupy boczne aminokwasdw odpowiadajgce za wihasciwe utozenie kwasu fitowego w centrum
katalitycznym enzymu sg natadowane

O A. | dodatnio, poniewaz kwas fitowy O 1. | dodatnio.

jest natadowany 2.

O B. | ujemnie, ujemnie.

20. Podaj po jednej korzysci dla sSrodowiska i dla hodowcy zwierzat wynikajace z dodawania fitazy
do paszy podawanej swiniom i kurom.

1. KOrzySC dla STOAOWISKA ....oeeeiiiiie et ettt e e et e e e e be e e e e e abeee e e nnes

2. KorzysSC dla hOAOWCY ZWIEIZGL ...uveeeeiiieieciieee ettt e et e e e tte e e s e bae e e s ebra e e e e braeeeeans



Informacja do zadan 21i 22

Na ponizszym rysunku przedstawiono gatunek pewnego mszaka.

21.

22.

23.

Zrédto: Szweykowska A., Szweykowski J. 2007. Botanika. T. 2. Systematyka. WN PWN, Warszawa

Dopasuj wymienione w tabeli struktury do oznaczen literowych A-E znajdujacych sie
na rysunku.

Struktura Kod z ilustracji

1. gametofor | OA./OB./OC./70OD./0OE.

zarodnia OA./0O8./0cC./0OD./OE.

2.
3. wieczko OaA./0O8B./0Oc./0OD./OE.
4. seta OA./0O8./0c./0OD./OE.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace cyklu zyciowego mszakoéw sg prawdziwe, a ktére

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Zygota daje poczatek pokoleniu diploidalnemu. | O prawda / [ fatsz
2. Spory sg wytwarzane w procesie mitozy. O prawda / O fatsz
3. Gametofit jest pokoleniem haploidalnym. O prawda / O fatsz

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace statych tkanek roslinnych sg prawdziwe, a ktére

fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Komdrki ksylemu, fellemu i kolenchymy obumierajg O prawda / O fatsz
na skutek utworzenia wtdrnej sciany komorkowe;j.

2. Wioski kutnerowe to martwy wytwor epidermy stuzgcy O prawda / O fatsz
roslinie do zwiekszenia powierzchni transpiracji.

3. Komorki kamienne mogg wystepowac grupowo tworzgc | [ prawda / O fatsz
zewnetrzne czesci pestek w owocach niektérych roslin.

10




24. Kilka lat temu w pieciometrowg, mtodg brzoze na wysokosci 1 m wbito poziomo 2 gwozdzie
(strzatki na schemacie). Dzisiaj drzewo jest duzo wyzsze, okoto 10 metrowe.

Przeczytaj poniiszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Odlegtos¢ gwozdzi od ziemi (1), poniewaz wzrost pierwotny na dtugosé zachodzi wytgcznie
w merystemie (2). Odlegto$¢ miedzy dwoma gwozdziami (3) z powodu aktywnosci (4).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. zwiekszyta sie / [0 B. pozostata taka sama
2. O A. wierzchotkowym / [0 B. interkalarnym

3. [ A. zwiekszyta sie / 0 B. pozostata taka sama
4, O A. miazgi / O B. merystemu wierzchotkowego

25. Na ponizszym schemacie przedstawiono przekréj poprzeczny przez lis¢ pewnej rosliny
naczyniowe;.

Zrédto: A. Szweykowska, J. Szweykowski, Botanika. Morfologia, t. 1, Warszawa 2011

Wybierz grupe ekologiczng, do ktérej nalezy badana roslina.

A. Mezofity.
B. Hydrofity.
C. Kserofity.
D. Sukulenty.
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Informacja do zadan 26 i 27

Na ponizszym rysunku przedstawiono jeden z gatunkdéw wyki, rodzaju nalezgcego do rodziny
bobowatych (Fabaceae).

przylistek kielich
Zrédto: Aleksandra Stachak, Botanika dla zootechnikéw, 1984, wydawnictwo PWN
26. Okresl, czy wyka nalezy do roslin jednolisciennych, czy — dwulisciennych. Odpowiedz

uzasadnij, poréwnujac widoczne na rysunku cechy budowy wyki z charakterystycznymi
cechami grupy, do ktdrej nalezy.

27. Na postawie rysunku okresl, ile precikow znajduje sie w kwiecie zilustrowanego gatunku wyki.
A, 1.
B. 2.

5.

9.

10.

mooO



28. Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym rdzne czesci rosliny fasoli trzymano przez 12 godzin
na $wietle lub w ciemnosci, po czym wyizolowano z nich ekstrakt biatkowy i szukano 5 okreslonych
biatek. Uzyskane wyniki posumowano w ponizszej tabeli. Im wieksza liczba pluséw, tym wieksza
ilos¢ badanego biatka.

Okresl, ktore z biatek (A—E) to RuBisCo.

lis¢ todyga korzen wa3s czepny
Swiatto | ciemnos¢ | Swiatto | ciemnos¢ | Swiatto | ciemnos¢ | swiatto | ciemnosc
OA. ++++ + - - - - ++ +++
O B. +++ +++ ++ + + - +++ +++
Oc. +++ + +++ + + + ++ +++
Oo. ++++ + + - - - +++ +
OE. +++ +++ ++ ++ + + ++4+ +++

29. Na ponizszym schemacie zilustrowano cykl zyciowy matwy — jednego z gatunkdéw gtowonogdw.

Na podstawie: http://education.com

Na podstawie schematu i wiasnej wiedzy uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac
w kazdym przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Matwa jest (1). Zwierze to (2), a w jego rozwoju (3) przemiana pokolen (metageneza).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. hermafrodytg / O B. rozdzielnoptciowa
2. O A. sktada jaja / O B. jest zyworodnie

3. O A. wystepuje / [ B. nie wystepuje
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30. Wiele gatunkéw zwierzat zmienia pte¢ w trakcie zycia. Czesto dzieje sie to po osiggnieciu
okreslonych rozmiardw ciafa. Jeden z gatunkdw slimakéw wodnych o nazwie Crepidula marginalis
na poczatku zycia przybiera pte¢ meska, pdzniej zas, kiedy dorosnie, zmienia sie w samice.

Naukowcy z amerykanskiego Smithsonian Institution wykazali, ze wazng role odgrywa tu
wzajemny dotyk slimakéw. Kiedy spotkajg sie dwa samce i dotkng sie, wowczas ten wiekszy
wczesniej zmienia sie w samice, mniejszy za$ pozniej. Eksperymenty wykazaty, ze to zwykty dotyk,
nie zas rozchodzace sie w wodzie sygnaty chemiczne, odgrywajg kluczowa role.

Gatunek C. marginalis zamieszkuje tropikalne oceaniczne wody przybrzeine, kryje sie pod
skatami, zywigc sie planktonem. Czesto osobniki tego gatunku spotyka sie w parach lub tréjkach,
sktadajacych sie z wiekszej samicy z jednym lub dwoma mniejszymi samcami jadgcymi ,,na oklep”
na jej muszli.

Samce majg stosunkowo duze cztonki, niekiedy tak dtugie, jak ich cate ciato, ktére niezbyt
stosownie wyrastajg im z prawej strony glowy. Ten rozbudowany aparat jest niezbedny, zeby
siegng¢ pod muszle samicy w trakcie kopulacji. Kiedy osobnik zmieni sie w samice, penis kurczy
sie i zanika. W tym czasie wyksztatcajq sie zenskie narzady rozrodcze.

Zrédfto: http://naukawpolsce.pap.p!

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace biologii C. marginalis s3 prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. U tego gatunku $limaka wystepuje dymorfizm | [0 prawda / O fatsz
ptciowy (dwie ptcie sg rozréznialne
morfologicznie).

2. Zmiana ptci w ciggu zycia zalezy wytacznie O prawda / O fatsz
od rozmiardw ciata osobnika.

3. Woystepuje tu zjawisko zwane protogynig O prawda / O fatsz
(komorki jajowe dojrzewajg wczesniej od
plemnikéw).

31. Okresl, ktoére stwierdzenia dotyczace uktadu rozrodczego cztowieka sg prawdziwe, a ktére

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Gonady meskie (jadra) produkujg zaréwno O prawda / O fatsz

gamety meskie, jak i hormony steroidowe.
2. Rolg najadrzy jest odzywianie i przechowywanie O prawda / O fatsz
plemnikéw.
3. Wiekszo$¢ mezczyzn w podesztym wieku wcigz O prawda / O fatsz
produkuje zdolne do zaptodnienia plemniki.
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32. Przeczytaj poniiszy tekst i uzupetnij luki (1.-4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Stodkowodne ryby kostnoszkieletowe (1), poniewaz zyjg w srodowisku (2) wzgledem ich ptynéw
ustrojowych, a wiec woda stale (3) przez skrzela na zasadzie (4).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. pija wode / O B. nie pijg wody

2. O A. hipotonicznym / O B. hipertonicznym
3. O A. naptywa / O B. odptywa

4 [ A. osmozy / [ B. transportu aktywnego

33. Pokrycie ciata organizmu jest w duzej mierze uzaleznione od srodowiska w jakim zyje. Ponizej
przedstawiono schematy budowy powtok ciata pieciu réznych bezkregowcéw.

glikokaliks
B i /4 7 7]
K : ] nablonek
g -} orzesiony
=
§ = A _/_ btona podstawna
w

9@@@';:@'9}

NP NN migsnie gladkie:

SESSSSSSSST ) migsnie gladkie: = o okrezne, skoéne,
>0 ® © ®©0¢ podiuzne, okrezne . podiuzne
oskoérek
C -  warstwy muszli: D 3 /
m konchiolinowa, J } e
— porcelanowa, L - e
oL e s e re— perlowa i 0 @ '-‘5 O e blona

< podstawna

}nablonek S 009 0O
blona podstawna MO OCRRSORTE }gwkl?:;:igtadkre:

podiuzne

komorka zmystowa
komérka parzydetkowa

S
epiderma

. . mezoglea
komorka interstycjalna

komorka nablonkowo-migsniowa

Zrédto: Kgkol P. Biologia. Kompendium, 2010

Dopasuj do taksonéw wymienionych w tabeli prawidiowe oznaczenia literowe powtok ciata
ze schematu.

Takson Oznaczenie literowe z ilustracji
1. Parzydetkowce | OA./0OB./0OC./0OD./OE.
2. Nicienie OA./O8B./0O0c./OD./OE.
3. Tasiemce OA./O8B./0O0c./OD./OE.
4. Matze OaA/0O8./0cC./0OD./OE.
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34. Na ponizszym schemacie przedstawiono elementy tuku odruchowego (A-E).

Zrédto: https://www.epodreczniki.pl/

Dopasuj do wymienionych w tabeli elementéw tuku odruchowego odpowiednie oznaczenia

literowe ze schematu.

Element tuku odruchowego

Oznaczenie literowe ze schematu

Receptor

OA./0O8./0C./0OD./OE.

Neuron czuciowy

OA./0O8./0cC./0OD./OE.

Osrodek w rdzeniu kregowym | OA./0OB./0OC./0OD./OE.

Neuron ruchowy

OA./0O8./0cC./0OD./OE.

A Bl Pl

Efektor

OA./0O8./0cC./0OD./OE.

35. Na ponizszym wykresie przedstawiono wydzielanie substancji u cztowieka w zaleznosci od pory
dnia. Ciemne paski pod wykresem przestawiajg noc, a jasne dzien.

NN N\

N

/SN N\

Na podstawie: http://archiwum.ciop.pl

Okresl, wybierajac sposréd A-D, ktory schemat przedstawia wydzielanie melatoniny w czasie
lata i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-4.

melatonina wydzielana jest w nocy,
a latem noc jest krotka.

melatonina wydzielana jest w czasie dnia,
a latem dzien jest dtugi.

melatonina wydzielana jest w czasie dnia,
a latem dzien jest krotki.

OA. O1.

O .. 2.
poniewaz

Oc. 0s.

. 0O 4.

melatonina wydzielana jest w nocy,
a latem noc jest dtuga.
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36. Jednym z gtéwnych neuroprzekaznikéw dziatajagcych w ztgczu nerwowo-miesniowym jest

37.

acetylocholina. Uwalniana do szczeliny synaptycznej oddziatuje z receptorem na powierzchni
komorki miesniowej. Powoduje to otwarcie kanatéw jonowych i depolaryzacje, ktérej rezultatem
jest skurcz miesnia. Aby mogta zajs¢ repolaryzacja konieczne jest szybkie usuniecie acetylocholiny
z synapsy. Dzieje sie to przez rozktad acetylocholiny do choliny i octanu katalizowany przez enzym
— acetylocholinoesteraze.

W 1995 roku w tokijskim metrze cztonkowie sekty NajwyZsza Prawda rozpylili sarin — zwigzek
fosfoorganiczny o dziataniu drgawkowym, ktory kowalencyjnie wigze sie z resztg seryny w miejscu
aktywnym acetylocholinoesterazy, uniemozliwiajgc zwigzanie acetylocholiny.

Millard CB, Kryger G, Ordentlich A, et al. (1999). "Crystal structures of aged phosphonylated acetylcholinesterase: nerve agent
reaction products at the atomic level". Biochemistry. 38 (22): 7032-9. doi:10.1021/bi982678!

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Sarin jest inhibitorem (1) acetylocholinoesterazy. Jego toksyczne dziatanie polega
na uniemozliwieniu (2) btony (3), co skutkuje niekontrolowanymi skurczami miesni.

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. kompetycyjnym
[0 B. niekompetycyjnym
2. O A. depolaryzacji
[ B. repolaryzacji
3. O A. presynaptycznej
O B. postsynaptyczne;j

Wtosnica to choroba pasozytnicza wywotana przez wiosnia kretego. Stadium inwazyjne stanowig
otorbione larwy witosnia. W zarazonym organizmie larwy witosnia dojrzewajg i jako osobniki
doroste rozmnazajg sie ptciowo, sktadajg jaja, ktére dajg poczatek nowemu pokoleniu larw.
Te nastepnie wedrujg do miesni poprzecznie pragzkowanych, gdzie otorbiajg sie i stanowig kolejne
stadium inwazyjne.

Wybierz sposréd A-D rodzaj miesa, ktorego spozycie (bez wiasciwej obrobki termicznej) niesie
ryzyko zachorowania na witosnice. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie cyklu zyciowego
pasozyta.

A. Wieprzowina.

B. Wotowina.

C. Baranina.

D. Drob.

Uzasadnienie odpowiedzi:
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Informacja do zadar 38 i 39

Mykoryza (gr. mykes=grzyb, rhiza=korzen) — to wspdtzycie niektérych korzeni roslin z grzybami,
podczas ktérego strzepki grzyba, wnikajgce mniej lub bardziej gteboko do wnetrza korzenia, petnia
funkcje zanikajacych wtosnikdow korzeniowych. Mykoryza ufatwia grzybom zaopatrywanie sie
w organiczne substancje odzywcze (zwtaszcza w cukry), korzeniom natomiast utatwia pobieranie wody
i soli mineralnych dzieki zwiekszeniu powierzchni chtonnej. W mykoryzie ektotroficznej strzepki grzyba
potozone bezposrednio przy powierzchni korzenia (mufka, opilsn) przenikaja do jego wnetrza
i rozwijajg sie pomiedzy komérkami (intracelularnie). Strzepki znajdujgce sie w zewnetrznej czesci kory
korzenia tworzg wokdét komodrek korzenia miedzykomérkowg delikatng ,,sie¢ Hartiga”. Z kolei
w mykoryzie endotroficznej powierzchnia korzenia jest pozbawiona mufki, a zwigzki organiczne s3
kumulowane w pecherzykach (wezikulach) wewnatrz komérek korzenia i rozprowadzane sg za pomocg
drzewkowatych rozgatezien (arbuskul). Na ponizszej ilustracji poréwnano oba typy mykoryzy.

Na podstawie: Szweykowska A., Szweykowski J. 1997. Botanika. PWN, Warszawa

38. Okresl, wybierajac sposréd A albo B, ktéry typ mykoryzy zostat zilustrowany na schemacie
| (pierwszym) i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Na schemacie | zostata zilustrowana mykoryza

O A.

ektotroficzna,

endotroficzna,

poniewaz

O 1. | strzepki grzyba oplatajg powierzchnie korzeni.
2. | strzepki grzyba nie wchodza do komarek rosliny.
3. | wkomorkach rosliny sg widoczne wezikule.
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39. Przyporzadkuj do wymienionych w tabeli struktur wytwarzanych przez grzyby mykoryzowe
odpowiednie oznaczenia literowe z ilustracji.

Struktura Kod z ilustracji

1. Arbuskule OA/0O8./0cC./0OD./OE.
2. Sie¢Hartiga |OA./OB./0C./0OD./0OE.
3. Wezikule OA/0O8./0cC./0OD./OE.
4. Mufka OA/0O8./0c./0OD./0OE.

40. Ponizej przedstawiono cykl rozwojowy pewnego gatunku grzyba.

Zrédto: Szweykowscy A. J. Botanika. Wyd. PWN, Warszawa 1997

Okresl, wybierajac sposrdd A—C przynaleznos¢ taksonomiczng zilustrowanego gatunku i wybierz
odpowiednie uzasadnienie sposrdd 1.-3.

Zilustrowany grzyb nalezy do

O A. | sprzezniakow, 01, wytwarz.am‘e zyg'ospor podczas
rozmnazania ptciowego.

OB. | workowcow, o czym $wiadczy | O 2. wytwarzame zarodnikow
konidalnych.

O C. | podstawczakdw, 3. pbecno:sc cyklu piciowego
i bezptciowego.
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41. Ponizej zilustrowano fragmenty grzybni trzech réznych gatunkéw oznaczone cyframi 1.—3. oraz
trzy rézne rodzaje strzepek oznaczone literami A-C.

"
"

N
—

1. 2. 3. A. B. C.

Na podstawie: Webster J., Weber R.W.S. Introduction to Fungi. Cambridge Univ. Press. 2006
Szweykowscy A. J. Botanika. Wyd. PWN, Warszawa 1997

Dla kazdej z grzybni (1.-3.) wybierz odpowiedni rodzaj strzepek sposréd A-C.

Grzybnia | Rodzaj strzepki

1. OA./0O8./0C.
2. OA./0O8./0C.
3. OA./0O8./0C.

Informacja do zadar 42 i 43

Bulwy pedowe ziemniaka po wykopaniu pozostajg w stanie spoczynku. Po uptywie 75-90 dni zaczynajg
one wypuszcza¢ pedy z tzw. oczek, ktdre zawierajg paki boczne. Zjawisko to obniza wartosc
konsumpcyjng ziemniakow.

Wykonano doswiadczenie polegajagce na opyleniu syntetyczng auksyng czesci przechowywanych
ziemniakdéw (grupa 1), druga czes¢ pozostata nieopryskana (grupa Il). Ziemniaki przechowywano
w ciemnosci. Po kilku miesigcach ziemniaki z pierwszej grupy nie wypuscity kietkdw, ale w drugiej
grupie (nieopryskane auksyng) miaty wyrosniete kietki.

Zrédto: W. Czerwinski, Fizjologia roslin, PWN, Warszawa 1978

42. Okre$l problem badawczy opisanego doswiadczenia.

43. Okresl, ktdéra grupa — pierwsza, czy druga — stanowita prébe kontrolng w opisanym
doswiadczeniu. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie do znaczenia tej préby w interpretacji
wynikow doswiadczenia.
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44. Motyle to druga po chrzgszczach pod wzgledem liczebnosci grupa owadow. Ponizej podano liste
czterech okazow zdeponowanych w muzeum historii naturalnej:

1. Rusatka pokrzywnik (Aglais urticae);

2. Rusatka admirat (Vanessa atalanta);

3. Nastrosz debowiec (Marumba quercus);
4. Pazik debowiec (Favonius quercus).

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace przynaleznosci okazéw motyli do okreslonych taksonéw
s prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Okazy 1.i2. nalezg do tego samego rodzaju. O prawda / O fatsz
2. Okazy 3.i4. to przedstawiciele tego samego gatunku. | O prawda / [ fatsz
3. Okazy 2.i 4. sg zaklasyfikowane to tego samego typu. O prawda / O fatsz

45. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace tajgi s prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Przewazajg gleby bielicowe i drzewa iglaste, ale O prawda / O fatsz
wystepuja tez lasy lisciaste z topolg i brzoza.

2. Klimat jest chodny, z wysokg amplitudg temperatur | [0 prawda / O fatsz
rocznych, opady w granicach 300-700 mm/rok,
krotki okres wegetacyjny.

3. Niska dekompozycja materii organicznej nie nadgza O prawda / O fatsz
za jej produkcjg pierwotna.
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BRUDNOPIS

W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan otwartych

Wersja druga — uzupetniona o dodatkowe przyktady, stosowana podczas weryfikacji oceny rozwigzan zadan przez KGOB

Zadanie 8

1 pkt. — za prawidtowe wyjasnienie, uwzgledniajgce mechanizm dziatania antybiotyku z grupy
B-laktamowych na synteze sciany komdrkowej i brak miejsca docelowego dziatania
penicyliny w mykoplazmach nieposiadajgcych sciany komérkowej.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Amoksycylina jest antybiotykiem, ktéry hamuje synteze mureiny obecnej w Scianie
komaérkowej bakterii. Z tego wzgledu, ze mykoplazmy nie posiadajg Sciany komdrkowej,
to i amoksycylina nie zadziata na te bakterie. Stad terapia przeciwko mykoplazmom
z uzyciem amoksycyliny bedzie nieskuteczna.

e Mykoplazmy sg atypowymi bakteriami, pozbawionymi catkowicie $ciany komérkowej.

Z tego tez powodu antybiotyki typu , beta-laktamowe” nie spowodujg zahamowania
syntezy mureiny u tych bakterii.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

e W leczeniu schorzen o podtozu mykoplazmowym nie stosuje sie amoksycyliny,
bo mykoplazmy sg pozbawione $ciany komdrkowej. (odpowied? nie odwotuje sie
do mechanizmu dziatania antybiotykéw B-laktamowych)

e Amoksycylina dziata na sciane komdrkowq bakterii, ktérej nie majqg mykoplazmy, stqd
nieskutecznosc terapii z uzyciem amoksycyliny. (odpowiedz tylko pozornie zawiera opis
mechanizmu dziatania antybiotykdow B-laktamowych, brakuje informacji jak dziata
na Sciane bakterij)

UWAGA! Uznaje sie okreslenia takie jak: "bakterie nagie", "bakterie bez sciany komdrkowe;j".
Zadanie 20

1 pkt. — za podanie dwdéch wtasciwych korzysci stosowania fitazy w tym jednej dla srodowiska,
a drugiej dla hodowcy zwierzat.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteridw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
1. Korzysc¢ dla sSrodowiska
e Ograniczenie eutrofizacji. (mniejsza ilos¢ kwasu fitowego dostaje sie
do srodowiska, gdzie jest rozktadana przez bakterie z uwolnieniem fosforanéw)
e Mniej fosforu sptywajgcego do rzek.
e Zmniejszenie areatu upraw roslin paszowych. (wynika z wiekszej przyswajalnosci
paszy dla zwierzgt hodowlanych)
2. Korzysc dla hodowcy zwierzat
e Szybsze tuczenie.
e Zwierzeta osiggajg szybciej duzg mase.
e Mozna szybciej oddac zwierze do rzezni.

UWAGA! Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszacych sie do bezposrednich korzysci dla zwierzecia,
ktdre jest hodowane dla zysku cztowieka.



Zadanie 26

1 pkt. — za wskazanie roslin dwulisciennych wraz z prawidtowym uzasadnieniem
uwzgledniajacym zestawienie charakterystyki dwulisciennych z cechami wyki
widocznymi na rysunku.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Jest to roslina dwuliscienna, bo ma pieciokrotne kwiaty, a rosliny dwuliscienne maja
zazwyczaj kwiaty cztero- lub pieciokrotne.
e  Wyka nalezy do dwulisciennych, o czym $wiadczg liscie ztozone o nerwacji
siateczkowatej, ktére tylko wyjatkowo wystepujg u roslin jednolisciennych.
(dopuszczalna odpowiedz przez falsyfikacje jednolisciennych)

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

e Jest to roslina dwuliscienna, bo nalezy do bobowatych. (odpowiedzZ nie odwotuje sie
do cech morfologicznych widocznych na rysunku, ale do taksonomii)

e  Dwuliscienne, poniewaz wyka ma otwarte wigzki przewodzgce w todydze i przyrost
wtorny na grubosé, tak jak wiekszos¢ dwulisciennych, kiedy takie cechy nie wystepuja
u jednolisciennych. (odpowied? nie odwotuje sie do cech morfologicznych widocznych
na rysunku, ale wynika z odtworzenia charakterystyki dwulisciennych z pamieci)

e Jest to roslina dwuliscienna, bo ma pieciokrotne kwiaty. (odpowiedz jest niepetna,
brakuje poréwnania z charakterystykq roslin dwulisciennych)

Zadanie 37

1 pkt. — za wybor A (wieprzowina) wraz z prawidtowym uzasadnieniem, uwzgledniajacym fakt,
Ze wieprzowina to mieso zwierzat wszystkozernych — mogacych sie zarazi¢ wtosniem
lub wskazujgcym na pozostate rodzaje mies i ich pochodzenie od zwierzat
roslinozernych.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e  Wieprzowina. Jest to mieso zwierzecia wszystkozernego, a wiec moze zjes¢ ono mieso
innego zarazonego zwierzecia i posredniczy¢ w zarazeniu cztowieka.

e  Wieprzowina. Wszystkie pozostate rodzaje mies pochodzg od zwierzat roslinozernych,
dlatego nie mogg one zarazi¢ sie pasozytem, ktéry rezyduje w miesniach.

e A -—tylko swinie z wymienionych zwierzat odzywiajg sie miesem innych zwierzat, a wiec
mogg domkna¢ cykl zyciowy pasozyta.

e A. Obrdbka termiczna spowoduje zabicie larw wtosnia. Zarazic¢ sie mozna, zjadajac mieso
zwierzat, ktére same zjadajg mieso lub produkty miesne. Wtosien nie rozwija sie
w ro$linach.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e A —wieprzowina. Wieprzowina to mieso ze swini, ktdra moze by¢ zarazona wtosniem.
(odpowied? niepetna, nie wyjasnia, dlaczego to swinia, a nie inne wymienione zwierzeta,
moze byc zarazona wtosniem — brak odwotania do cyklu Zzyciowego pasozyta)



Zadanie 42

1 pkt. — za prawidtowy problem badawczy, uwzgledniajacy wptyw auksyny na rozwéj pagkdw
bocznych lub wzrost wydtuzeniowy todyg ziemniaka.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e  Whptyw auksyny na spoczynek pgkdw bocznych bulw ziemniaka.
e Jak auksyna wptywa na wzrost todyg ziemniaka na dtugos¢?
e  Wptyw auksyny na kietkowanie bulw ziemniaka.
e  (Czy auksyna stymuluje kietkowanie bulw ziemniaka?

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e  Whptyw auksyny na spoczynek pgkéw bocznych. (brak badanego organizmu — problem
badawczy zbyt uogdlniony)
e  Auksyna wptywa hamujgco na wzrost wydtuzeniowy todyg ziemniaka. (stwierdzenie
w formie wniosku lub hipotezy, a nie problemu badawczego)
e  Opryskiwanie auksyng bulw ziemniaka i zliczanie kietkéw. (wyfgcznie opis metod
badawczych)

UWAGA! Uznaje sie odpowiedzi odwotujace sie do , kietkowania bulw ziemniaka” lub ,, podkietkowy-
wania”, jezeli z kontekstu wypowiedzi wyraznie wynika, ze zdajgcy nie myli rozwoju peddéw bocznych
bulwy z procesem kietkowania nasion, ale uzywa terminologii zaczerpnietej z nauk rolniczych.

Zadanie 43

1 pkt. — za wskazanie grupy Il (drugiej) i prawidtowe uzasadnienie odnoszgce sie do koniecznosci
poréwnania wynikoéw z prébg badawczg, poniewaz kietki rosng z czasem samoistnie.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e  Prdbe kontrolng stanowita grupa Il, a wiec ta, gdzie nie dziatat badany czynnik —
egzogenna auksyna. To dzieki tej grupie mozemy zobaczy¢, czy auksyna przyspieszyta,
czy opdznita powstawanie kietkow. (Odpowiedz wzorcowa, uwzgledniajgca obydwie
hipotezy — o stymulujgcym oraz hamujgcym wptywie auksyny na wzrost pgkdéw bocznych
bulw ziemniaka)

e  Grupa druga, poniewaz bez niej nie wiadomo bytoby, czy kietki w grupie pierwszej
wyrosty w wyniku dziatania auksyny, czy po prostu bulwy byty stare. (Odpowied?
dopuszczalna, zbudowana z punktu widzenia hipotezy o pozytywnym wptywie auksyny
na wzrost pgkdéw bocznych ziemniaka. Hipoteza ta okazata sie nieprawdziwa, ale probe
kontrolng planuje sie przez uzyskaniem wynikéw doswiadczenia.)

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e  Grupa druga, bo nie dziatat badany czynnik. (tautologia — brak odniesienia do warunkéw
konkretnego doswiadczenia,; zdanie zawsze prawdziwe polegajgce na przytoczeniu
definicji proby kontrolnej)
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Olimpiady Biologicznej

Rozstrzygniecie odwotan od zasad oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 2

Zakwestionowano, ze ocena prawdziwosci trzeciego stwierdzenia ,Enzymy powodujg przesuniecie
rownowagi reakcji w strone produktow” wykracza poza ramy podstawy programowej. Jednocze$nie
znajduje sie w niej nastepujacy zapis: ,Uczen wyjasnia istote katalizy enzymatycznej”, a wedtug oceny
KGOB rozrdznienie miedzy przesunieciem réwnowagi reakcji a zwiekszeniem szybkosci z jaka ta
rownowaga moze zosta¢ osiggnieta stanowi fundament zrozumienia procesu.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 4

Wptynat wniosek o uznanie jako prawidtowej odpowiedzi C — z argumentacja, ze w tekscie zostaty
opisane odstepstwa od zasady jednoznacznosci w przypadku mitochondrialnego kodu genetycznego.
Wyjasniamy, ze we wstepie do zadania nie ma jednak o tym mowy, ale jest za to informacja, ze
standardowy kodon stop (UGA) w mitochondrium jest czytany jako kodujgcy tryptofan — zatem
zachowana jest jednoznacznos¢, ale nie uniwersalnos¢ kodu genetycznego.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 5

W opublikowanych zasadach oceniania rozwigzan zadan w punkcie 3 jako prawidtowa btednie zostata
oznaczona odp. B —,,[z] matriks do przestrzeni miedzybtonowej”.

Dokonano korekty zasad oceniania rozwigzan tego zadania.
Za prawidfowq odpowiedZ uznano A — ,[z] przestrzeni miedzybtonowej do matriks”. Decyzja
w catosci uwzglednia wniosek strony — odstgpiono od uzasadhnienia.

Zadanie 7

Pojawity sie watpliwosci co do oceny prawdziwosci drugiego punktu: ,Mykoplazmy na etapie ptukania
roztworem etanolu tracg fioletowe zabarwienie i stajg sie bezbarwne”. Jest to zdanie fatszywe,
poniewaz mykoplazmy nie mogg utracic¢ zabarwienia, poniewaz ze wzgledu na brak Sciany komaérkowej
na pierwszym etapie nie ulegty one zabarwieniu — pozostaty niewidoczne.

Pojawity sie takze watpliwosci co do oceny prawdziwosci trzeciego punktu: ,Dodanie safraniny pod
koniec barwienia metodg Grama powoduje uwidocznienie bezbarwnych bakterii Gram-ujemnych.” Jest
to zdanie prawdziwe, poniewaz bakterie Gram ujemne w opisanej metodzie poczgtkowo barwig sie



fioletem krystalicznym na niebiesko, ale potem barwnik ulega wyptukaniu roztworem etanolu, a wiec
pod koniec procedury, tzn. bezpos$rednio przed barwieniem safraning, sg one bezbarwne.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 8

Zwrdcono uwage, ze w zasadach oceniania rozwigzan zadan niestusznie pojawita sie nazwa antybiotyku
»penicylina” zamiast ,, amoksycylina”.

Dokonano korekty przyktadowych rozwiqzan tego zadania.

Zadanie 9

Zakwestionowano, ze w skfad otwartej ramki odczytu nie wchodzi kodon STOP, a wiec prawidtowg
odpowiedzg powinna by¢ B — 68 aminokwaséw, czyli o jeden wiecej niz podana w zasadach oceniania
odpowiedz A—67 aminokwasow. Jednakze wedtug powszechnie przyjete]j definicji za Benjamin C. Pierce
(2012). Genetics: a conceptual approach. W. H. Freeman. ISBN 9781429232500 otwarta ramka odczytu
zawiera zarowno kodon start jak i kodon stop.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajqg niezmienione.

Zadanie 14

W opublikowanych zasadach oceniania rozwigzan zadan jako prawidtowa btednie zostata oznaczona
odp. E—50%.

Dokonano korekty zasad oceniania rozwigzan tego zadania.
Za prawidfowq odpowiedZ uznano C — 25%.
Decyzja w catosci uwzglednia wniosek strony — odstgpiono od uzasadnienia.

Zadanie 16

W opublikowanych zasadach oceniania rozwigzan zadan jako prawidtowa btednie zostata oznaczona
odp. B—4 pl.

Dokonano korekty zasad oceniania rozwigzan tego zadania.
Za prawidfowq odpowiedz uznano A — 0,4 ul.
Decyzja w catosci uwzglednia wniosek strony — odstgpiono od uzasadnienia.

Zadanie 18

Woptynat wniosek o zmiane zasad oceniania w punkcie drugim: ,W ptatkach stonecznika wystepuje
likopen i beta-karoten”, tak aby taki wniosek uznaé za prawdziwy. Jest to jednak wniosek fatszywy —
mozna go sfalsyfikowaé na podstawie barwy drugiej od géry plamy w prébie badawczej, ktdra jest
pomaranczowa, kiedy wzorzec likopenu ma barwe czerwong.



Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 19

Pojawity sie zastrzezenia do niewystarczajgcej ilosci informacji we wstepie do zadania, co miafo
uniemozliwi¢ udzielenie prawidtowej odpowiedzi — zakwestionowano, ze nie zostat podany tadunek
kwasu fitowego. Wyjasniamy, ze nalezato ten tadunek wywnioskowa¢ z nazwy systematycznej zwigzku
— ,heksafosforan inozytolu”, oraz z informacji o dziataniu fitazy, uwalniajgcej z kwasu fitowego
wchodzgce w jego sktad reszty kwasu fosforowego, ktére sg natadowane ujemnie i s3 atakowane przez
centrum katalityczne enzymu.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 20

Uczestnicy zwrdcili uwage na brak w przyktadowych odpowiedziach poprawnych uwypuklenia
aspektéw innych niz bezposrednie zapobieganie eutrofizacji srodowiska, np.: ,zmniejszenie areatu
upraw roslin paszowych” wynikajgce z lepszej przyswajalnosci paszy, a wiec mniejszego na nig
zapotrzebowania.

Dokonano rozbudowy przyktadowych rozwiqzan poprawnych tego zadania.

Zadanie 26

Wptynat wniosek o ztagodzenie kryteridw oceniania rozwigzan zadania w czeSci dotyczacej
uzasadnienia, a mianowicie o zrezygnowanie z koniecznosci poréwnania cech wyki z charakterystyka
dwulisciennych. Takie poréwnanie jest jednak koniecznym elementem prawidtowej odpowiedzi ze
wzgledu na rozbudowang tres¢ polecenia w czesci okreslajagcej forme uzasadnienia. Samo podanie
cechy, po ktorej rozpoznana zostata przynaleznos$¢ wyki jest niewystarczajce.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 27

Pojawity sie watpliwosci co do mozliwosci rozpoznania liczby precikdw na zamieszczanej w informacji
do zadania ilustracji ze wzgledu na brak wskazania, ktéra czes$¢ ilustracji wskazuje kwiat. Nalezato
udzieli¢ odp. E — 10 precikdw na postawie analizy narysu kwiatowego zamieszczonego w gérnej prawej
czesci ilustracji, przedstawiajgcego wyraznie w przekroju dziewiec zrosnietych precikéw oraz jeden
wolny (wszystkie razem otaczajgce stupek). Zadanie jest zgodne z zapisem podstawy programowe;j
,Uczen przedstawia budowe kwiatow roslin nasiennych”, z ktérego wynika, ze uczen powinien umiec
postuzyc sie podstawowym schematem ilustrujgcym przekrdj przez kwiat.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 28



Pojawity sie watpliwosci odnosnie tempa rozktadu RuBisCo, a mianowicie, czy rzeczywiscie okres 12
godzin jest wystarczajgcy do znacznego lub catkowitego zaniku biatka w danej tkance lub organie. Nie
wptynat jednak wniosek o zmiane zasad oceniania rozwigzan zadania. Wyjasniamy, ze dane podane w
tresci zadania sg prawidtowe — degradacja RuBisCo jest stymulowana przez umieszczenie rosliny w
ciemnosci i zalezna od wewnatrzkomdrkowych protez.

Literatura:

Norimoto Kokubun, Hiroyuki Ishida, Amane Makino, Tadahiko Mae; The Degradation of the Large
Subunit of Ribulose-1,5-bisphosphate Carboxylase/oxygenase into the 44-kDa Fragment in the Lysates
of Chloroplasts Incubated in Darkness, Plant and Cell Physiology, Volume 43, Issue 11, 15 November
2002, Pages 1390-1395 (https://doi.org/10.1093/pcp/pcfl59).

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajqg niezmienione.

Zadanie 29

W punkcie drugim nalezato zdecydowac, czy matwa (przedstawiciel gtowonogow) sktada jaja, czy jest
zyworodna. Matwa niewatpliwie sktada jaja, ale pojawity sie watpliwosci odnosnie zyworodnosci
pojetej jako zyworodnos¢ lecytotroficzna (dawniej jajozyworodnosc¢). W tym przypadku nie mozna odp.
B — ,[zwierze] jest zyworodne” uznac za poprawng, bo jest to termin o innym znaczeniu niz termin
»2yworodno$é lecytotroficzna”. Innymi stowy Zzyworodnos¢, jajorodnos¢ i jajozyworodnosc
(zywyrodnos¢ lecytotroficzna) to trzy terminy wzajemnie sie wykluczajace, a zaden z nich nie stanowi
zawezenia ktéregokolwiek z pozostatych innego. Zwracamy uwage, ze w zwigzku wyrazowym
»2yworodnosé lecytroficzna” mamy do czynienia z przydawka klasyfikujaca, a nie charakteryzujaca —
stoi ona za okreslanym rzeczownikiem, a nie przed.

Ponadto zakwestionowano, ze nie mozna udzieli¢ prawidtowych odpowiedzi wytgcznie na podstawie
analizy zatgczonego do zadania schematu. Zwracamy uwage, ze w poleceniu zawarto informacje, ze
odpowiedzi nalezy udzieli¢ takze w oparciu o wtasng wiedze.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 31

Pojawity sie watpliwosci odnosnie roli odzywczej najadrzy wobec dojrzewajgcych plemnikow.
Wyjasniamy, ze podczas pasazu przez kanaliki najgdrza tworzacy sie ptyn nasienny jest wzbogacany w
jony, zwigzki energetyczne oraz takie, ktdre zaréwno moga by¢ zrédtem energii jak i modyfikowaé btone
komodrkowg plemnikdw — gtéwnie glikoproteiny. Podstawowym zwigzkiem odzywczym produkowanym
w najadrzu jest glicerylofosforylocholina — analogiczng role petnig reszty cukréw pochodzace z
glikoprotein. Tu trzeba zaznaczy¢, ze najadrze jest jednym z najbogatszych Zrddet glikoprotein w
organizmie w ogdle i jednoczesnie narzgdem produkujgcym najwiekszg pod wzgledem zrdznicowania
strukturalnego grupe tych biatek. To, ze inne komadrki lub narzady petnig funkcje odzywczg wobec
plemnikow, nie wyklucza takiej samej roli najadrzy.

Powyzsze Informacje pochodzg z badan prowadzonych juz w latach 50 i 60’ ubiegtego wieku.

Literatura:


https://doi.org/10.1093/pcp/pcf159
https://doi.org/10.1093/pcp/pcf159
https://doi.org/10.1093/pcp/pcf159

Scott TW, Wales RG, Wallace JC, White IG. Composition of ram epididymal and testicular fluid and the
biosynthesis of glycerylphosphorylcholine by the rabbit epididymis. J Reprod Fertil. 1963, 6:49-59.

Prasad M.R.N., Rajalakshmi M. Comparative physiology of the mammalian epididymis. General and
Comparative Endocrinology. 1976, 28:530-537.

Male Reproductive Function and Semen: Themes and Trends in Physiology, Biochemistry and
Investigative Andrology. T. Mann, C. Lutwak-Mann, Springer Science & Business Media, 2012.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 36

Wptynat wniosek o zmiane zasad oceniania pierwszego punktu (luki), a wiec o zaklasyfikowanie sarinu
jako inhibitora niekompetycyjnego ze wzgledu na jego nieodwracalne (kowalencyjne) wigzanie z
enzymem. Drugi wniosek dotyczyt uznawania obydwu odpowiedzi — inhibitor , kompetycyjny” oraz
,hiekompetycyjny” — jako poprawnych, i byt podparty argumentacja, ze podziat na te dwa rodzaje
inhibicji jest mozliwy do zastosowania wytacznie dla inhibicji odwracalnej. Poniewaz sarin wigze sie z
centrum katalitycznym acetylocholinesterazy, a wiec w miejscu, do ktérego wigze sie takze wiasciwy
substrat, to ten rodzaj inhibitora nalezy zaklasyfikowac do grupy kompetycyjnych bez wzgledu na site
wigzania. Jest to powszechnie przyjeta definicja w podrecznikach akademickich i stosowana przez
wyktadowcédw na studiach wyzszych. KGOB nie ponosi odpowiedzialnosci za niekonsekwencje
stosowane przez autorow podrecznikéw szkolnych.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 37

Whptynat wniosek o ztagodzenie zasad oceniania w taki sposéb, aby wystarczajgcym uzasadnieniem byto
podanie, ze wieprzowina jest miesem otrzymywanym ze $wini, a ta jest zywicielem posrednim wtosnia
kretego. Uzasadnienie nie odwotujgce sie do mechanizmu zarazenia jest jednak niewystarczajgce — nosi
ono cechy tautologii na zasadzie ,Wieprzowina, poniewaz jedzac wieprzowine mozna sie zarazi¢
wiosniem kretym”. Prawidtowe uzasadnienie powinno wykazywac, dlaczego sposrdod wymienionych
zwierzat whasnie swinia moze byc¢ zywicielem pasozyta.

Zasady oceniania rozwiqzan tego zadania pozostajg niezmienione.
Zadanie 41

Zgtoszono zastrzezenia do czytelnosci rysunkéw strzepek (prawa czesc¢ ilustracji — schematy A-C), co
miato uniemozliwi¢ rozpoznanie konkretnego rodzaju strzepki — komdrczakowej, jednojadrowej i
dikariotycznej. Zwracamy uwage na to, ze rodzaj strzepki mozna rozpoznac wytgcznie po obrazie samej
Sciany komadrkowej (niekonieczne jest wybarwianie jgder komdrkowych), a ta zostata przedstawiona w
odpowiednim kontrascie i rozdzielczosci. Za wydruk egzaminu w odpowiedniej jakosci odpowiada
dyrektor szkoty.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 42



Uczestnicy wnioskowali o rozbudowanie przyktadowych odpowiedzi poprawnych o uzywajace
terminologii rolniczej zwigzanej z podkietkowywaniem bulw ziemniaka, np.: ,Wptyw auksyny na
kietkowanie bulw ziemniaka.”

Dokonano rozbudowy przyktadowych rozwiqzan poprawnych tego zadania.

Zadanie 43

Pojawity sie watpliwosci co do poprawnosci jednego z przyktadéw prawidtowej odpowiedzi. Zwrdcono
uwage, ze odpowiedz? sugeruje, ze auksyna stymuluje rozwdj pgkéw bocznych, kiedy w rzeczywistosci
jest odwrotnie. Zwracamy uwage na to, ze probe badawczg i kontrolng rozrézniamy na etapie
planowania eksperymentu, a nie na podstawie analizy wynikéw. Omawiany przyktad poprawnej
odpowiedzi stanowi poprawny wybdr wraz z uzasadnieniem grupy kontrolnej w przypadku postawienia
hipotezy o nastepujgcym brzemieniu: ,Auksyna stymuluje rozwdj pgkdéw bocznych bulw ziemniaka.”
Podkreslamy dodatkowo, ze uzasadnienie zostato napisane w trybie przypuszczajgcym — odwotuje sie
ono do nierozstrzygniete] hipotezy.

Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 45

Pojawity sie watpliwosci odnoscie typowego zakresu opaddw w tajdze, ktdry zostat podany w punkcie
drugim jako zakres od 300 do 700 mm rocznie. Zwrécono uwage, ze w skrajnych przypadkach opady
mogg by¢ jeszcze nizsze, a wiec zdanie nalezy oceni¢ jako fatszywe. W ocenie KGOB podany zakres
odpowiada temu, co podaje sie w podrecznikach ekologii i botaniki a wartosci skrajne nie powinny by¢
uznawane za czes$¢ charakterystyki biomu i przesgdzaé o ocenie catosci zdania jako fatszywego. W
0goblnosci sSrednie opady ponizej 300 mm rocznie w zaleznosci od temperatury warunkujg rozwdj laso-
stepu albo tundry, a nie tajgi — lasu borealnego z przewaga drzew szpilkowych.
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Zasady oceniania rozwigzan tego zadania pozostajg niezmienione.

Uwaga ogdlna

W tegorocznym arkuszu z zadaniami znalazto sie w sumie sze$¢ zadan otwartych. Jednakze zadnie 22
nalezy zaliczy¢ do kategorii pototwartych, wymagajgcych bardzo krétkiej i jednoznacznej odpowiedzi
do zapisania kilkoma wyrazami. W zwigzku z tym nie zostaty ztamane zapisy regulaminu o liczbie zadan
w petni otwartych, stanowigcych do 10% objetosci egzaminu (45 zdan x 10% = 4,5 zadania = 5 zadan).



