TEST DO ZAWODOW |1 STOPNIA 48 OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ
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Data: 19 stycznia 2019 r.
Godzina rozpoczecia: 11:00

Czas pracy: 180 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 60

Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/es arkusz z zadaniami i arkusz odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 28 stron i sktada sie z 60 zadan. Ewentualny brak zgtos
przewodniczgcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Arkusz odpowiedzi sktada sie z trzech stron. Pierwsza i druga strona stuzg do udzielenia
odpowiedzi na zadania zamkniete, a trzecia na zadania otwarte. Nie stawiaj zadnych znakéw
na czwartej, przekreslonej stronie.

Uzywaj wytacznie czarnego dtugopisu lub pidra nieprzebijajacego na drugg strone. Mozesz
korzystaé z prostego kalkulatora.

Wopisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu arkusza
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, Ze sprawdzane sg wytacznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu przeznaczonym
dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegdtowg instrukcje, jak kodowaé odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktéry znajduje sie na koricu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali cztonkédw
Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi Komisji i opusé
sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana
i wykorzystywana do uzytku komercyjnego bez zgody Komitetu Gtownego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu Il stopnia 48 OB

Niezaleznie od typu zadania za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskac jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéow. W przypadku zadan zamknietych
udzielenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kotfa lub kot na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

Typy zadan zamknietych i kodowanie odpowiedzi:

Zadania wielokrotnego wyboru zawierajg cztery lub pie¢ wariantéw odpowiedzi, z ktérych tylko jedna
jest wtasciwa. Nalezy zakresli¢ pole odpowiadajgce jednej mozliwosci.

ON NONONG;
Okresli¢ P — prawde lub F — fatsz, zakreslajac jedng z dwdch mozliwosci:
® O Iw® O
Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T —tak lub N — nie, zakreslajgc jedng z dwdch mozliwosci:
| NONTNON
Dokona¢ wyboru pomiedzy mozliwosciami A lub B:
o ub ® @
Dopasowa¢ kody do ilustracji lub opiséw, zakreslajac jedng z podanych mozliwosci:
® o
Ustali¢ kolejnosé, wykorzystujac podane liczby:
ONONON NO;

Wybraé odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajacych zbudowania prawidtowego
zdania.

® @
®
® ©

W przypadku zadan otwartych nalezy wpisa¢ odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym
na trzeciej stronie arkusza odpowiedzi.



Informacja do zadan 1i2

Wsréd 90 reszt aminokwasowych budujgcych pewien taficuch polipeptydowy znajdujg sie cztery reszty
metioniny, trzy cysteiny oraz trzy fenyloalaniny.

HN —|CH—COOH HEN—‘CH—COOH HZN—C“H—C‘OOH
C|‘HZ C|‘Hz CHE
CH, SH
B
S—CH,
metionina cysteina fenyloalanina

1. Okresl maksymalng liczbe mostkéw disiarczkowych, ktére moga powsta¢ w jednej czasteczce
tego tancucha polipeptydowego.
A 1.

mo o
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2. Okresl, wybierajac sposréd A albo B, sposéb wykrycia polipeptydu w materiale roslinnym
i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Reakcja O 1. | wigzan peptydowych.

OA. .
ksantoproteinowa . .
z uwagi na obecnos¢ 02

w polipeptydzie

fenyloalaniny.

O B. | Préba Trommera
O 3. | grup aminowych.

3. Biatka mozna podzieli¢ wedtug réznych kryteriow. Jednym z nich jest podziat na biatka proste
i ztozone. Ponizej podano trzy cechy hemoglobiny A:

1. Sktada sie z czterech faricuchéw polipeptydowych potgczonych ze sobg wigzaniami
niekowalencyjnymi.

2. Budujg jg dwa typy podjednostek w postaci taricuchéw o i 3.

3. Kazdy z taiicuchdéw polipeptydowych zawiera grupe hemowa, w ktdrej znajduje sie
atom zelaza.

Wybierz odpowiedz, w ktdrej wskazano wszystkie cechy hemoglobiny pozwalajace zaliczyc ja
do biatek ztozonych.

A. Tylko 1.

B. Tylko 2.

C. Tylko 3.

D. Tylko1.i2.

E. Wszystkie trzy.



Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace roli wapnia w organizmie cztowieka sg prawdziwe, a ktére
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Wapn jest jednym ze sktadnikdw mineralnych substancji O prawda / O fatsz
miedzykomérkowej kosci.

2. Naptyw wapnia do cytoplazmy kolby aksonu powoduje O prawda / O fatsz
uwolnienie neuroprzekaznika do szczeliny synaptycznej.

3. Uwolnienie jondw wapnia do sarkoplazmy jest konieczne, aby O prawda / O fatsz
doszto do skrdcenia sarkomeru i skurczu wtékna miesniowego.

Okresl lokalizacje na terenie mitochondrium wymienionych w tabeli struktur.

Struktura Lokalizacja
1. syntaza ATP O A. btona zewnetrzna / [ B. btona wewnetrzna /
O C. matriks
2. enzymy cyklu Krebsa | [ A. btona zewnetrzna / [ B. btona wewnetrzna /
O C. matriks
3. przenosnikitancucha | O A. btona zewnetrzna / [ B. btona wewnetrzna /
oddechowego O C. matriks

Podaj dwie cechy mitochondrium swiadczace o jego potautonomicznosci (czesciowej
niezaleznosci).

Uszereguj w odpowiedniej kolejnosci struktury komérkowe, w ktérych odbywajg sie etapy
produkcji, modyfikacji i wydzielania biatka poza komérke.

Struktura komérkowa Liczba porzadkowa
1. Swiatfo szorstkiej siateczki | O 1./02./03./04.
Sroédplazmatycznej

2. Btona komérkowa O1.,02.,03./04.

3. Powierzchnia szorstkiej O1.,02.,03./04.
siateczki Srodplazmatycznej

4. Aparat Golgiego O1./02./03./04.

Erytrocyty myszy umieszczono w probéwce z wodg destylowana.
Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym

przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Woda (1) komérek, powodujac ich (2), poniewaz woda destylowana jest (3) wzgledem cytoplazmy
komorek.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. naptynie do / O B. wyptynie z

2. O A. obkurczenie / [ B. napecznienie
3. O A. hipotoniczna / I B. hipertoniczna




Informacja do zadar 9i 10

Ponizej przedstawiono narys kwiatowy pewnego gatunku rosliny okrytozalagzkowej z rodziny
powojowatych (Convolvulaceae).

o

3
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Zrédto: Wikimedia Commons

9. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Przedstawiony gatunek ma (1) kielicha oraz (2) korone ztozong z pieciu elementéw. Preciki
tworzg (3), a liczne zalgzki znajdujg sie w (4) zalazni.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. trzy dziatki / OO B. pie¢ dziatek

2. O A. wolng / O B. zrostoptatkowa

3. O A. jeden okétek / [ B. dwa okofki

4 O A. jednokomorowej / [0 B. dwukomorowe;j

10. Okresl, czy przedstawiony gatunek nalezy do roslin jednolisciennych, czy — dwulisciennych.
Odpowiedz uzasadnij, porownujgc widoczne na rysunku cechy budowy kwiatu z charaktery-
stycznymi cechami grupy, do ktérej nalezy roslina.



11. Ponizej przedstawiono rysunki czterech preparatéw anatomicznych lisci obserwowanych pod
mikroskopem swietlnym.

Okresl, ktére z preparatéw (A-D) przedstawiajg przekrdj przez lis¢ rosliny wodnej.

Preparat | Czy lis¢ rosliny wodnej?
1. A O tak / O nie

2. B O tak / O nie
3. C O tak / O nie
4. D O tak / O nie

12. Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe anatomiczng pewnego organu rosliny naczyniowe;j
(przekroj poprzeczny). Z lewej strony znajduje sie mikrofotografia wykonana pod mikroskopem
Swietlnym, a z prawej jej schematyczna interpretacja.

Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace interpretacji wykonanego preparatu sg prawdziwe,
a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Schemat przedstawia budowe pierwotng O prawda / O fatsz
todygi rosliny jednoliscienne;j.
2. Literg A oznaczono kambium. O prawda / O fatsz
3. Literg B oznaczono pozostatosci tyka O prawda / O fatsz
pierwotnego.




Informacja

do zadan 13 14

Woreczek zalgzkowy roslin okrytonasiennych najczesciej rozwija sie wedtug typu Polygonum, w ktérym
kazdemu z podziatdbw mejotycznych jadra komdrki macierzystej makrospory towarzyszy podziat
cytoplazmy (cytokineza). W rezultacie powstajg cztery komérki haploidalne, z ktdrych jedna staje sie
funkcjonalng megasporg, przechodzgcy trzy kolejne podziaty mitotyczne. Inne typy woreczkéw
zalgzkowych rozwijajg sie dzieki réznicom w cytokinezie podczas megasporogenezy lub w liczbie
podziatéw mitotycznych w obrebie gametofitu. Na ponizszym rysunku przedstawiono poréwnanie
trzech typow woreczkéw zalgzkowych.

MEGASPOROGENEZA MEGAGAMETOGENEZA
Komorka . . Funkcjonalna . . . Dojrzaty wor.
macierzysta Mejoza | | Mejoza ll megaspora | Mitoza | Mitoza II Mitoza lll | =2 2 kowy
i
Polygonum @ @ ]
Alisma @ @ ﬂ @ —
v ]
Drusa @ @ —

Na podstawie: Ramin Yadegari, Gary N. Drews (2004).
Female Gametophyte Development. The Plant Cell vol. 16 (suppl 1) S133-5141

13. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace rozwoju woreczkéw zalazkowych sa prawdziwe, a ktére

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. W typie Polygonum dojrzaty woreczek zalgzkowy sktada O prawda / O fatsz

sie z siedmiu komoérek.

Brak cytokinezy po drugim podziale mejotycznym w typie
Alisma prowadzi do rozwoju diploidalnego gametofitu.

O prawda / O fatsz

Wszystkie jgdra komodrkowe woreczka zalgzkowego typu
Drusa zawierajg identyczng informacje genetyczna.

O prawda / O fatsz

14. Dlakazdego z typéw woreczka zalgzkowego wymienionych w tabeli przyporzadkuj odpowiednig
ploidalnos¢ bielma wtoérnego, powstajacego w wyniku procesu podwdjnego zaptodnienia.

Typ woreczka zalagzkowego | Ploidalnos¢ bielma wtérnego

1. Polygonum OA.1n/0OB.2n/0OC.3n/0OD. 4n
2. Alisma OA.1n/0OB.2n/0OC.3n/0OD. 4n
3. Drusa OA.1n/0OB.2n/0OC.3n/0OD. 4n




15. Uszereguj we witasciwej kolejnosci etapy cyklu 2yciowego grzyboéw nalezgcych

do podstawczakéw (Basidiomycota), zaczynajagc od etapu nastepujacego bezposrednio
po wykietkowaniu zarodnikéw podstawkowych.

Proces Liczba porzadkowa

1. somatogamia O1./,02./03./04./05.
2. strzepka dikariotyczna | 1./02./03./04./05.
3. mejoza O1.,02./03./04./05.
4. kariogamia O1.,02./03./04./05.
5. strzepka haploidalna O1./02./03./04./05.

16. Grzyby sg zdolne do produkcji ogromne;j liczby zarodnikdéw powstajgcych po procesach ptciowych

17.

lub na drodze bezptciowej. Ich miejsce powstawania i dojrzewania jest charakterystyczne
dla poszczegdlnych grup systematycznych.

Wybierajac sposrod A albo B, wskaz prawidtowe dokoriczenie zdania i wybierz odpowiednie
uzasadnienie sposrod 1.-3.

Zarodniki podstawkowe (bazydiospory) zaliczane sg do kategorii

01 powstajg na zewnatrz zarodni — po dojrzeniu
O A. | endospor, " | s od niej odcinane.

powstajg wewnatrz zarodni — po dojrzeniu
wyptywaja z niej dzieki wicom.

poniewaz | 2.

O B. | egzospor, 03 powstajg wewnatrz zarodni — po dojrzeniu
" | wysypuja sie z niej.

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Rozmnazanie ptciowe u roztozka czerniejgcego (Rhizopus stolonifer) nastepuje, gdy zetkna sie
ze sobg strzepki dwoch réznych typdw koniugacyjnych. Strzepki na szczytach wytwarzajg (1),
ktére po potgczeniu utworzg gruboscienne zygosporangium z zygosporg. Grzyb ten jest zatem (2).
Zygospora moze pozostac w stanie spoczynku az do procesu (3), dzieki ktérej we wnetrzu zarodni
powstajg haploidalne zarodniki, dajgce poczatek nowej grzybni.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. gametangia / [ B. gamety

2. O A. sprzezniakiem / [0 B. workowcem
3. O A. mejozy / O B. mitozy




18.

19.

Rdza Zzdzbtowa (Puccinia graminis) to gatunek grzybdw wywotujgcych choroby zbdz i traw. Jest to
pasozyt dwudomowy, produkujgcy rdézne typy zarodnikéw, ktdére oznaczono na ponizszym
schemacie cyklu zyciowego literami A—E.

Na podstawie: Szweykowscy A. J. Botanika. Wyd. PWN, Warszawa 1997;
Solomon E.P., Berg L.R., Martin D.W. Biologia. MULTICO Oficyna Wydawnicza, 2005

Okresl, do jakiej grupy grzybéw nalezy zaliczy¢ rdze Zdibtowa — sprzezniakow, workowcéw,
czy podstawczakow. Odpowiedz uzasadnij, podajac nazwe charakterystycznego dla tej grupy
typu zarodnikow i jego oznaczenie literowe ze schematu (A-E).

G U] oI ={ 4] o 1o 1V PRSP

Nazwa ZarodnNiKOW:........uuueueniii e Oznaczenie [iterowe: ........cccvvvvvvvvvvvvnnnns

Komorki srodmigzszowe Leydiga wystepujg w gonadach meskich (jadrach) pod postacia
zgrupowan rozsianych w migzszu jgdra. Pozostajgc pod kontrolg hormonu luteinizujgcego (LH),
odpowiadajg za synteze oraz wydzielanie meskiego hormonu pfciowego — testosteronu.

Okresl, ktore organellum komdérkowe jest szczegdlnie dobrze rozwiniete w komérkach Leydiga.
Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie do funkcji petnionej przez te komorki.



20. Rodzina: cztekoksztattne — Pongidae Elliot, 1913

S3 to duze matpy blisko spokrewnione z cztowiekiem i zblizone do niego budowg ciata. Maja
dobrze rozwiniety mdézg. Charakteryzujg sie duzymi rozmiarami, pozycjg na ogét wyprostowang
i konczynami przednimi nieco tylko dtuzszymi od tylnych. Okrywa wiosowa rozmaitej barwy
i dtugosci. Uzebienie zupetne, zwracajg uwage duze kity oraz ukosnie wysuniete silne siekacze.
Jedna para sutek. Brak ogona. Poruszajg sie sprawnie zaréwno po drzewach, jak i na ziemi,
podpierajac sie jedynie palcami koriczyn przednich. Zywig sie pokarmem roslinnym, niekiedy
rowniez zwierzecym, wktadajgc pokarm do pyska rekami. Aktywne gtéwnie w dzien, zyja
w niewielkich grupach rodzinnych. Cechuje je wysoka inteligencja, dobrze rozwiniete zmysty oraz
mimika twarzy i gestykulacja rak. Wystepuja jedynie 4 gatunki w Azji i centralnej Afryce.

Zrédto: Z. Woliriski i J. Towpik, Matpy i matpiatki. Atlas,
WSiP, Warszawa 1990, str. 18

Na podstawie tekstu podaj trzy cechy budowy, ktére odrdiniajg cztowieka od malp
cztekoksztattnych. Do tabeli wpisz stan kazdej z cech jaki wystepuje u cztowieka oraz u matp
cztekoksztattnych.

Cecha | Cztowiek Matpy cztekoksztattne
1.

21. Okresl, ktore informacje dotyczace nabtonkéw cztowieka sa prawdziwe, a ktére fatszywe.

Opis funkcji nabtonka Prawda czy fatsz?
1. Nabtonek w drogach oddechowych petni funkcje ochronng, | O prawda / O fatsz
poniewaz jego rzeski przesuwajg w strone gardta $luz
i zanieczyszczenia, ktore dostaty sie wraz z powietrzem.

2. Nabtonek w jelicie cienkim petni funkcje lokomotoryczng, O prawda / O fatsz
poniewaz jego mikrokosmki przesuwajg pokarm.
3. Nabtonek w uchu wewnetrznym petni funkcje zmystowa, O prawda / O fatsz

poniewaz odbiera bodZce ze sSrodowiska zewnetrznego.

22. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce skory kregowcow i jej wytworéw sg prawdziwe, a ktore

fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Skoéra stanowi nieprzepuszczalng bariere dla O prawda / O fatsz
wody i rozpuszczonych w niej gazow.

2. Dzieki dziataniu gruczotow tojowych skora ma O prawda / O fatsz
duze znaczenie w termoregulacji.

3. Pidra ptakdéw m.in. pomagajg utrzymac statg O prawda / O fatsz
temperature ciata.

10



Informacja do zadarn 23-25

Szczepienia ochronne to jedno z najwazniejszych osiggnie¢ w medycynie, ktére umozliwito
opanowanie badz nawet catkowitg eliminacje niektérych patogendéw. Wsréd szczepionek stosowanych
na szeroka skale, wykorzystuje sie m.in. preparaty atenuowane — zawierajgce bakterie badz wirusy
o obnizonej zjadliwosci, np. polio w szczepionce doustnej, zabite — zawierajgce martwe bakterie badz
unieczynnione wirusy, np. wirus grypy, a takze preparaty rekombinowane — powstate dzieki zabiegom
inzynierii genetycznej. Technologia ta polega na tym, ze geny kodujgce pojedyncze antygeny bakterii
lub wirusdw sg syntetyzowane przez zmodyfikowane genetycznie komorki bakteryjne, a nastepnie
podlegajg oczyszczaniu na skale przemystowa.

23. Sposrod wymienionych zestawow choréb wskaz ten, ktéry zawiera wylacznie choroby,
przeciwko ktérym mozna sie zaszczepic.
A. Wirusowe zapalenie watroby typu A, odra, gruzlica.
B. AIDS, ospa wietrzna, rézyczka, wirusowe zapalenie watroby typu C.
C. Choroba Heinego-Medina, malaria, choroba Creutzfelda-Jakoba.
D. Ospa prawdziwa, mukowiscydoza, borelioza.

24. Na podstawie przedstawionych informacji okresl, czy w wyniku szczepienia przeciwko grypie
u pacjenta moze rozwingc sie grypa poszczepienna. Odpowiedz uzasadnij.

25. Woyjasnij, dlaczego szczepienia ochronne moga przyczynic sie do spadku czestosci wystepowania
wybranych nowotworéw ztosliwych u ludzi. W odpowiedzi uwzglednij podioze genetyczne
zjawiska.

26. Okresl, w ktérych z wymienionych w tabeli proceséw powstaje dwutlenek wegla usuwany
z organizmu cztowieka wraz z wydychanym powietrzem.

Proces Czy powstaje CO,?

1. oksydacyjna dekarboksylacja O tak / O nie
pirogronianu (reakcja pomostowa)

2. oksydacyjna dekarboksylacja O tak / O nie
zachodzgca w cyklu Krebsa

3. redukcja pirogronianu do mleczanu | O tak / O nie

11



Informacja do zadan 27 i 28

Procesy pobudzenia i hamowania neuronu oraz przewodzenia impulséw nerwowych we witdknach
nerwowych wigzg sie ze zjawiskami elektrycznymi, a te zalezg od wiasciwosci biofizycznych btony
komodrkowej. Btona komérkowa jest spolaryzowana, poniewaz miedzy wnetrzem neuronu a jego
otoczeniem wystepuje napiecie elektryczne, zwane potencjatem btonowym. Wiekszos¢ biatek
cytoplazmy wystepuje w postaci aniondw i ma ujemny tadunek elektryczny (A7), a btona neuronu jest
dla nich nieprzepuszczalna. Pobudzenie i hamowanie przewodnictwa w neuronach wigze sie
ze zmianami potencjatu btonowego okreslanego jako depolaryzacja i hiperpolaryzacja.

Na podstawie: Fizjologia cztowieka, red. S. Konturek, Wroctaw 2007

Na schematach A-D przedstawiono btone neuronu oraz rézne mozliwe rozmieszczenie jondw po obu
jej stronach oraz kierunek ich przeptywu.

A B

mikroelektroda mikroelektroda

mikroelektroda mikroelektroda

ol 00
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27. Przyporzadkuj do poszczegdlnych schematéw (A-D) stan, w ktdrym znajduje sie btona

-~
+

neuronu.
Schemat | Stan potencjatu btonowego
1. A O A. polaryzacja / O B. depolaryzacja / O C. hiperpolaryzacja
2. B O A. polaryzacja / O B. depolaryzacja / O C. hiperpolaryzacja
3. C O A. polaryzacja / O B. depolaryzacja / O C. hiperpolaryzacja
4. D O A. polaryzacja / O B. depolaryzacja / O C. hiperpolaryzacja
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28. Przeczytaj poniiszy tekst i uzupetnij luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

W warunkach spoczynkowych potencjat btonowy przecietnego neuronu wynosi ok. =70 mV.
Podwyzszenie potencjatu btonowego do wartosci ok. =50 mV prowadzi do (1) btony neuronu.
W wiekszosci przypadkdw hiperpolaryzacja btony (2) generowanie potencjatow czynnosciowych,
co (3) przekazywanie impulsu nerwowego do kolejnego neuronu.

Numer luki | Wyrazenie

1. [0 A. depolaryzacji / I B. hiperpolaryzacji
2. O A. utatwia / O B. utrudnia

3. O A. umozliwia / O B. uniemozliwia

29. Uporzadkuj w prawidtowej kolejnosci etapy cyklu zyciowego wtosnia kretego w organizmie
cztowieka, zaczynajac od formy inwazyjnej dla cztowieka.

Etapy cyklu rozwojowego wtosnia kretego Kolejnos¢ etapow

1.

Larwy wedrujg z prgdem krwi do miesni O1./02./03./04./05.
poprzecznie prgzkowanych cztowieka.

2. W przewodzie pokarmowym cztowiekasg | 0 1./02./03./04./05.
trawione tagcznotkankowe torebki larw.

3. Pasozyty dojrzewajg ptciowo i rozmnazajg | 0 1./02./03./04./05.
sie w jelicie.

4. Larwy kilkakrotnie liniejg i zwijajg sie O1./02./03./04./05.
spiralnie.

5. Otorbione larwy bytujg w miesniach O1./02./03./04./05.
dzika.

30. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczgce chordb cztowieka sg prawdziwe, a ktdre fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Ospa wietrzna jest wysoce zarazliwg chorobg O prawda / O fatsz
o etiologii bakteryjnej.

2. Grypa jest chorobg wirusowg przenoszong O prawda / O fatsz

drogg kropelkows.

Szczepienie jest skuteczng metodg zapobiegania | [ prawda / O fatsz
wirusowemu zapaleniu watroby typu C.

31. Do kazdej z choréb cztowieka wymienionych w tabeli przyporzadkuj organizm wektorowy,
ktory przyczynia sie do jej rozprzestrzeniania.

Choroba Organizm wektorowy

1. borelioza O A. komar widliszek / [ B. btotniarka stawowa / O C. wesz /
O D. kleszcz / O E. mucha tse-tse

2. tyfus O A. komar widliszek / [ B. btotniarka stawowa / O C. wesz /
O D. kleszcz / O E. mucha tse-tse

3. $pigczka afrykanska | O A. komar widliszek / O B. btotniarka stawowa / [0 C. wesz /
O D. kleszcz / O E. mucha tse-tse

4. malaria O A. komar widliszek / [ B. btotniarka stawowa / 0 C. wesz /

O D. kleszcz / O E. mucha tse-tse
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32. Wybierajac sposréd A albo B, wskaz prawidtowe dokornczenie zdania i wybierz odpowiednie
uzasadnienie sposrod 1.-3.

Odpornos$¢ powstata w wyniku szczepien ochronnych jest przyktadem odpornosci

01 organizm jest zaangazowany w wytworzenie swoistych
O A. | biernej, " | przeciwciat.

organizm otrzymuje w wyniku szczepienia swoiste
przeciwciata skierowane przeciwko patogenowi.

poniewaz | [0 2.

O B. | czynnej, O3 | W trakcie szczepienia wprowadzone zostajg komorki
" | immuno-kompetentne zwalczajgce infekcje.

Informacja do zadar 33 i 34

Pewien zespd6t prowadzi badania nad filogeneza rodzaju marchew (Daucus L.). Naukowcy jak dotad
otrzymali sekwencje ITS (powszechnie wykorzystywanego znacznika molekularnego) dla kilkunastu
gatunkdw objetych analizg. DNA wyizolowane z okazéw, dla ktérych przeprowadzono skuteczng
amplifikacje regionu ITS przechowywane sg w —80°C, co umozliwia ich ponowne wykorzystanie nawet
po wielu latach.

Procedura laboratoryjna prowadzgca do otrzymania sekwencji ITS rozpoczyna sie od przeprowadzenia
reakcji PCR z uzyciem specyficznych dla znacznika starteréw. W sktad mieszaniny reakcyjnej wchodzg:

e podwdijnie destylowana woda — rozcieiczalnik uzywany w celu otrzymania optymalnego
stezenia odczynnikow,

e bufor reakcyjny —zawiera m.in. okreslony sktad jonéw umozliwiajgcy dziatanie polimerazy DNA
oraz obcigznik i barwnik utatwiajgce natozenie prébek do kieszonek podczas elektoroforezy,

e mieszanina deoksyrybonukleotyddw, ktdre polimeraza przytacza w trakcie syntezy DNA,

e para specyficznych starteréw wyznaczajgca polimerazie miejsce rozpoczecia reakcji na obu
niciach DNA,

e polimeraza DNA,

e preparat DNA genomowego.

Kolejny gatunek, dla ktérego naukowcy planujg otrzymac sekwencje rejonu ITS, jest dostepny jedynie
w postaci arkusza zielnikowego. Przez wzglad na wysoki stopier degradacji DNA, do ktérego mogto
dojs¢ na skutek ztego przechowywania okazu, naukowcy muszg sporzadzi¢ dwie proby kontrolne
reakcji PCR. Kontrola pozytywna pozwoli wykryé, czy potencjalnie nieudana amplifikacja wynika ze ztej
jakosci wyizolowanego DNA, a nie innych czynnikdéw (np. niewtasciwego sporzadzenia mieszaniny
reakcyjnej). Kontrola negatywna umozliwi stwierdzenie, czy podczas sporzgdzania reakcji PCR
nie doszto do zanieczyszczenia odczynnikéw innym DNA.

Okresl na czym powinna polegac réznica miedzy probg badawczg a

33, KONLrolg POZYLYWNG: ... e e e e e s e et e e e e e e e e e e aara e e e e e e e e ernnaraaraeaaaean
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35.

36.

Inwertaza to enzym katalizujacy reakcje hydrolizy sacharozy. Enzym ten w komaérkach drozdzy
ulega licznym modyfikacjom posttranslacyjnym polegajgcym na przytgczeniu zréznicowanej liczby
réznych rodzajéw oligosacharyddéw. Masa oligosacharydéw moze stanowié nawet potowe masy
biatka.

Zrédto: A.P. Timerman i wsp. (2009) The Isolation of Invertase from Baker’s Yeast:
A Four-Part Exercise in Protein Purification and Characterization,
Journal of Chemical Education 86(3): 379-381.

Okresl wybierajagc sposréd A albo B, czy inwertaza poddana elektroforezie w zelu
poliakryloamidowym w warunkach denaturujacych (tzw. SDS-PAGE) utworzy ostry prazek
czy rozmyty prazek i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Inwertaza wyizolowana z komérek drozdzy po przeprowadzeniu elektroforezy typu SDS-PAGE
utworzy

z biatek zawierajacych jednakowg
O A. ostry 01 liczbe reszt aminokwasowych.

prazek, | poniewaz populacja
czasteczek inwertazy | [0 2.
rozmyty | sktada sie

prazek, 0Os.

z biatek zawierajacych rézng liczbe
reszt aminokwasowych.

z biatek o zréznicowanej masie
czasteczkowej.

Coraz powazniej rozwaza sie mozliwo$¢ wykorzystania DNA jako nosnika waznych informacji
doich dtugoterminowego przechowywania. Wynika to m.in. z trwatosci DNA siegajgcej
kilkadziesigt tysiecy lat oraz mozliwosci tatwej amplifikacji np. z wykorzystaniem
mikroorganizmow. Jednym z argumentow za zastosowaniem DNA do przechowywania danych
jest jego masa.

W informatyce stosuje sie jednostke informacji ,bit”, ktéra przyjmuje jedng z dwdch wartosci —
0 lub 1—-oraz jednostke ,,bajt”, na ktéra sktada sie 8 bitow. Biorgc pod uwage, ze w DNA wystepuja
4 rodzaje zasad azotowych, takg sama ilos¢ informacji mozna zakodowaé w ciggu 4 nukleotydow.

Wybierz odpowiedz, w ktérej wskazano mase jednej kopii dwuniciowego DNA zawierajacej
1 terabaijt (10* bajtéw) danych przy zatozeniu, ze $rednia masa czasteczkowa jednej pary zasad
wynosi ok. 600 g/mol, a informacje niesie tylko jedna z nici.
A. Ok. 4 pg (4x1012 g).
Ok. 4 ng (4x10° g).
Ok. 4 pg (4x10° g).
Ok. 0,4 mg (4x10* g).
Ok. 4 mg (4x10°3 g).

moOw
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Informacja do zadan 37-39

Lizozym to biatko enzymatyczne o aktywnosci hydrolazy. Jego dziatanie antybakteryjne wynika
z hydrolizy sktadnikdw mureiny. Na centrum aktywne lizozymu skfadajg sie dwie reszty
aminokwasowe.

Z bazy danych Protein Data Bank pobrano pliki zawierajace dane o strukturze lizozymu z Gallus gallus
(kura domowa), Homo sapiens (cztowiek rozumny) i Bos taurus (bydto domowe) — struktury natozono
na siebie stosujgc strukture lizozymu z G. gallus jako punkt odniesienia.

Przygotowano takze przyrdwnanie sekwencji aminokwasowych lizozymdéw z wyzej wymienionych
trzech gatunkéw. Symbolem (-) oznaczono przerwe celowo wprowadzong przez program
komputerowy w celu zestawienia sekwencji tak, aby nierdznigce sie od siebie fragmenty byty najlepiej
do siebie dopasowane. Numery reszt aminokwasowych odnoszg sie do sekwencji referencyjnej
z G. gallus. Symbole pod przyrownanymi sekwencjami majg nastepujace znaczenia:

* —identyczne reszty aminokwasowe,

: — reszty aminokwasowe o bardzo podobnych wtasciwosciach,

. — reszty aminokwasowe o stosunkowo podobnych wtasciwosciach,

brak symbolu — brak podobiefstwa miedzy resztami aminokwasowymi w danej pozycji.

1 10 20 30 40 50 59

| I | | I | |
Gallus gallus 1 KVFGRCELAAAMKRHGLDNYRGYSLGNWVCAAKFESNFNTQATNRNT-DGSTDYGILQIN 59
Homo sapiens 1 KVFERCELARTLKKLGLDGYKGVSLANWLCLTKWESSYNTKATNYNPSSESTDYGIFQIN 60

Bos taurus 1 KVFERCELARTLKRLGMDGYRGISLANWMCLAKWESGYNTRATNYNAGDRSTDYGIFQIN 60
Rk kokokokk s ek kek kek kok ckkek ekedkok ekkedkkok ok kokkokokok s kkk

60 70 80 920 100 110 120

| I | | I I |
Gallus gallus 60 SRWWCNDGRTPGSRNLCNIPCSALLSSDITASVNCAKKIVSDGNGMNAWVAWRNRCKGTD 119
Homo sapiens 61 SKWWCNDGKTPNAVDGCHVSCSELMENDIAKAVACAKHIVS-EQGITAWVAWKSHCRDHD 119
Bos taurus 61 SRYWCNDGKTPGAVNACHLSCSALLQDNIADAVACAKRVVRDPQGIRAWVAWRNRCQNRD 120

kooookkkkokackok o o kew kok ke eke ek skokok. ok sk kkokkk. .ck. ok

121 129

I I
Gallus gallus 120 VQAWIRGCRL 129
Homo sapiens 120 VSSYVEGCTL 129

Bos taurus 121 VRQYVQGCGV 130

Zrédto: informacje z bazy danych UniProt z numerami dostepu PO0698, P61626 i Q06283
oraz z bazy danych Protein Data Bank z numerami dostepu 1AZF, 1REX i 2Z2F.
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37. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-5.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Lizozym wykazuje dziatanie antybakteryjne wobec bakterii (1), poniewaz w tych bakteriach
mureina (2) warstwg wystawiong do $rodowiska zewnetrznego. Centrum aktywne lizozymu
tworzg reszty aminokwasowe (3). Reszty te s3 (4) konserwowane ewolucyjnie, na co wskazuje (5)
pod przyréwnaniem sekwencji.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. Gram-dodatnich / [ B. Gram-ujemnych

2. O A. jest / O B. nie jest

3. O A. w pozycji 53. (Y; tyrozyna) i 71. (P; prolina) /
O B. w pozycji 72. (G; glicyna) i 114. (N; asparagina)

4, O A. silnie / [ B. stabo

5. O A. symbol . (kropka) / I B. symbol * (gwiazdka)

38. Nadrzewie filogenetycznym oznaczono 4 punkty literami A-D. Strzatki wskazujg na miejsca zajscia
mutacji w genach kodujgcych lizozym.

/1\ B Gallus gallus
—Z_ Homo sapiens
C}l —— Bos taurus

Zrédto: informacje z bazy danych UniProt z numerami dostepu PO0698, P61626 i Q06283.

Drzewo filogenetyczne wykonane w serwisie phylot.biobyte.de

Przyporzadkuj do wymienionych w tabeli zmian w sekwencjach aminokwasowych lizozymu

oznaczenia literowe z drzewa filogenetycznego. Przyjmij zatozenie, ze réznice w sekwencjach
lizozymu powstaty w wyniku najmniejszej mozliwej liczby zmian (mutacji).

Zmiana w sekwencji aminokwasowej Kod z drzewa filogenetycznego
1. Zmiana pozycji 15. z H (histydyny) na L (leucyne). OA/0O8./0cC./0OD.
Zmiana pozycji 17. z L (leucyny) na M (metionine). | OA./OB./0OC./0OD.
Zmiana pozycji 61. z R (argininy) na K (lizyne). OA/0O8./0cC./0OD.
Zmiana pozycji 85. z L (leucyny) na M (metionine). | OA./OB./0OC./0OD.
Zmiana pozycji 125. z | (izoleucyny) na V (waline). OA/0O8./0cC./0OD.

viis|winN

39. W sekwencji aminokwasowej lizozymu z G. gallus program komputerowy przygotowujgcy
przyréwnanie wstawit symbol (-). U dwdch pozostatych gatunkéw w tej pozycji wystepuje
S (seryna) lub G (glicyna). Do tej sytuacji mogto dojs¢ w wyniku dwdch niezaleznych zmian
w sekwencji aminokwasowej lizozymu, ktéra wystepowata u wspodlnego przodka G. gallus,
H. sapiens i B. taurus.

Opisz jeden z mozliwych scenariuszy, ktory doprowadzit — na skutek dwdch niezaleznych
zdarzen - do wystgpienia wspdticzesnie obserwowanych sekwencji lizozymu u wyiej
wspomnianych trzech gatunkow.



40. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace mejozy sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Drugi podziat mejotyczny, to podziat redukcyjny. O prawda / [ fatsz

2. Koniugacja chromosomdéw homologicznych oraz proces O prawda / O fatsz
crossing-over zachodzg w profazie I.

3. Biwalenty to pary chromosomoéw homologicznych, O prawda / [ fatsz
sktadajace sie tgcznie z czterech chromatyd.

41. Przeczytaj ponizszy tekst dotyczacy aberracji chromosomowych strukturalnych i uzupetnij luki
(1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym przypadku jedno z dwoch zaproponowanych.

Jezeli pekniecie chromosomu nie zostanie naprawione, to nastgpi utrata jego fragmentu, czyli (1).
Z kolei btedne przeprowadzenie naprawy uszkodzenia moze spowodowaé przegrupowanie
fragmentu miedzy chromosomami, tzw. (2). Do aberracji strukturalnej chromosomu moze dojs¢
takze w wyniku niezrownowazonej wymiany fragmentéw chromatyd niesiostrzanych podczas (3),
w wyniku czego powstajg chromosomy z delecjg lub duplikacja.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. duplikacja / O B. delecja

2. [0 A. translokacje / O B. substytucje

3. O A. nondysjunkcji / O B. crossing-over

Informacja do zadan 42 i 43

Przewidywanie dtugosci okrywy wtosowej i umaszczenia kota domowego jest bardzo wazne
dla hodowcow tych zwierzat. Cechy te sg uwarunkowane licznymi genami, z ktérych nie wszystkie
zostaty poznane. Wiadomo, ze dtugos¢ okrywy wtosowej jest determinowana przez gen autosomalny.
Krétka okrywa, typu rex warunkowana jest przez allel dominujacy L, natomiast okrywa dtuga przez
recesywny allel I. Znany jest takie gen autosomalny determinujgcy dwa najwazniejsze typy
umaszczenia — czarne i pregowane. Allel dominujgcy B warunkuje czarng barwe futra, recesywny allel
b — umaszczenie pregowane. Rude umaszczenie kota domowego, zwane takze imbirowym
lub pomaranczowym, wyznaczane jest przez znajdujgcy sie na chromosomie X gen epistatyczny,
ktory wystepuje w dwdch wariantach: dominujacy allel O — warunkujgcy umaszczenie rude, recesywny
allel o — umozliwiajacy ujawnienie sie barwy kodowanej przez gen autosomalny. Gen warunkujgcy
dtugos¢ okrywy wtosowej nie jest sprzezony z wymienionymi wyzej genami warunkujgcymi
umaszczenie.

Poniewaz jeden z genéw warunkujgcych barwe futra znajduje sie na chromosomie X, na pojawienie
sie okreslonego umaszczenia ma wptyw fakt, ze u samic ssakéw dochodzi do losowej inaktywacji
jednego z chromosomoéw X w kazdej komdrce somatycznej. Zatem u samicy w niektérych komadrkach
bedzie unieczynniony allel pochodzacy od ojca, a w innych — pochodzacy od matki.

Na podstawie: Kosowska B. Genetyka ogdlna i weterynaryjna.
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw 2010
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42. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace umaszczenia i dtugosci okrywy witosowej kota
domowego s3 prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1.

Wystepowanie rudego umaszczenia jest mozliwe tylko
u kocurdéw, kotki nie moga by¢ rude.

O prawda / O fatsz

Jezeli w potomstwie pojawi sie fenotyp taciaty rudo-czarny
(umaszczenie szylkretowe) to matka musiata mieé
przynajmniej jeden allel dominujgcy O.

O prawda / O fatsz

Krotkowtosy czarny kocur moze by¢ ojcem dtugowtosej
pregowanej kotki.

O prawda / O fatsz

43. Okresl, wybierajac sposrod A-C prawidtowe dokonczenie zdania i wybierz odpowiednie jego

uzasadnienie sposrod 1.-3.

U kocura stwierdzono zespdét Klinefeltera, zatem w jego kariotypie wystepuje dodatkowy
chromosom X (39, XXY). Obecnosé¢ dwdch chromosomoéw X powoduje, ze jeden z nich, podobnie
jak u samic, jest w kazdej komorce losowo wyciszany. Kocur ten ma genotyp bb Il X°X°Y, a wiec

wykazuje umaszczenie

w czesci jego komodrek bedzie mozliwe

OA. | rude, 0 1. | ujawnienie sie umaszczenia kodowanego

przez allel b.

oniewaz
O B. | pregowane, | P 0o2. Komobrce.

dojdzie do wyciszenia allelu O w kazdej

rudo-

ma allel O, ktéry uniemozliwia ujawnienie

Oc. O 3. | sie umaszczenia kodowanego przez allel

pregowane,

autosomalny b.

44. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace poréwnania ekspresji genéw w komarce eukariotycznej

i prokariotycznej sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1.

W przeciwienstwie do komorki eukariotycznej
u prokariontow czes¢ gendw jest zorganizowana w operony.

O prawda / O fatsz

Zaréwno u eukariontéw, jak i prokariontéw transkrypcja
i translacja sg rozdzielone w czasie i przestrzeni.

O prawda / O fatsz

Kod genetyczny jest jednoznaczny wytgcznie w przypadku
eukariontow.

O prawda / O fatsz

45. Wybierz prawidiowe dokonczenie zdania.
Dzieki analizie kariotypu wykonanego z komdrki nabtonka mozliwe jest zdiagnozowanie
u cztowieka

A. hemofilii.

B. fenyloketonurii.

C. mukowiscydozy.

D. zespotu Klinefeltera.
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Informacja do zadan 46 i 47

Niebieska barwa kwiatéw poétnocnoamerykanskiej rosliny Collinsia parviflora jest warunkowana przez
barwnik (antocyjan b), ktérego wytworzenie warunkujg dwa niealleliczne geny (A, a oraz B, b),
kodujace enzymy odpowiedzialne za dwuetapowag synteze tego barwnika. W pierwszym etapie reakgc;ji
z bezbarwnego substratu powstaje fioletowy produkt posredni (antocyjan a), dlatego wsrdd roslin
Collinsia parviflora pojawiajg sie takze osobniki o kwiatach fioletowych. Rosliny, ktére maja
w genotypie co najmniej jeden allel A i jeden allel B wyksztatcajg kwiaty niebieskie, allele bb przy
co najmniej jednym allelu A warunkujg barwe fioletowg, natomiast homozygotyczny uktad aag,
warunkuje kwiaty biate, niezaleznie od uktadu alleli drugiego genu (epistaza).

Po skrzyzowaniu Collinsia parviflora o kwiatach biatych z rosling odmiany kwitngcej fioletowo
otrzymano w F; wytgcznie rosliny o kwiatach niebieskich. Rosliny te skrzyzowano i w F, uzyskano rosliny
kwitngce niebiesko, biato i fioletowo.

46. Okresl prawdopodobienstwo otrzymania w F; rosliny Collinsia parviflora o kwiatach biatych.

A. 1/16.
B. 1/9.
C. 1/4.
D. 1/3.
E. 1/2.

47. Zaznacz prawdopodobienistwo, ze dana roslina o kwiatach niebieskich uzyskana w F; jest
podwdjna heterozygota (AaBb).

A. 2/3.
B. 3/4.
c. 1/9.
D. 4/9.
E. 9/16.

Informacja do zadar 48 i 49

Wsrdd nieprawidtowosci liczbowych chromosoméw wyrdznia sie poliploidie i aneuploidie. Komorki,
ktorych liczba chromosomoéw stanowi wielokrotnosé liczby haploidalnej wiekszg niz 2n nazywa
sie poliploidalnymi. Zestaw chromosomoéw, w ktérym ich liczba nie stanowi catkowitej wielokrotnosci
liczby haploidalnej, okreslany jest jako aneuploid.

Diploidalna liczba chromosoméw u marchwi wynosi 2n = 18, a u cztowieka 2n = 46.

Na podstawie: Bal J. 2001. Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej. PWN.

48. Dla kazdego z rodzajow mutacji okresl liczbe chromosomoéw w komérkach sporofitu marchwi.

Rodzaj mutagcji Liczba chromosoméw

1. trisomia OA.17/08.19/0¢cC.27/0D. 36
2. monosomia OA.17/08.19/0¢cC.27/0D. 36
3. autotetraploidia |OA.17/08B.19/0cC.27/0D. 36
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49. Okresl, ktdre stwierdzenia dotyczace aberracji chromosomowych u cztowieka sg prawdziwe,
a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Triploidia u cztowieka moze powsta¢ w wyniku | OO0 prawda / O fatsz
zaptodnienia oocytu przez dwa plemniki.

2. Monosomia chromosomu X u cztowieka O prawda / O fatsz
(genotyp XO0) nie jest letalna.

3. Zespot Klinefeltera zaliczany jest do O prawda / O fatsz
aneuploidii.

Informacja do zadar 50i 51

To dzieki badaniom dr Mary Lyon juz w latach 60. dowiedzielismy sie, ze jeden chromosom X ulega
inaktywacji w komérkach samic ssakéw, a zjawisko to nazwano lyonizacjg od nazwiska odkrywczyni.
Dalsze badania pokazaty, ze dokonuje sie to jeszcze podczas zycia zarodkowego, a potozony
na inaktywowanym chromosomie gen XIST (ang. X Inactivation Specific Transcript) wytwarza
niekodujacy kwas rybonukleinowy (ncRNA), ktory oplatajgc DNA, blokuje ekspresje zawartych tam
genow. Liczba i rodzaj gendw podlegajgcych inaktywacji s3 w pewnym zakresie zmienne, co moze miec
wplyw na ksztattowanie sie indywidualnych cech osobniczych. Inaktywowany chromosom X jest
nazywany zenskg chromatyng ptciowg lub ciatkiem Barra.

Na podstawie: Richard J. Epstein. Biologia molekularna cztowieka, 2005.

50. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce procesu lyonizacji sy prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Do lyonizacji dochodzi tylko w linii komérek | [ prawda / O fatsz
generatywnych.

2. Inaktywacja chromosomu X jest formg O prawda / O fatsz
epigenetycznej kontroli ekspresji gendw.

3. W komorkach mezczyzn z zespotem O prawda / O fatsz
Klinefeltera moze wystepowac ciatko Barra.

51. Okresl, ktore z wymienionych w tabeli choréb genetycznych cztowieka sa zwigzane
z zaburzeniami liczby chromosomow piciowych.

Choroba genetyczna | Czy wynika z zaburzen liczby
chromosomdw piciowych?
1. ZespdtTurnera O tak / O nie

2. Zespot Downa O tak / O nie

3. Daltonizm O tak / O nie
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Informacja do zadar 52 i 53

W pracowni szkolnej prowadzono hodowle D. melanogaster, w tym formy dzikiej i czterech mutantéw:
muszki o z6ttym ciele — mutacja yellow (y, chromosom X), muszki ze szczatkowymi skrzydtami — mutacja
vestigal (vg, Il chromosom), muszki o brgzowych oczach — mutacja brown (br, Il chromosom) oraz
muszki o ciemnym ciele — mutacja ebony (e, Il chromosom). Opisane cechy sg recesywne w stosunku
do alleli dzikich i dziedziczg sie w typie Pisum (petna dominacja).

Uczniowie skrzyzowali muchy o normalnych skrzydtach i oczach czerwonych (forma dzika) z muchami
o szczgtkowych skrzydetach i brgzowych oczach. Dla mieszancéw pierwszego pokolenia wykonali
krzyzéwke testowa. W pokoleniu potomnym uzyskali facznie 400 muszek o 4 réznych fenotypach:

e muchy o szczatkowych skrzydtach i oczach czerwonych — 74,
e muchy o normalnych skrzydtach i brgzowych oczach — 76,

e muchy o normalnych skrzydtach i oczach czerwonych — 128,
e muchy o szczatkowych skrzydtach i brgzowych oczach — 122.

U D. melanogaster pteé jest determinowana przez stosunek liczby chromosoméw X do autosomow.
Samice majg zazwyczaj dwa chromosomy X, a normalne ptodne samce jeden chromosom X i jeden
chromosom Y.

52. Okresl odlegtos¢ w cM miedzy genami warunkujgcymi ksztatt skrzydet (vg) i kolor oczu (br).
Odpowiedz uzasadnij, zapisujac obliczenia.

53. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace dziedziczenia u D. melanogaster s3 prawdziwe, a ktore

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Genyvgibrsg ze sobg sprzezone. O prawda / O fatsz

2. W populacji losowo krzyzujacych sie osobnikéw zo6tte | O prawda / O fatsz
ciato wystepuje czesciej u samcdw niz u samic.

3. Mutacje warunkujgce brgzowe oczy i ciemne ciato O prawda / O fatsz
nie mogg by¢ przekazane razem w jednej gamecie
ze wzgledu na losowg segregacje chromosomow.
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54.

Liczebnosc (tysigce)

55.

Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany liczebnosci populacji rysi kanadyjskich i zajecy
arktycznych na przestrzeni 80 lat.
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Zrédto: D. A. Maclulich, Fluctuations in the Numbers of the Varying Hare (Lepus americanus), University of Toronto Studies Biological

Series 43, University of Toronto Press, Toronto, 1937

Okresl, wybierajac sposréd A albo B, ktéra krzywa obrazuje zmiany liczebnosci populacji rysia
i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-2.

Zmiany populacji rysia odzwierciedla krzywa z

OA biatymi 01 mniejsza $rednia liczebnos¢ drapieznika
" | kotami, o " | w poréwnaniu do roslinozercy.
—| 0 czym Swiadczy . . 0 2 S
Op | czarmymi 0> wieksza srednia liczebnos¢ drapieznika
" | kotami, " | w poréwnaniu do roslinozercy.

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Zawieszone swobodnie w toni wodnej jednokomdrkowe glony planktonowe stale opadajg
z szybkoscig zalezgcg od gestosci i lepkosci osrodka oraz od ciezaru wtasciwego i ksztattu
organizmu. Lepkos¢ wody w temperaturze +25°C jest dwukrotnie (1) niz w 0°C, dlatego ze wzgledu
na temperature glony opadajg na dno wolniej na jesieni niz w ciggu lata. Opdznieniu szybkosci
opadania komadrek glondéw sprzyja zmniejszenie ciezaru wtasciwego organizmu i zwiekszenie jego
powierzchni nosnej. Przyktadem pierwszego przystosowania przed opadnieciem na dno jest
gromadzenie w komorce (2), zas drugiego — (3) sciany komorkowe;j.

Numer luki

Wyrazenie

1.

O A. mniejsza / O B. wieksza

2.

O A. kropel ttuszczu / [ B. ziaren skrobi

3.

O A. inkrustacja / [ B. obecno$¢ wyrostkow
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56.

57.

Ekolodzy mieli za zadanie oszacowanie wielkosci populacji ryb zamieszkujgcej niewielkie jezioro.
W tym celu ztowili 100 ryb, oznaczyli je i wypuscili z powrotem do jeziora. Po tygodniu ponownie
wytowili 100 ryb, wsrdd ktorych 20 byto oznaczonych.

Wybierz wtasciwe oszacowanie wielkosci populacji ryb, wynikajace z przedstawionych
wynikéw badan.

A. 200.
B. 500.
C. 1000.
D. 2000.
E. 5000.

W biologicznej walce zwalczania chwastéw wykorzystuje sie roslinozerne owady i roztocze.
Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym

przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Biorac pod uwage rozmaitos¢ diety, najbardziej przydatne w walce z chwastami sg (1) prowadzace
(2) tryb zycia oraz wykazujace (3) odpornosé na zmieniajgce sie warunki Srodowiska.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. monofagi / O B. polifagi
2. O A. osiadty / OO B. ruchliwy
3. O A. niskg / O B. wysoka

Informacja do zadar 58 i 59

Popularna ,,zasada pieciu sekund” méwi o tym, ze jesli jedzenie upuszczone na podtoge podniesie sie
odpowiednio szybko, mozna je zjes¢ bez konsekwencji dla zdrowia. Wyniki badan dotyczace tego
zagadnienia zostaty opublikowane w 2016 r. na tamach Applied Environmental Microbiology.
Doswiadczenie wykonano w nastepujacy sposob:

Przygotowano kawatki pieczywa, pieczywa z mastem, zelkéw i arbuza o powierzchni ok. 16 cm?.
Przygotowano cztery rodzaje podtoza (glazura, stal nierdzewna, deska i wyktadzina podtogowa)
o powierzchni 25 c¢cm? na ktére natozono hodowle zawiesinowg Enterobacter aerogenes
o obj. 1 mli pozostawiono w sterylnej komorze do wyschniecia.

Zrzucano kawatki zywnosci z wysokosci 12,5 cm na powierzchnie z wysuszong hodowlg
E. aerogenes i pozostawiano na nich przez: 1, 5, 30 lub 300 sekund.

Kawatki zywnosci umieszczano w workach zawierajgcych 50 ml sterylnego buforu i poddawano
homogenizacji trwajgcej 3 min, po ktérej homogenat nanoszono na szalki z pozywka
dla E. aerogenes.

Podtoza umieszczano w workach zawierajgcych 20 ml sterylnego buforu, doktadnie obmywano
przez 2 min. catg powierzchnie buforem, a nastepnie nanoszono bufor na szalki z pozywka
dla E. aerogenes.

Wykonano tacznie 1280 pomiaréw (4 rodzaje pozywienia, 4 rodzaje podtoza, 4 czasy kontaktu
zywnosci z podtozem przy 20 powtdrzeniach dla kazdego wariantu doswiadczenia), ktérych wyniki
przestawiono na wykresach na nastepnej stronie. Na osi pionowej przedstawiono logarytm
dziesietny z wydajnosci przeniesienia bakterii z podtoza na kawatki zywnosci wyrazong jako

CFUpoiywienia % 100 ,
CFUpoiywienia+CFUpod}oia

wydajno$é (%) =

gdzie CFU (ang. colony forming unit) oznacza catkowitg liczbe kolonii uzyskanych z homogenatéw
2ywnosci (CFUpozywienia) lub buforu, ktdrym obmywano podtoza (CFUpodt0za). Stupki btedu oznaczaja
odchylenia standardowe.
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Zrédto: R.C. Miranda i D.W. Schaffner (2016) App! Environ Microbiol. 82(21): 6490-6496.

58. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace interpretacji wyziej przedstawionych wykreséw s3

prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Sposrdéd kawatkéw zywnosci, ktére lezaty przez 5 minut
na wyktadzinie, zelki byty najczystsze pod wzgledem
mikrobiologicznym.

O prawda / O fatsz

2. Wydajnos¢ przeniesienia bakterii z podfoza na pieczywo
z mastem w ciggu pierwszej sekundy wynosi mniej niz
10%.

O prawda / O fatsz

3. Jesli pieczywo nie jest posmarowane mastem, nie
dochodzi do dodatkowego przeniesienia bakterii miedzy
30. sekundg a 5. minutg kontaktu z podtozem.

O prawda / O fatsz

59. Planujac dalsze badania nad ,zasadg pieciu sekund” dotyczgce innych rodzajéw Zzywnosci,
postanowiono jeden z przebadanych rodzajéw wykorzystac jako kontrole. Wybierz sposréd A-D
rodzaj zywnosci stanowigcy witasciwg kontrole w dalszych badaniach i okre$l jej rodzaj,

wybierajac sposrad 1. albo 2.

OA. | Pieczywo
O B. | Pieczywo z mastem

O 1. | kontrole pozytywna.

Oc. | zelki stanowi(a)

OD. | Arbuz

2. | kontrole negatywna.
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60. Ponizsze niezakorzenione drzewo filogenetyczne przedstawia relacje pokrewieristwa siedmiu

taksondéw oznaczonych literami A—G.
D E

C

Ukorzenienie drzewa filogenetycznego polega na ztamaniu jednej z gatezi poprzez dodanie wezfa
odpowiadajgcego ostatniemu wspdlnemu przodkowi badanych taksonéw. Daje to mozliwos¢
whnioskowania nie tylko o relacjach pokrewienstwa, ale takze o kierunku ewolugji.

Okresl, ktérego z ponizszych drzew nie mozna uzyskac poprzez ukorzenienie powyzszego
drzewa filogenetycznego.

GFDECAB DEGFABC ABCDEGF

ol o

GFDEABC ABCDEFG

T
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BRUDNOPIS

W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan otwartych

Wersja druga — zmieniona po rozpatrzeniu odwotan i stosowana podczas weryfikacji oceny rozwigzan zadan przez KGOB

Zadanie 6
Schemat punktowania:

1 pkt. — za podanie dwéch cech $wiadczgcych o potowiczej autonomii mitochondriéw,
wykazujgcych ich cze$ciowa niezaleznos¢ lub czedciowg zaleznosé od innych struktur
komérkowych.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e obecnos¢ DNA (mtDNA)
e obecnosé mitochondrialnych kwaséw nukleinowych
e mitochondria zawierajg chromosom
e obecnosé (matych) rybosomow
e przeprowadzanie biosyntezy (niektérych) biatek
e powstawanie nowych przez podziat istniejgcych
e dzieli sie niezaleznie od podziatu komdrkowego
¢ odmienny kod genetyczny od jagdrowego
e geny niektdrych biatek mitochondrialnych znajdujg sie w DNA jagdrowym
e czes¢ gendw syntazy ATP znajduje sie w mtDNA, a cze$¢ w DNA w jgdrze komérkowym

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e obecnos¢ dwdch bton otaczajgcych organellum (swiadczy o endosymbiotycznym
pochodzeniu, ale nie o czesciowej niezaleznosci)

Komentarz: Nie wymaga sie, aby kazdy z argumentdw samodzielnie wykazywat, ze mitochondria
sq czesciowo niezalezne. Np. nie tylko mitochondria dzielg sie niezaleznie od podziatu
komdrkowego, ale jest to jeden z argumentow na rzecz ich pétautonomicznosci.

Zadanie 10
Schemat punktowania:

1 pkt. — za wskazanie roslin dwulisciennych wraz z prawidtowym uzasadnieniem
uwzgledniajgcym zestawienie charakterystyki dwulisciennych z cechami
przedstawionego gatunku widocznymi na narysie kwiatowym.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Jest to roslina dwuliscienna, bo ma pieciokrotne kwiaty, a rosliny dwuliscienne maja
zazwyczaj kwiaty cztero- lub pieciokrotne.

e  Przedstawiony gatunek nalezy do dwulisciennych, poniewaz ma charakterystyczny
dla tej grupy roslin okwiat zréznicowany na kielich i korone.

e  Dwulicienne, gdyz to w tej grupie roslin wystepuje po piec ptatkéw korony.

e  Przedstawiona roslina nalezy do dwulisciennych, o czym swiadczy zrostoptatkowa
korona — cecha wystepujgca zdecydowanie czesSciej u dwulisciennych niz
jednolisciennych.

e  Dwuliscienne — swiadczy o tym zrdznicowanie okwiatu na kielich i korone. Jest to cecha
wystepujaca praktycznie u wszystkich dwulisciennych, a tylko wyjgtkowo
u jednolisciennych.



Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

e Jest to roslina dwuliscienna, bo nalezy do powojowatych. (odpowied? nie odwotuje sie
do cech morfologicznych widocznych na rysunku, ale do taksonomii)

e Jest to roslina dwuliscienna, bo ma pieciokrotne kwiaty. (odpowiedz? jest niepetna,
brakuje poréwnania z charakterystykq roslin dwulisciennych)

e Jest to roslina dwunasienna, bo kwiat ma charakterystyczng dla tej grupy roslin symetrie
pieciokrotng. (bfgd merytoryczny w nazwie grupy roslin — dwunasienne zamiast
dwuliscienne)

Komentarz: Zasady poprawnego uzasadniania odpowiedzi mozna znalezé w raporcie z egzaminu
maturalnego w nowej formule z roku 2017. Rozdziat ,,Problem 2. Uzasadnianie dokonanego wyboru
odpowiedzi”, strona 36.

https://www.cke.edu.pl/images/ EGZAMIN MATURALNY OD 2015/Informacje o wynikach/2017/s
prawozdanie/Sprawozdanie%202017%20-%208Biologia.pdf

Zadanie 18
Schemat punktowania:

1 pkt. — za oznaczenie rdzy zdzbtowej jako podstawczaka wraz ze wskazaniem zarodnikéw
oznaczonych literg C jako zarodnikéw podstawkowych.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedzi.

Poprawna odpowiedz:
Grupa grzybéw: podstawczaki / Basidiomycota.
Nazwa zarodnikdw: zarodniki podstawkowe / bazydiospory (basidiospory).
Oznaczenie literowe: C.

Zadanie 19
Schemat punktowania:

1 pkt. — za podanie gtadkiej siateczki sSrédplazmatycznej (SER) wraz z prawidtowym
uzasadnieniem odnoszacym sie do roli tego organellum odgrywanej w syntezie
ttuszczowcdw, jakimi sg hormony steroidowe (sterydy) lub z podanie aparatu Golgiego
wraz z prawidtowym uzasadnieniem odnoszgacym sie do roli tego organellum
w modyfikacji steroidéw lub udziatu w szlaku wydzielania substancji poza komadrke.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e  Siateczka $rédplazmatyczna gtadka, gdyz testosteron to hormon steroidowy, a SER
odpowiada witasnie za synteze ttuszczowcédw, w tym steroidéw.
e SER odpowiada za synteze steryddéw, a wiec takze testosteronu.
e  Aparat Golgiego — odpowiada on za modyfikacje steroidéw wydzielanych poza komarke.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e  Siateczka srédplazmatyczna szorstka, poniewaz testosteron jest hormonem biatkowym,
syntezowanym na rybosomach znajdujgcych sie na jej powierzchni. (odpowiedz? zawiera
btqgd merytoryczny — testosteron jest hormonem steroidowym a nie biatkowym)

UWAGA! Dopuszcza sie zamienne stosowanie termindw ,,steroid” i ,steryd”.


https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Informacje_o_wynikach/2017/sprawozdanie/Sprawozdanie%202017%20-%20Biologia.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Informacje_o_wynikach/2017/sprawozdanie/Sprawozdanie%202017%20-%20Biologia.pdf

Zadanie 20
Schemat punktowania:

1 pkt. — za podanie trzech réznic miedzy cztowiekiem a matpami cztekoksztattnymi, ktére
wynikajg z tekstu.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

Cztowiek Matpy cztekoksztattne

dwunoznos¢ podpieraja sie przednimi kofczynami
mate kty silnie rozwiniete kty

siekacze w linii zgryzu ukosnie wysuniete siekacze

ciato skapo owtosione bujna siers¢

konczyny gérne krétsze niz dolne | koriczyny przednie dtuzsze od tylnych

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

Cztowiek Matpy cztekoksztattne

konczyny przednie krétsze konczyny przednie dfuzsze

W tekscie jest opisana proporcja dtugosci koriczyn przednich i tylnych,

a z powyzszej odpowiedzi to nie wynika. Mozna jq za to odczytac, jakby
chodzito o poréwnanie bezwzglednej dfugosci koriczyny przedniej

u cztowieka i matp cztekoksztattnych, a wynik poréwnania w przypadku
orangutana i szympansa bedzie rézny.

UWAGA! Dopuszcza sie zamienne stosowanie okreslenia koriczyny gérne/koriczyny przednie/rece
oraz konczyny dolne/koriczyny tylne/nogi.

Zadanie 24
Schemat punktowania:

1 pkt. — za okreslenie, ze stwierdzenie jest btedne wraz z uzasadnieniem odwotujgcym sie
do wprowadzania do organizmu pacjenta inaktywowanego wirusa.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Nie, poniewaz wirusy sg unieczynnione.
e Nie moze. W szczepieniu przeciw grypie uzyte sg unieczynnione wirusy, a unieczynniony
wirus nie moze wywotac choroby (grypy poszczepiennej).
e Nie, poniewaz do organizmu pacjenta nie wprowadza sie aktywnego wirusa,
ale preparat, ktéry nie ma mozliwosci replikowania sie.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
¢ Nie ma takiej mozliwosci. (brak uzasadnienia)



Zadanie 25

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe wyjasnienie, odnoszgce sie do wptywu wiruséw na proces mutagenezy
i w konsekwencji powstawanie nowotwordéw oraz zapobiegania zakazen wirusowych
w wyniku szczepien ochronnych.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e  Materiat genetyczny wirusa moze sie wbudowaé w genom gospodarza, co prowadzi
do uszkodzenia jego gendéw na drodze insercji i nastepnie niekontrolowanych podziatéow
komodrkowych. Szczepienia ochronne sg jednak skuteczng metodg ochrony przed
zakazeniami prowadzgcymi do niektdrych typdw nowotworéw.

e Niektdre nowotwory ztosliwe mogg rozwija¢ sie w wyniku zakazenia wirusowego,
na przyktad wirusem brodawczaka ludzkiego (HPV) — wirus moze doprowadzi¢
do mutacji DNA. Szczepienie przeciwko takim wirusom zapobiega rozwojowi zakazenia,
w konsekwencji czego nie rozwinie sie dany nowotwor ztosliwy.

e  Nowotwory ztosliwe wynikajg z mutacji w materiale genetycznym komarek, ktére moga
by¢ indukowane przez patogeny — wirusy lub bakterie, a szczepienia chronig przed
zakazeniami tymi patogenami. (Zwigzek bakterii z mutagenezq nie jest taki oczywisty jak
w przypadku wiruséw, ale sq znane takie bakterie, ktére prowadzq do mutacji i rozwoju
nowotwordw, np. Helicobacter hepaticus.)

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

e  Wirus zapalenia watroby typu C jest czynnikiem wywotujgcym nowotwory watroby.
Szczepienia chronig przez zakazeniem tym wirusem, a wiec w konsekwencji redukuja
liczbe zachorowan na raka watroby. (Brak odniesienia do podfoza genetycznego oraz
btqgd merytoryczny — nie ma skutecznej szczepionki przeciwko WZW-C.)

e  Dzieki szczepieniom mozna zapobiec chorobom, ktére prowadza do niekontrolowanej
replikacji komorki, co jest spowodowane dziataniem patogenu na mechanizm
replikacyjny komérki i skutkuje pojawieniem sie nowotworu. (Nie jest to faktyczne
wyjasnienie zjawiska, poniewaz brakuje bezposredniego odniesienia sie do genetycznego
podtoza zjawiska. Odpowiedz zawiera cechy tautologii — zdania zawsze prawdziwego
na zasadzie "Nie dziata, bo sie popsuto.")

Zadanie 33
Schemat punktowania:

1 pkt. — za poprawne okreslenie, ze mieszanina reakcyjna w kontroli pozytywnej powinna
zawiera¢ matrycowy DNA z jednego ze sprawdzonych wczesniej preparatéw, o ktérych
wiadomo, ze amplifikacja metoda PCR powiodta sie.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedszi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e  Aby sie upewnié, ze odczynniki do PCR dziatajg, nalezy dodaé¢ matrycowy DNA
nie z badanej préby, ale wyizolowany z innego okazu, z ktérego udato sie juz otrzymac
sekwencje ITS.
e Do kontroli pozytywnej zostanie dodana préobka zbadanego wczesniej DNA (wyjeta
z zamrazalnika —80°C), a nie prdbka badana.



Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

e Nalezy zastgpi¢ DNA matrycowy z badanego okazu jakim$ innym. (brak okreslenia
istotnej cechy DNA matrycowego — jego udokumentowanej wysokiej jakosci)

e  Prdébe kontrolng stanowi mieszanina reakcyjna z preparatem DNA genomowego
marchwi, a probe badawczg stanowi ta sama mieszanina reakcyjna z preparatem DNA
badanego okazu. (Odpowied? jest nieprecyzyjna — zaréwno prébe badawczg,
jak i kontrolng powinien stanowic preparat genomowego DNA otrzymany z okazu
gatunku marchwi, ale w przypadku proby kontrolnej musi to by¢ DNA wczesniej
sprawdzony — o udokumentowanej wysokiej jakosci.)

e W kontroli nalezy uzyc¢ tych samych odczynnikdw co w prébie badawczej, ale zmieni¢
DNA gatunku na DNA innego gatunku — dobrej jakosci. (Odpowied? jest niepetna —
to musi by¢ DNA okazu, dla ktérego otrzymano poprzednio pozytywne wyniki
eksperymentu. Odpowiedz jest zbyt ogdlna, nie odnosi sie do warunkdw opisanego
doswiadczenia.)

UWAGA! Stwierdzenie, Zze materiat po prostu powinien pochodzic z innej rosliny niz badany okaz
jest niewystarczajqce.

Zadanie 34
Schemat punktowania:

1 pkt. — za poprawne okreslenie, ze mieszanina reakcyjna w kontroli negatywnej nie powinna
zawiera¢ matrycowego DNA, lub za stwierdzenie, ze powinno by¢ zastgpione przez
odpowiadajgca objetos¢ ddH,0.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e  Kontrola negatywna nie powinna w ogdle zawiera¢ matrycowego DNA.
e  DNA matrycowy badanej prébki nalezy zastgpi¢ takg sama objetoscig wody
destylowanej.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

e Kontrola negatywna nie powinna zawierac starteréw. (Celem kontroli negatywnej
wskazanym w tresci zadania jest wykluczenie zanieczyszczenia obcym DNA genomowym,
np. ze wzgledu na niewtasciwe pipetowanie odczynnikdw. Zanieczyszczenie innymi
starterami moZzna wykluczy¢ pdzniej na etapie rozdziatu produktéw PCR w Zelu
agarozowym.)

Zadanie 39
Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe opisanie dwdch niezaleznych zmian w sekwencji lizozymu polegajacych
na (1) delecji aminokwasu u G. gallus oraz substytucji u H. sapiens albo B. taurus; (2)
na dwéch niezaleznych insercjach u H. sapiens oraz B. taurus; lub (3) insercji u przodka
H. sapiens i B. taurus wraz z pézniejszg substytucjg u jednego z tych gatunkow.

0 pkt. — za odpowiedz? niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedszi.



Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e  Wspdlny przodek w tej pozycji miat M lub G i doszto do utraty tego aminokwasu u Gallus
gallus, natomiast u Homo sapiens doszto do substytucji G na S lub u Bos taurus S na G.
e  Porozdzieleniu sie wspdlnej linii ewolucyjnej H. sapiens i B. taurus doszto do dwéch
insercji w tej pozycji — seryny u H. sapiens i glicyny u B. taurus.
e U przodka H. sapiens i B. taurus mogto dojs¢ do insercji, a nastepnie u B. taurus mogto
dojsé do substytuciji.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e  Przodek trzech gatunkéw miat w omawianej pozycji aminokwas, ktéry u G. gallus zostat
utracony, u H. sapiens ulegt substytucji przez S, a u B. taurus zostat zastgpiony przez G.

(opisany scenariusz wymaga trzech zmian — nie jest to zgodne z zasadqg najwiekszej
oszczednosci i trescig polecenia)

Zadanie 52
Schemat punktowania:
1 pkt. — za podanie wartosci 37,5 cM wraz z prawidtowymi obliczeniami.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e  (Czestos¢ crossing-over wynosi (74 + 76) / 400 = 0,375. Zatem odlegto$¢ miedzy genami
jest réwna 37,5 cM.

o (74+76)/(74+76+128+122)=37,5%

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e  Odlegtos¢ miedzy genami jest rowna 37,5 cM. (brak uzasadnienia w postaci obliczen)

UWAGA! Dopuszcza sie podanie wyniku koricowego w procentach, co jest tozsame z jednostkq cM.



48A0001S81

Imi¢ i nazwisko

Wlics

OoDPowIE N2

PESEL

podpis zawodnika

PLOOEPOEOOE®G
(OXCNCNOJOROROXCOXC,
OXCAOJOXOROXONOXOXO)
POOOOIO®EO®E

POOOPOOOO®® -

QOOOOO®OO®E
OXCACXOXOROXONCXOXO)
POOPOOEO®E
OXCAOJOROROXOROROXC,
ORCXCRONOROXOXONOXO,
POOOOOEO®E

Miejsce na odpowiedzi do zadan zamknietych

OXOX. JOXO)

OJCXOX XO;
O JORORONEN JOXO,
C JOXOXOXO) @ OO0 00O
OOOLOCe® O® e9® 900 OO
- N MW - ™ - N ™ - oo™
o e S 5 S
©@@06
CNOX )
0009 00> 00O HLO® O
PR ®CO® WO e (B
TNOYT TNOOYE TNO TNO® T N®
> = & o T
® ®
© ® OXOXO)
© 000 @ O JORNOXOXO)
©) ®@ OO 0Pe® OO e
® 006 ®@ 90® O 00O @60®

- N ™ - N O™

- N ™ - o™



48A0001S2

Miejsce na odpowiedzi do zadanh
zamknietych c.d.

|_JO)

©@0® VOO
OO 006 e

OXJONOXO)
L_JOJOXOX
OJOX. X JO
QOO

- N®m»<T W

©
(]

CNOX
006

® ® OO0

- N ™

23
6

L_JCAC,
OX X

- (N ™

OJOX X J
@®®e
- JORONC)

-N® <

~
(4]

® ® 006

56

OO O

®O
CRCXC
@08 OOO®

- N M

-]
[Te]

59

LR
L_JONO

® 60 e
ONON _NONG)

- (N ™M

3 ? 9

OXOX XO)
L JONOXO)
OX JOXO
- XCK NORONONO)
©Oe® 0Oe

- N M - NM <

[~ -
(] (]

®e o e6 60 ® e 006

47

32

OJOX. J
©@OE
L_JONO)
O®e

- N ™M

g

PO 0O®

©®

35

® ®00 006

36

L JCKC)
©ee

- ™

ONORONOX.
2088

- N® <0

~
(3]



Raport z zawodow okregowych
48 Olimpiady Biologicznej

Rozstrzygniecie odwotfan od zasad oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 2

Pojawity sie zarzuty, ze zadanie wykracza poza podstawe programowa. By¢ moze wziety sie one z tego
powodu, ze zapis o wykrywaniu biatek w produktach spozywczych znajduje sie jedynie w czesci
podstawy programowej obejmujgcej zalecane doswiadczenia, obserwacje i wycieczki. Zwracamy uwage
na to, ze w podstawie programowej nie ma wyszczegdlnionej zadnej konkretnej reakcji wykrywajacej
biatka, ale reakcja ksantoproteinowa jest jedng z podstawowych metod wykrywania peptyddw.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 6

Woptynat wniosek o uznanie za odpowiedZ prawidtowg argumentu na rzecz czesciowej niezaleznosci
mitochondridw w postaci ich chemotaksji, ktérg mozna obserwowac np. po zaptodnieniu komarki
jajowej. Jednakze mechanizm takiej ,chemotaksji” jest zwigzany z cytoszkieletem, a konkretnie z
przebudowaniem sieci mikrofilamentéw, a wiec nie $wiadczy to o czesciowej niezaleznosci
mitochondridw, ale wrecz przeciwnie o ich catkowitej zaleznosci od komérki pod tym katem.

Literatura: Moore AS, Wong YC, Simpson CL, Holzbaur EL. Dynamic actin cycling through mitochondrial
subpopulations locally regulates the fission-fusion balance within mitochondrial networks. Nat
Commun. 2016;7:12886. Published 2016 Sep 30. doi:10.1038/ncomms12886

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 9

Pojawity sie zarzuty o niezgodnos¢ zadania z podstawg programowa, a konkretnie, ze nie obejmuje ona
narysow kwiatowych. Nie mniej jednak w podstawie programowej znajdujg zapisy takie jak:

,Uczen rozrdznia elementy budowy kwiatu (okwiat: dziatki kielicha i pfatki korony oraz stupkowie,
precikowie)...”

,Uczen rozréznia rosliny jednoliscienne od dwulisciennych, wskazujgc ich cechy charakterystyczne
(cechy liscia i kwiatu, system korzeniowy, budowa anatomiczna korzenia i pedu)”

,Uczen opisuje budowe kwiatu okrytonasiennych, przedstawia jej réznorodnosc...”

yUczen identyfikuje (np. na schemacie, fotografii, rysunku lub na podstawie opisu) i opisuje organy
roslinne rosliny okrytonasiennej (korzen, ped, todyga, li$¢, kwiat, owoc)...”



Szczegdlne ostatnie wymaganie jest spdjne z trescig zadania, w ktdrym schemat obejmowat takze o$
kwiatostanu oraz zwigzane z nim liscie wspierajgce kwiat. Analize takiego schematu nalezy prowadzi¢
zatem od $rodka na zewnatrz, aby nie pomyli¢ przysadek lub podsadek z elementami okwiatu.

Zasady oceniania rozwiqgzan zadania pozostajqg niezmienione.

Zadanie 10

Wptynat wniosek o ztagodzenie kryteriow oceniania rozwigzan zadania w czesci dotyczacej
uzasadnienia, a mianowicie o zrezygnowanie z koniecznosci poréwnania cech rosliny przedstawionej na
schemacie z charakterystykg dwulisciennych. Takie poréwnanie jest jednak koniecznym elementem
prawidtowe] odpowiedzi ze wzgledu na rozbudowang tres¢ polecenia w czesci okreslajacej forme
uzasadnienia. Samo podanie cechy, po ktérej rozpoznana zostata przynaleznos¢ rosliny jest
niewystarczajace.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 13

Pojawity sie zarzuty o niezgodnos¢ zadania z podstawg programowa. Jednakze wszystkie informacje
niezbedne do jego rozwigzania zostaty zawarte we wprowadzeniu w postaci opisu lub schematu.
Zadanie opiera sie zatem o sprawdzenie umiejetnosci ztozonych, wynikajacych z zapiséw ogdlnych a nie
szczeg6towych podstawy programowej. Podstawowag trudnoscia zadania byto powigzanie faktéw, a nie
znajomos¢ kazdego z nich z osobna na pamieé. W szczegdlnosci uczestnik powinien skojarzy¢, ze
podczas mejozy, ze wzgledu na niezalezng segregacje chromosomow oraz crossing-over powstajg cztery
jadra potomne, z ktdrych kazde jest haploidalne, ale nie sg one tozsame genetycznie.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 14

Pojawity sie zarzuty, ze we wprowadzeniu do zadania nie zostaty zawarte informacje konieczne do
okreslenie ploidalnosci bielma wtdrnego w typach Alisma i Drusa. Zwracamy jednak uwage na to, ze we
wprowadzeniu te dwa typy woreczkdéw zalgzkowych zostaty przedstawione w postaci réznic w
porownaniu do najczestszego i znanego uczniom typu Polygonum. Nalezato zatem zatozy¢, ze jadra w
obrebie komérki centralnej w typach Alisma i Drusa zachowujg sie tak samo jak w typie Polygonum,
gdzie zawsze dochodzi do ich fuzji, ale w réznym czasie — przed zaptodnieniem lub dopiero po
zaptodnieniu, ktére zostato podkreslone w poleceniu.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.



Zadanie 16

Wptynat wniosek o uznawanie jako odpowiedzi prawidtowych zaréwno tych klasyfikujgcych zarodniki
podstawkowe jako endospory jak i egzospory ze wzgledu na ztozony proces ich powstawania, tzn.
wtérng migracje jagder do wyrostkdw komorki. Nie mniej jednak zadanie polegato na zbudowaniu
kompletnego zdania, a do wyboru A (,,endospor”) nie pasuje zadne z uzasadnien sposrdd wariantow

1.-3., a jedyna logiczng, spdjna odpowiedzig pozostaje kombinacja B1. Dominujgcg odpowiedzig
niepoprawna, udzielong przez niespetna 20% uczestnikdéw byta odpowiedz A3, ale nie mozna jej uznac
za prawidtowg, gdyz zarodniki podstawkowe nie wysypujg sie z wnetrza zarodni — takie zdanie jest po
prostu fatszywe. Poza tym zdanie dotyczyto dojrzatych zarodnikéw, a nie mechanizmdéw komadrkowych
prowadzgcych do ich powstawania.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 17

Pojawit sie zarzut, ze ostatnie zdanie byto niejednoznaczne, co utrudniato uzupetnienie trzeciej luki.
Jeden z uczestnikdéw zwrdcit uwage, ze o ile pierwszym podziatem jadra komérkowego zygospory jest
mejoza, to zarodniki powstajg bezposrednio w procesie mitozy. Zwracamy jednak uwage, ze trzecia luka
znajdowata sie obrebie pierwszego zdania sktadowego zdania ztozonego przydawkowego i to w obrebie
tego zdania po uzupetnieniu powinna tworzy¢ wtasciwy zwigzek wyrazowy. Ponadto wyrazenie , dzieki
ktorej” nie implikuje bezposredniego udziatu w procesie powstawania zarodnikéw. OdpowiedZ AAB,
ktorg jako prawidtowa sugeruje uczestnik, udzielito mniej niz 5% osob.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 18

Woptynat wniosek o uznawanie tacinskiej nazwy zarodnikdéw — basidiospory oprdcz spolszczonej nazwy
bazydiospory. Oczywiscie pisownia oryginalna lub spolszczona nie miaty wptywu na ocene rozwigzania
zadania, ale przyktad oryginalnej pisowni zostat dopisany dla zupetnej jednoznacznos$ci do zasad
oceniania rozwigzan zadan.

Zasady oceniania rozwiqzan zadania zostaty zredagowane pod kgtem jezykowym (pisowni).

Zadanie 19

Whptynat wniosek o rozszerzenie zasad oceniania rozwigzan zadania w postaci dopisania obok siateczki
Srédplazmatycznej gtadkiej takze aparatu Golgiego jako organellum szczegélnie dobrze rozwinietego w
komodrkach Leydiga ze wzgledu na synteze testosteronu. Jest to oczywiscie odpowiedz prawidtowa pod
warunkiem dalszego dobrego uzasadnienia odwotujgcego sie do modyfikacji steroidéw w aparacie
Golgiego.

Zasady oceniania rozwigzan zadania zostaty rozszerzone.



Zadanie 20

Wptynat wniosek o uznanie jako odpowiedzi prawidtowej ,poruszanie sie tylko po ziemi i nieuzywanie
rgk podczas jedzenia (bo uzywajg sztuccéw)” jako cechy cztowieka. Zwracamy jednak uwage, ze w
poleceniu jest mowa o cechach budowy, a nie zachowaniu. Drugi wniosek dotyczyt ztagodzenia
kryteridw oceniania ze wzgledu na niewielkg ilos¢ miejsca na karcie odpowiedzi. Przypominamy, ze
karta odpowiedzi nie réznitfa sie konstrukcjg od tej uzywanej podczas zawodow szkolnych, oraz ze stuzy
ona do zapisania odpowiedzi na czysto. Do redagowania wypowiedzi miat postuzy¢ arkusz z zadaniami:
miejsce tuz pod poleceniem oraz dwustronicowy brudnopis na koricu broszury.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 21

Wptynat wniosek o uznanie jako odpowiedzi prawidtowej oceny pierwszego zdania jako fatszywego.
Argument przedstawiony przez uczestnika odnosi sie do tego, ze nabtonek drég oddechowych petni
funkcje lokomotoryczng, a nie ochronng. Uwazamy jednak, ze te dwie role nie wykluczajg sie nawzajem,
a szczego6towa funkcja lokomotoryczna jest realizacjg funkcji wyzszego rzedu — ochronne;j.

Drugi wniosek dotyczyt uznania jako odpowiedzi prawidtowej oceny drugiego zdania jako prawdziwej.
Argument przedstawiony przez uczestnika odnosit sie do tego, ze mikrokosmki sg cze$cig kosmkow, a te
drugie przenoszg site skurczu miesnidwki jelita na tre$¢ pokarmowg. Uwazamy jednak, ze rola
mikrokosmkéw w tym procesie jest pomijalna, a odbywa sie on w innej skali — na poziomie
wspotpracujgcych tkanek tworzacych funkcjonalny narzad.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 22

Woptynety trzy wnioski o uznanie jako odpowiedzi prawidtowej oceny pierwszego zdania jako
prawdziwego. Jest to jednak zadanie fatszywe, poniewaz skora jest przepuszczalna dla rozpuszczonych
w wodzie gazéw nawet jezeli naskdrek jest zrogowaciaty. Skoro zdanie zawierajgce koniunkcje jest w
czesci fatszywe, to i wartosc logiczna catego zdania jest fatszem.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 24

Wptynat wniosek o uznawanie jako odpowiedzi prawidtowych tych odwotujgcych sie do mozliwosci
wystgpienia grypy poszczepiennej w wyniku wtdrej wrazliwosci na zakazenie szczepem A(H1N1). Autor
odwotania powotat sie na prace, ktéra to jednakze przedstawia zupetnie inne wnioski. Otdz w badaniach
tych stwierdzono jedynie, ze opisany w zadaniu typ szczepionki nie ochronit fretek przed zakazaniem



szczepem A(H1N1), a wiec szczepionka jest nieskuteczna. Infekcje u fretek rozwijaty sie w wyniku
podania im czynnika zakaZnego a nie szczepionki.

Literatura: Skowronski DM, Hamelin ME, De Serres G, et al. Randomized controlled ferret study to assess
the direct impact of 2008-09 trivalent inactivated influenza vaccine on A(H1IN1)pdmQ9 disease risk.
PLoS One. 2014;9(1):e86555. Published 2014 Jan 27. doi:10.1371/journal.pone.0086555 Zasady

oceniania rozwigzan zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 25

Wptynat wniosek o rozszerzenie zasad oceniania zadania z uwzglednieniem jako odpowiedzi
prawidtowych tych odnoszacych sie do szczepionek skierowanych bezposrednio przeciw nowotworom,
a nie onkogennym wirusom. Tego typu szczepionki znajdujg sie co prawda na koricowych etapach badan
klinicznych i sg jeszcze niedostepne dla pacjentéw, ale zasadniczo tok rozumowania jest niezgodny z
poleceniem. Takie szczepionki nie stuzg zapobieganiu chorobom nowotworowym (ich profilaktyce), ale
stanowig sposéb ich leczenia, a polecenie zadania odnosito sie do spadku zapadalnosci na wybrane
nowotwory zfosliwe. Stosowanie szczepionek antynowotworowych jako srodkéw profilaktycznych
wigzatoby sie ze zbyt duzym ryzykiem chordéb autoimmunologicznych, a sg one rozwazane jako terapia
celowana po rozpoznaniu repertuaru antygendw komérek rakowych konkretnego pacjenta.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 27

Jeden z uczestnikéw wyrazit watpliwosci co do poréwnania stanu btony na rysunku B oraz C, sugerujac,
ze zaréwno przeptyw jondw sodu jak i potasu powinien wywotac ten sam skutek w postaci depolaryzacji
btony. Jednakze jony te, majac ten sam fadunek dodatni, na rysunku B naptywajg do wnetrza komoérki,
a na rysunku C wyptywajg na zewnatrz. Oznacza to w pierwszym przypadku depolaryzacje (wyzszy, tzn.
mniej ujemny potencjat), w drugim przypadku hiperpolaryzacje (nizszy, tzn. bardziej ujemny potencjat).

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 33i 34

Pojawity sie pojedyncze gtosy, ze z tresci zadania oraz polecenia nie wynikato, ze réznice miedzy prébg
badawczg a kontrolami majg dotyczy¢ opisanego eksperymentu, ale mozna byto udzieli¢ odpowiedzi
odnoszacych sie do ogdlnej definicji préob badawczej i kontrolnej. W ocenie KGOB tes¢ polecenia byta
jednoznaczna w kontekscie rozbudowanego wprowadzenia.

Zasady oceniania rozwiqzan zadania pozostajg niezmienione.



Zadanie 35

Wptynat wniosek o uznanie jako prawidtowej odpowiedzi wariantu Al ze wzgledu na to, ze tres¢
wprowadzenia mozna byto odczytaé jako méwigcg o réznych gatunkach drozdzy — kazdym syntezujacym
inny wariant inwertazy, a z kolei poczatek zdania do dokoniczenia jako méwigcy o komdrkach jednego
gatunku drozdzy. Zwracamy jednak uwage, ze za kazdym razem uzyto tego samego sformutowania w
liczbie mnogiej ,,komdrki drozdzy”, a wiec niezasadne jest twierdzenie o innym jego znaczeniu w dwdch
czesciach zdania. Niespetna 8% uczestnikbw wybrato odpowiedZz Al, a ponad 75% odpowiedz
prawidtowg — B3.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajq niezmienione.

Zadanie 44

Wptynat wniosek o uznawanie jako odpowiedzi prawidtowej oceny pierwszego zdania jako fatszywego.
Otéz nie ulega watpliwosci, ze u prokariontdow geny sg zorganizowane w operony. W komérkach
eukariotycznych geny mogg oczywiscie by¢ eksprymowane policistronowo, ale zazwyczaj nie nazywa sie
takich uktadéw operonami. Nie mniej jednak w czesci literatury dotyczacej nicieni i owaddw faktycznie
pada stowo ,operon”, a zatem fachowe stownictwo zawiera pewng niekonsekwencje.

Po analizie tresci zadania oraz uzasadnieri do odwotari KGOB zdecydowat o zaliczeniu jako
prawidtowych odpowiedzi zardwno tych stwierdzajgcych prawdziwos¢ jak i fatszywos¢ pierwszego
stwierdzenia.

Zadanie 49

Wptynat wniosek o uznanie jako odpowiedzi prawidtowej oceny pierwszego zdania jako fatszywego.
Argument autora odwotania dotyczy niemozliwosci polispermii u cztowieka. Jednakze juz w latach 80.
byty opublikowane prace wykazujgce takg mozliwosé in vitro, a czestos¢ zjawiska wsréd populacji
dojrzatych oocytéw zostata oszacowana na niepomijalne 6%. Oczywiscie polispermia prowadzi do
$mierci triploidalnej zygoty — jest to letalna wada genetyczna.

Literatura: van der Ven HH, Al-Hasani S, Diedrich K, et al. Polyspermy in in vitro fertilization of human
oocytes: frequency and possible causes. Ann N Y Acad Sci. 1985;442:88-95.

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 57

Pojawity sie watpliwosci dotyczgce prawidtowego uzupetnienia drugiej i trzeciej luki. Owady i roztocze
wykorzystywane do walki z chwastami nie mogg byc¢ osiadte, poniewaz nie mogtyby sie rozprzestrzeniac¢
miedzy okazami chwastow, ale musiatyby by¢ przenoszone przez cztowieka, co decydowatoby o ich
niskiej uzytecznosci. Po drugie powinny to by¢ organizmy stosukowo odporne na warunki sSrodowiska
znéw ze wzgleddw praktycznych — ich populacja powinna by¢ sie w stanie utrzymaé¢ w rdéznych
warunkach uprawy. Bezpieczerstwo zwigzane z ich uzyciem powinno polegaé na ich specyficznosci



(monofagi) oraz wyborze gatunkéw bedacych elementami rodzimej fauny, a wiec nie zaburzajgcych
naturalnych ekosystemdéw po wydostaniu sie poza tern upraw.

Zasady oceniania rozwiqgzan zadania pozostajg niezmienione.

Zadanie 58

Wptynat wniosek o uznanie jako odpowiedzi prawidtowej oceny drugiego zdania jako fatszywego.
Argumenty autoréw odwotan zawieraty jednak btedne interpretacje wykreséw przedstawionych we
wprowadzeniu do zdania. Otéz ze wzgledu na zlogarytmowanie osi rzednych na wykresach nie znalazty
sie w ogdle pomiary wydajnosci przeniesienia bakterii dla samego poczatku eksperymentu — czasu zero
sekund, kiedy to kazda z préb byta jatowa, a wiec logarytm dziesietny dgzy asymptotycznie do minus
nieskonczonosci. Cztery punkty pomiarowe pokazane na kazdym z wykreséw dotycza 1., 5., 30. i 300.
sekundy. Majac to na uwadze, mozna odczytaé, ze w pierwszej sekundzie wartos¢ logarytmu jest réwna
w przyblizeniu —1, a zeby zdanie byto fatszywe musiataby zosta¢ przekroczona wartosc 1 (logio 10 = 1).

Zasady oceniania rozwigzan zadania pozostajg niezmienione.

Udziat zadan otwartych w arkuszu zadan

W arkuszu byto 11 zadan, ktérych rozwigzania uczestnicy mieli wpisaé stownie do arkusza odpowiedzi.
Jednakze zadnia 6, 18 oraz 20 nie wymagaty zbudowania zdania, ale odpowiedzi mozna byto udzieli¢
kilkoma stowami. Zadanie 52 wymagato prostych obliczert — do jego rozwigzania nie byt wymagany zapis
stfowny. Wszystkie cztery powyzsze zadania mimo otwartej formy tgczy jednak to, ze ich rozwigzania sg
jednoznaczne w ocenie, a wiec majg cechy zadan zamknietych. Zadania 33 i 34 zostaty formalnie
rozdzielone i osobno oceniane, ale stanowig one logiczng cato$é o czym swiadczy cze$ciowo wspdine
polecenie. Biorgc to pod uwage, udziat zadan w petni otwartych, wymagajacych dtuzszych wypowiedzi
pisemnych, wynosit 10% (6 niezaleznych zadan na 60). Ponadto KGOB informowat na stronie
internetowej, ze tegoroczny arkusz egzaminacyjny nie bedzie odbiegat forma od zesztorocznego, gdzie
sytuacja byta analogiczna.

KGOB nie znajduje uzasadnienia do uniewaznienia egzaminu ze wzgledu na zbyt duzq proporcje zadan
otwartych.



