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Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/es$ arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 22 strony i sktada sie z 45 zadan. Ewentualny brak zgtos
przewodniczagcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Arkusz odpowiedzi jest zadrukowany dwustronnie. Pierwsza strona stuzy do udzielenia
odpowiedzi na zadania otwarte, a druga na zadania zamkniete.

Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub pidra nie przebijajgcego na drugg strone. Mozesz
korzystaé z prostego kalkulatora.

Whpisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu arkusza
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, ze sprawdzane s3 wylgcznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakdw w polu przeznaczonym
dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegétowg instrukcje, jak kodowaé odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktory znajduje sie na koncu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali cztonkow
Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi Komisji i opusé
sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologiczne;.
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Niezaleznie od typu zadania, za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskac jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéow. W przypadku zadan zamknietych
udzielenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kotfa na karcie odpowiedzi
W nastepujgcy sposob:

ON NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

Typy zadan zamknietych i kodowanie odpowiedzi:

Zadania wielokrotnego wyboru zawierajg cztery lub pie¢ wariantéw odpowiedzi, z ktérych tylko jedna
jest wtasciwa. Nalezy zakresli¢ pole odpowiadajace jednej mozliwosci.

ON NONONG
Okresli¢ P — prawde lub F — fatsz zakreslajac jedng z dwéch mozliwosci:
® ®w ® O
Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T —tak lub N — nie zakreslajgc jedng z dwdch mozliwosci:
@ ® w © @
Dokona¢ wyboru pomiedzy mozliwosciami A lub B:
o b ® @
Dopasowa¢ kody do ilustracji lub opiséw zakreslajac jedng z podanych mozliwosci:
® o
Ustali¢ kolejnosé wykorzystujgc podane liczby:
ONONON NO

Wybra¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajgcych zbudowania prawidtowego
zdania wraz z uzasadnieniem.

| NONO)
ONON

W przypadku zadan otwartych wpisaé odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym
na pierwszej stronie arkusza odpowiedzi.



4.

Okresl, ktore z ponizszych struktur wystepujg zaréowno w komdrce prokariotycznej

jak i eukariotycznej.

Struktura Czy wystepuje w
obydwu grupach?

1. Mitochondria O tak / O nie

2. Aparat Golgiego O tak / O nie

3. Rybosomy O tak / O nie

Przeczytaj tekst dotyc

z3cy struktury chromatyny i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli,

wybierajac w kazdym przypadku jedno z trzech zaproponowanych.

Podstawowg jednostkg budowy chromatyny jest (1), w ktorym DNA jest nawiniety na rdzen
zbudowany z osmiu biatek histonowych. Biatka te majg charakter (2), dzieki czemu mozliwe jest
ich elektrostatyczne oddziatywanie z DNA. Takie oddziatywanie pomiedzy DNA a biatkami

histonowymi wystepuje u (3).
Numer luki | Wyrazenie
1. O A. nuklid / O B. nukleoid / O C. nukleosom
2. O A. kwasny / [ B. obojetny / I C. zasadowy
3. O A. eukariontéw / [ B. prokariontéw / [ C. wirusow

Okresl, ktére z ponizszych proceséw biochemicznych majg charakter kataboliczny.

z wykorzysta

Proces Czy ma charakter
kataboliczny?
1. Glikoliza — seria reakc;ji utleniania glukozy O tak / O nie
do pirogronianu, prowadzaca m.in. do syntezy ATP.
2. Synteza kwasow ttuszczowych z acetylo-CoA O tak / O nie

niem NADPH + H* jako reduktora.

3. Wydtuzenie taiicucha glikogenu o jedng reszte glukozy | O tak / O nie
czemu towarzyszy hydroliza jednej czgsteczki UTP.

Przyporzadkuj do podanych w tabeli biatek wtasciwg im funkcje.

Biatko

Funkcja

1. Hemoglobina | OO A. hormonalna / O B. budulcowa /

[ C. zapasowa / O D. transportowa

2. Kolagen O A. hormonalna / O B. budulcowa /

[ C. zapasowa / O D. transportowa

3. Insulina O A. hormonalna / O B. budulcowa /

[ C. zapasowa / O D. transportowa
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W badaniach kryminalistycznych niekiedy istnieje potrzeba okreslenia ptci oséb w oparciu o badanie
DNA. Najczesciej stosowanymi markerami pozwalajgcym na okreslanie ptci sg geny amelogeniny. Geny
amelogeniny (AMEL) koduja biatko macierzy tworzace szkliwo zeba. Loci AMEL znajdujg sie
na chromosomach X i Y. Gen AMELX jest zlokalizowany na krétkim ramieniu chromosomu X, a gen
AMELY blisko centromeru chromosomu Y. Geny AMELX i AMELY sg homologiczne (zgodnos¢ sekwencji
nukleotydowej) do siebie w 89%. Oba geny posiadajg sekwencje kodujgce 7 eksondéw (2-6 sg bardzo
konserwowane). ldentyfikacja ptci polega na przeprowadzeniu reakcji PCR i okresleniu dtugosci
produktéw amplifikacji za pomocg elektroforezy w zelu.

AMELX i AMELY mogg byé rozrdznione, np. dzieki PCR wykorzystujgcej startery wigzace sie
z sekwencjami genéw AMELX i AMELY tak, ze amplifikowany jest fragment DNA kodujgcy intron,
na obszarze ktorego w genie AMELX wystepuje delecja o dtugosci 6 par zasad. Rdznica w dtugosci
produktéw reakcji PCR umozliwia wykorzystanie wspomnianej sekwencji gendw AMELX i AMELY
do identyfikacji ptci ludzi, np. w badaniach kryminalistycznych.

Na podstawie: Butler E., Li R. 2014. Genetic Markers for Sex Identification in Forensic DNA Analysis. Journal of Forensic Investigation 2:10.

5. Na podstawie powyiszych informacji uzupetnij luki (1.-4.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac
w kazdym przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Przeprowadzono amplifikacje (PCR) obszaru kodujgcego intron w genach AMELX i AMELY. Reakcje
przeprowadzono na matrycy DNA pobranego ze szczatkdw ludzkich. Po rozdzieleniu uzyskanych
fragmentdéw, metoda elektroforezy DNA w zelu, zidentyfikowano fragmenty o diugosci 106 i 112
par zasad.

Wyizolowany DNA pochodzi najprawdopodobniej od (1), nie mozna jednak wykluczy¢ pomytki
wynikajgcej z zanieczyszczenia prébki. Amplifikacja dwdch fragmentéw réznigcych sie dtugoscia
moze takze oznacza¢, ze probka pobrana od (2) zostata zanieczyszczona materiatem pochodzgcym
od (3). Gdyby w tej analizie otrzymano jedynie prazek o dtugosci 106 par zasad, to mozna bytoby
wykluczy¢ obecnos¢ w pobranej probne materiatu genetycznego (4).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. mezczyzny / O B. kobiety
2. O A. mezczyzny / O B. kobiety
3. O A. mezczyzny / O B. kobiety
4, O A. mezczyzny / O B. kobiety

6. Okresl, czy nastepujace stwierdzenie jest prawdziwe — czy fatszywe: ,U ludzi kodon AGG
w zaleznosci od rodzaju biatka koduje arginine lub seryne”. OdpowiedZ uzasadnij,
uwzgledniajac odpowiednia wtasciwos¢ kodu genetycznego.
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Ponizej opisano kolejne kroki wykonywane podczas izolacji DNA z roslin.
A. Ucieranie zamrozonej w ciektym azocie tkanki w ceramicznym mozdzierzu.
B. Dodanie detergentu, np. SDS.
C. Dodanie EDTA (chelatuje jony magnezu).
D. Dodanie CTAB (tworzy fatwe do wytracenia z roztworu kompleksy z DNA) i odwirowanie
mieszaniny.

7. Dopasuj opisane kroki do ich roli podczas izolacji DNA z roslin.

Rola Oznaczenie literowe kroku
1. zniszczenie bton biologicznych OA./0O8B./0cC./0OD.
2. unieczynnienie deoksyrybonukleaz OA./0O8B./0cC./0OD.
3. oddzielenie DNA od zanieczyszczen | OA./0OB./0OC./0OD.
4. zniszczenie Scian komérkowych OA./0O8B./0cC./0OD.

8. DNA bakteriofaga PhiX 174 sktada sie w 25% z adeniny, 33% z tyminy, 24% z guaniny i 18%
z cytozyny, a zatem proporcje komplementarnych zasad nie sg sobie rowne. Wskaz prawidtowe
wyttlumaczenie tej obserwacji.

A. Genom tego bakteriofaga jest jednoniciowy.
B. Sktad nukleotydowy genomu zmienia sie w poszczegdlnych etapach cyklu zyciowego
C. W przypadku genomow wirusowych nie obowigzuje zasada komplementarnosci.
D. Genomy wirusowe sg liniowe, co powoduje zaktdcenia w tworzeniu sie
komplementarnych par zasad.
E. Poszczegdlne nici kwasow nukleinowych tworzg kompleksy z wieloma biatkami,
co prowadzi do niedoktadnego parowania zasad.
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Szybko$¢ wzrostu bakterii w warunkach laboratoryjnych zalezy od wielu czynnikéw, jednakze
z reguty, komodrka bakteryjna po podwojeniu swojej masy dzieli sie na dwie identyczne komorki
potomne (siostrzane). W optymalnych warunkach hodowli in vitro, bakterie Escherichia coli moga
dzieli¢ sie mniej wiecej co 20 minut.

W optymalnych warunkach hodowli i przy zatozeniu nieprzerwanych podziatéw komdérkowych mozna
przyja¢, ze w czasie trwania hodowli wzrost E. coli jest wyktadniczy. Zatozono hodowle E. coli o
objetosci 1000 ml i zawartosci 10 komdrek na 1 ml pozywki, a nastepnie co godzine pobierano prébki
w celu okreslenia liczby komérek na 1 ml pozywki.

Na podstawie: Kunicki-Goldfinger W.J.H. Zycie bakterii. PWN, Warszawa 1994

9. W ktérej godzinie hodowli liczba komadrek bakteryjnych przekroczy 1 000 000 na 1 ml

pozywki?
A. 1.godz.
B. 4.godz.
C. 5.godz.
D. 6.godz.
E. 10.godz.
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Jaszczurka zyworodna, zyworddka (Zootoca vivipara) jest pospolitg jaszczurky terenéw podmoktych
naszego kraju, ale mimo zmiennocieplnosci jest to gatunek szeroko rozprzestrzeniony w catej Europie
oraz na Syberii. Jej polska nazwa wskazuje na wazng ceche jej biologii, jakg jest jajozyworodnosé. Warto
jednak wiedzie¢, ze na potudniu Europy (Francja, Hiszpania, Wiochy i Stowenia) jaszczurka ta zawsze
sktada jaja, a wiec jej polska nazwa zupetnie nie odpowiada biologii tego gatunku w tych regionach.

Determinacja ptci u gadow moze by¢ albo genetyczna, albo $rodowiskowa. W niektérych liniach
filogenetycznych gaddéw, w tym jaszczurek, panuje duza réznorodnos¢ systeméw determinacji pfci.
Najnowsze badania jednak wskazujg, ze wszystkie Lacertidae, do ktérych nalezy zyworddka, maja
nierozrdznialne morfologicznie chromosomy ptci. Samice sg heterogametyczne (ZW), a samce
homogametyczne (ZZ).

Ponizej przedstawiono filogeneze Lacertidae oszacowang na podstawie danych molekularnych.

Gallotia galloti

L ia longicaudata

Gallotinae

Holaspis guentheri

h— Eremias velox

-3 =—ap=30-=m

Acanthodactylus boskianus

I_ Zootoca vivipara

Lacertinae

— I— Takydromus sexlineatus
Timon tangitanus
Lacerta viridis

Lacerta bilineata

Lacerta strigata

Lacerta agilis

Lacerta media

B LR N

Podarcis tauricus

Podarcis muralis

Podarcis siculus

Podarcis peloponnesiacus

Algyroides moreoticus

Na podstawie: Rovatsos M., Vuki¢ J., Altmanovd M., Johnson Pokornda M., Moravec J. & Kratochvil L. (2016). Conservation of sex
chromosomes in lacertid lizards. Molecular ecology. 10.1111/mec.13635.

10. Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
Zyworodno$¢ opisanego gatunku w Polsce jest przystosowaniem do
A. ochrony jaj przed wiekszg presjg drapieznikdw.
B. ochrony jaj przed wysoka wilgotnoscig zajmowanych siedlisk.
C. utrzymania odpowiedniej proporcji ptci okreslanej przez temperature.
D. zmniejszenia odsetka obumierajacych jaj ze wzgledu na niskg temperature otoczenia.



11. Na podstawie przedstawionych informacji, okresl ktére stwierdzenia dotyczgce zyworddki sg
prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Ptec zwierzecia mozna okresli¢ na podstawie kariotypu. O prawda / [ fatsz

2. Choroby genetyczne powodowane przez recesywne allele O prawda / O fatsz
zwigzane z chromosomem Z bedg ujawniaé sie czesciej
u samcoOw niz u samic.

3. Podobnie jak u wszystkich innych jaszczurek determinacja O prawda / [ fatsz
ptci u zyworddki jest genetyczna, a nie Srodowiskowa.

12. Na podstawie przedstawionych informacji, okresl ktore stwierdzenia dotyczace filogenezy
Lacertidae s prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Plemiona Eremiadini i Lacertini to grupy monofiletyczne. O prawda / O fatsz

2. Najblizszym krewnym gatunkdéw z rodzaju Podarcis jest O prawda / O fatsz
gatunek Algyroides moreoticus.

3. Gatunek Timon tingitanus jest blizej spokrewniony O prawda / [ fatsz
z Lacerta viridis niz L. media.

13. W powiesci Lewisa Carrolla ,,Przygody Alicji po drugiej stronie lustra” mozna przeczytac rade, jakiej
Alicji udzielita Czerwona Krélowa:

»(...) trzeba biec tak szybko jak sie potrafi, zeby zosta¢ w tym samym miejscu. Jezeli chce sie znalez¢
w innym miejscu, trzeba biec co najmniej dwa razy szybciej”.

Leigh Van Valen — ewolucjonista z Uniwersytetu w Chicago okreslit te metafore jako koncepcje
wzglednosci wszelkiego postepu i ,,ewolucyjnego wyscigu zbrojen”. Nazwat jg hipotezg Czerwonej
Krélowej.

Na podstawie: Weiner J. 2003. Zycie i ewolucja biosfery, PWN; CH.J. Krebs 1996. Ekologia, Warszawa PWN

Wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktora jest poprawnym dokoriczeniem ponizszego
zdania, oraz jej uzasadnienie spo$rod odpowiedzi 1.-3.

Wspomniana hipoteza utrwalita sie w naukowej literaturze ekologii ewolucyjnej i ilustruje

zjawisko
ttumaczy pojawianie sie nowym cech
O 1. | uorganizmow zasiedlajgcych srodowiska o szybko
O A. | specjacji zmieniajgcych sie warunkach.

wyjasnia powstawanie nowych gatunkéw
poniewaz | J2. | wwarunkach wspétwystepowania dwdch
gatunkow.

ttumaczy pojawianie sie specyficznych cech
3. | uorganizméw wchodzacych miedzy sobg
w interakcje miedzygatunkowe.

O B. | koewolucji
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Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym cztery grupy sSwiezo wylegtych kijanek hodowano
w temperaturze pokojowej: grupa | — 5 osobnikéw w stoiku; grupa Il — 10 osobnikdw w stoiku; grupa llI
— 20 osobnikéw w stoiku; grupa IV — 50 osobnikéw w stoiku. W kazdej grupie kijanki hodowano
w czterech stoikach — powtdérzeniach. Po zakonczeniu doswiadczenia we wszystkich stoikach zostaty
policzone zywe i martwe zwierzeta.

14. Sformutuj problem badawczy do opisanego doswiadczenia.

16. Zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktora jest poprawnym dokoriczeniem ponizszego zdania,
oraz jej uzasadnienie sposréd odpowiedzi 1.-3.

Do roslin naczyniowych zaliczamy

w drewnie wyksztatcajg naczynia a nie

paprotniki, nago- 01 cewki.

OA || .
i okrytonasienne

wyksztatcajg naczynia i rurki sitowe, oraz
komorki przyrurkowe.

poniewaz | O 2.

wyltacznie
okrytonasienne O3 wyksztatcajg specjalny system transportowy
" | wody i substancji odzywczych.

17. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace ekologii kwiatéw wiatropylnych sg prawdziwe, a ktére
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Cecha charakterystyczng wielu kwiatdw anemogamicznych jest O prawda / O fatsz
ich jednoptciowosé.
2. Pylniki wiekszosci kwiatow sg drobne, a znamiona stupkéw majg | O prawda / [ fatsz
niewielkie rozmiary w stosunku do wielkosci kwiatéw.
3. Rosliny wiatropylne produkuja bardzo duze ilosci pytku O prawda / O fatsz
przypadajace na jeden zalgzek.
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Ponizsze ilustracje przedstawiajg przekroje poprzeczne przez lisScie czterech gatunkéw roslin
okrytonasiennych

18. Przeanalizuj ilustracje, a nastepnie rozpoznaj, ktora z roslin jest sukulentem, a ktéra rosling
migsozerng.

Forma ekologiczna Oznaczenie rosliny
1. Roslinamiesozerna |O1./02./03./04.
2. Sukulent O1./02./03./04.

19. U niektérych kwiatéw jeden z pfatkdw korony wycigga sie w czesto zagieta, dtugg rurke zwang
ostroga, w koncu ktdrej zbiera sie nektar. Dtugos$é ostrogi jest zrdinicowana i waha sie
w zaleznosci od gatunku rosliny od kilku do kilkunastu centymetréw.

Okresl ktére stwierdzenia dotyczace ostrog kwiatowych sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Obecnosc ostrogi jest dodatnio skorelowana O prawda / O fatsz
z zapylaniem kwiatu przez motyle lub ¢my.

2. Ostroga ochrania nektar przed wypiciem go przez | [ prawda / O fatsz
zwierzeta, przez co kwiat ma dtuzszy okres
kwitnienia.

3. Ostroga ogranicza dostep do kwiatu jedynie dla O prawda / O fatsz
okreslonej grupy zapylaczy, zwiekszajgc w ten
sposéb skutecznos¢ zapylenia.
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Ponizej zamieszczono liscie, owoce oraz kwiaty (widoczne na zdjeciach) dwdch spotykanych w Polsce
gatunkdéw klondw (rodzaj Acer) oraz klucz do oznaczania gatunkéw klondw.

1. Liscie pierzastoztozone, 3-7 listkowe
- Klon jesionolistny (Acer negundo)
1*. Liscie pojedyncze, najwyzej gteboko dtoniasto 3-7 dzielne
2>2
2. Liscie podtuzniejajowate, niepodzielone lub wrebne, o nerwacji pierzastej
- Klon tatarski (Acer tataricum)
2*. Liscie wyraznie klapowane lub dzielne, o nerwacji najczesciej dtoniaste;j
(jezeli pierzastej, liscie 3-klapowe)
23
3. Liscie zawsze 3-klapowe o klapie sSrodkowej 2-3 razy diuzej niz szerszej, z nerwacjq pierzasta
- Klon ginnala (Acer ginnala)
3*. Liscie 5-klapowe o nerwacji pierzastej (jezeli 3-klapowe to klapa srodkowa krétka i tepa)
>4
4. Kwiaty bez korony
-> Klon srebrzysty (Acer dasycarpum)
4* Kwiaty z korong
25
5. Skrzydlaki silnie wypukte, rozchylone pod katem ostrym (lub prawie rownolegte)
- Klon jawor (Acer pseudoplatanus)
5%*. Skrzydlaki ptaskie, rozchylone pod katem 180°
26
6. Blaszki lisciowe o klapach wyciggnietych w dtugie, ostre korice
-> Klon zwyczajny (Acer platanoides)
6*. Blaszki lisciowe o stepionych wcinano-karbowanych klapach
- Klon polny (Acer campestre)

10



20. Postugujac sie powyiszym dychotomicznym kluczem oznacz zilustrowane gatunki klondw.

21.

22.

W odpowiednia rubryke wpisz polska, dwucztonowa nazwe zwyczajowa.

Okresl czy poniisze stwierdzenia dotyczgce biologii rozmnazania roslin przedstawionych
na ilustracjach sg prawdziwe, czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Obie rosliny przedstawione na ilustracjach sg wiatrosiewne. | O prawda / [ fatsz

2. Roslina przedstawiona na ilustracji A. jest wiatropylna O prawda / O fatsz

3. Roslina przedstawiona na ilustracji B. jest zapylana przez O prawda / O fatsz
zwierzeta

Zapylanie, czyli przeniesienie ziarna pytku z precika na znamie stupka (u nagonasiennych —
bezposrednio na zalgzek) moze odbywaé sie: w obrebie tego samego obuptciowego kwiatu
(samozapylanie, autogamia); miedzy rdéinymi kwiatami tego samego osobnika (zapylenie
sgsiedzkie, geitonogamia); miedzy kwiatami rdznych osobnikéw (zapylenie krzyzowe,
ksenogamia).

Podczas ewolucji kwiatu powstato wiele mechanizméw przeciwdziatajgcych autogamii, ktdra jest
mniej korzystna od zapylenia krzyzowego. Jednym z takich mechanizméw jest samoptonnosé,
ktdra polega na tym, ze ziarna pytku albo nie kietkujg na znamieniu tego samego kwiatu, albo jesli
wykietkuja, ging. U wielu storczykdw tkanka znamienia obumiera, gdy na jej powierzchni znajda
sie wtasne ziarna pytku.

Na podstawie: Podbielkowski Z., Podbielkowska M. Przystosowania roslin do srodowiska. WSiP, Warszawa 1992

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace zapylania sg prawdziwe, a ktdre fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Autogamia i geitonogamia to réwnocenne sposoby zapylenia | [ prawda / O fatsz
pod wzgledem genetycznym.

2. Autogamia i geitonogamia w odréznieniu od rozmnazania O prawda / O fatsz
wegetatywnego wprowadzaja pewng zmiennos¢ genetyczng.
3. Obumieranie tkanki znamienia stupka pod wptywem O prawda / O fatsz

wtasnych ziaren pytku prowadzi do zwiekszenia liczby nasion
powstajgcych na drodze zapylenia krzyzowego.
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23.

24.

25.

Rosliny dwdch gatunkéw — Swierka i lipy, o jednakowej wysokosci, zamknieto w czterech
jednakowych szklanych pojemnikach (A-D) i pozostawiono na 2 godziny w warunkach opisanych
w ponizszej tabeli. Rosliny rosty w jednakowych doniczkach, w takim samym podtozu o tej samej
wilgotnosci, w jednakowych warunkach oswietlenia.

Wybierz sposrod A-D prdbe, w ktdrej transpiracja rosliny bedzie najwieksza.

A. B. C. D.
RH* = 80% RH* = 80% RH* = 40% RH* = 40%
T=20°C T=20°C T=30°C T=30°C

brak ruchu powietrza | brak ruchu powietrza | brak ruchu powietrza | brak ruchu powietrza

gatunek: lipa gatunek: Swierk gatunek: lipa gatunek: Swierk

* RH — wilgotnos¢ wzgledna powietrza otaczajgcego rosline

Chlorofile a i b wykazujg silne pasmo absorpcji w czerwonym i niebieskim zakresie widma. (...)
W wyniku absorpcji Swiatta czasteczka chlorofilu ze stanu podstawowego zostaje wzbudzona
do wyzszego stanu energetycznego. (...) W warunkach in vitro, cata energia absorbowana przez
czasteczki chlorofilu rozpraszana jest w postaci ciepta, fluorescencji i fosforescencji. W warunkach
in vivo, czasteczki chlorofilu wchodzgce w sktad anten przekazujg (...) absorbowang energie
do centrow reakcji z bardzo wysoka wydajnoscig réwng 95%. W centrum reakcji przekazana z
anten i absorbowana przez chlorofil energia ulega w procesie fotosyntezy konwersji w energie
chemiczng (efekt fotochemiczny), ale jest takze rozpraszana w postaci ciepta i w mniejszym
zakresie réwniez w postaci fluorescencji.

Zrédfto: ,Przewodnik do ¢wiczer z fizjologii roslin”. Praca zbiorowa pod redakcjq Zbigniewa Tukaja. Wydanie Il, poprawione.
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdariskiego, Gdarisk 2012

Dwie probowki, zawierajace: 1) alkoholowy ekstrakt chlorofilu i 2) zawiesine zywych komdrek
zielenic naswietlono swiattem niebieskim i zmierzono fluorescencje. Wypetnij ponizsza tabele
tak, aby zwierata spodziewane wyniki doswiadczenia.

Proba Wzgledna intensywnos¢ fluorescencji

1. Alkoholowy ekstrakt O A. brak / O B. staba / O C. silna
chlorofilu

2. Zawiesina zywych komérek | OO A. brak / O B. staba / O C. silna
zielenic

Pomimo, ze bakterie nie rozmnazajg sie ptciowo, obserwujemy wsrdd nich wysokg zmiennos¢
genetyczna.

Okresl, ktére z proceséw wymienionych w tabeli moga zwiekszac ich zmiennos¢ genetyczna.

Proces Czy moze zwieksza¢ zmiennos¢
genetyczna bakterii?

1. Koniugacja O tak / O nie

2. Transformacja | O tak / O nie

3. Transdukcja O tak / O nie
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26. Ponizszy schemat przedstawia w uproszczeniu cykl rozwojowy grzybow nalezgcych do typu

workowcow.
owocnhik
zarodnikKi
strzepka +
o Yo [ o]o]o]o
strzepka -
e ) e [ ® e [ @

Okresl, wybierajac sposréod A lub B informacje prawdziwa dotyczaca ksztattowania sie
owocnikow grzybéw workowych, a nastepnie wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Jeden proces ptciowy u grzybdw workowych zapoczatkowuje powstanie

. utworzenie wielu jader zygotycznych
jednego 1. o
OA. . u podstawy owocnikéw.
owocnika . . —
o czym éwiadczy | O 2. poprzedzenie wyksztatcenia owocnikéw
ol etapem dikariotycznych strzepek.
wielu
8. o zlewanie sie legni i plemni u podstawy
owocnikéw 3. y
owocnikow.

Informacja do zadan 27 i 28

Gatunki zwierzat wystepujace na Ziemi zostaty podzielone i przyporzadkowane do gtéwnych jednostek
systematycznych — typow (phylum). Zwierzeta znajdujgce sie w jednym typie majg unikalne cechy
odrézniajace je od zwierzat zaklasyfikowanych do innych typdw.

27. Sposrod wyszczegdlnionych w tabeli cech zwierzat wskaz te, ktdére s3 unikalne
(charakterystyczng tylko dla tej jednej grupy systematycznej) dla wskazanego typu.

Typicecha Czy cecha jest
unikalna dla typu?
1. PierScienice — zamkniety uktad krwionosny. O tak / O nie

2. Stawonogi — konieczno$¢ linienia (zrzucania zewnetrznych O tak / O nie
powtok ciata) w trakcie wzrostu.
3. Mieczaki — obecno$¢ celomy (jamy ciata wyscietanej O tak / O nie
nabtonkiem mezodermalnym).

13



28. Strunowce charakteryzuje pie¢ cech unikalnych, ktére pozawalaja na wyrdznienie tych
organizméw sposréd innych zwierzat. Okresl, ktdére stwierdzenia dotyczace tych cech sg
prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Cechy wyrdzniajace strunowce to obecnosc: szczelin O prawda / O fatsz
w gardzieli, struny grzbietowej, uktadu nerwowego po
grzbietowej stronie ciata, endostylu, ogona.

2. Cechy unikalne dla strunowcéw bywajg niekiedy widoczne O prawda / O fatsz
jedynie na poczatku rozwoju zarodkowego.

3. U czesci strunowcow podczas rozwoju zarodkowego O prawda / [ fatsz
endostyl przeksztatca sie w tarczyce.

Informacja do zadania 29

Roine zwierzeta zyjace na Ziemi charakteryzuje jedna z trzech symetrii: promienista (radialna),
biradialna, dwuboczna (bilateralna). Niektére gatunki, na skutek przystosowania sie do szczegdlnych
warunkéw srodowiskowych, utracity symetrie (staty sie asymetryczne). Ponizej przedstawiono zdjecia
kilku gatunkow zwierzat o rdznych symetriach ciata bgdz asymetryczne.

29. Przyporzadkuj do kazdego z powyiszych zwierzat rodzaj symetrii zewnetrznej, jaki ono

wykazuje.
Oznaczenie | Typ symetrii lub jej brak
z fotografii
1. O A. radialna / O B. biradialna / O C. bilateralna / O D. brak symetrii
2. O A. radialna / O B. biradialna / O C. bilateralna / O D. brak symetrii
3. O A. radialna / O B. biradialna / O C. bilateralna / O D. brak symetrii
4 O A. radialna / O B. biradialna / O C. bilateralna / O D. brak symetrii
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30. Na poniiszej rycinie przedstawiono larwy wystepujace u kilku grup zwierzat. Okresl, ktére

31.

32.

stwierdzenia na temat ich przynaleznosci systematycznej s prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Larwy Ai D wystepujg u skorupiakéw. | OO prawda / O fatsz
2. Larwa B wystepuje u pajeczakow. O prawda / O fatsz
3. Llarwy CiE wystepujg u mieczakow. O prawda / O fatsz

Wymien cztery cechy anatomiczne lub morfologiczne bedace przystosowaniami ptakéw
do latania.

Na szkielet noworodka sktada sie ok. 300 kosci, podczas gdy szkielet dorostego cztowieka
zawiera ok. 206 kosci.

Okresl przyczyne wyzej przedstawionej roznicy w liczbie kosci budujacych szkielet noworodka
i dorostego cztowieka.

15



Informacja do zadar 33 i 34

Z koncowych produktdw azotowej przemiany materii amoniak jest zwigzkiem o najmniejszej masie
czgsteczkowej, reaguje z wodg i podwyzsza pH roztworu. Mocznik tez jest dobrze rozpuszczalny
w wodzie, jednak nie reaguje z nig, co sprawia, zZe jest znacznie mniej toksyczny od amoniaku. Kwas
moczowy natomiast jest praktycznie nierozpuszczalny w wodzie.

Istnieje zwigzek miedzy sposobem rozmnazania a metabolitami azotowymi wydalanymi przez
zwierzeta. Jedng z cech $wiadczacych o petnym przystosowaniu sie do zycia na lgdzie jest rozréd poza
srodowiskiem wodnym. Takie zwierzeta produkujg albo jaja, ktére wymieniajg przez swoje ostonki
jedynie gazy, albo sg zyworodne.

33. Przeczytaj poniiszy tekst i na podstawie powyiszych informacji uzupetnij luki (1.-2.)
wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym przypadku jedno z trzech zaproponowanych.

Ryba dwudyszna z rodzaju Protopterus (praptetwiec) podczas aktywnosci w sSrodowisku wodnym
wydala metabolity azotowe gtéwnie w postaci (1), natomiast podczas pory suchej tworzy kokon
i zagrzebana w mule nawet kilka lat znajduje sie w stanie estywacji, wydalajac przede wszystkim
(2) — produkt wydalniczy typowy m.in. dla ssakéw tozyskowych.

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. amoniaku / O B. mocznika / O C. kwasu moczowego
2. O A. amoniak / 0 B. mocznik / O C. kwas moczowy

34. Wybierzizaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktéra jest poprawnym dokorczeniem ponizszego
zdania, oraz jej uzasadnienie sposrod odpowiedzi 1.-3.

Dla zarodkéw rozwijajacych sie w zamknietych jajach, wymieniajgcych przez ostonki jedynie gazy
bezpieczniejszy jest

dobrze rozpuszcza sie w wodzie i z nig reaguje
O 1. | przyczyniajac sie do utrzymania statego odczynu

O A. | mocznik olynéw.

poniewaz 02 rozpuszcza sie w wodzie, ale z nig nie reaguje, a wiec
" | powstaty roztwdr nie jest toksyczny.

kwas . . . .
O .. nie rozpuszcza sie w wodzie i tatwo sie wytraca

moczowy 3. . L
w postaci osadu, ktéry nie jest toksyczny.
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Informacja do zadan 35-37

Odruchy sa stereotypowymi reakcjami na pobudzenie czuciowe, zachodzgacymi w tzw. tukach
odruchowych, ktére na ogdt zawierajg neuron czuciowy, ruchowy i jeden lub wiecej neuronéw
posredniczacych.

Na ponizszym schemacie przedstawiono neurony odruchu kolanowego.

X

miesien
czworogltowy uda

wrzeciono mie$niowe

$ciegno

rég przedni
istoty szarej
rdzenia kregowego

rzepka
wigzadto rzepki

kos¢ udowa

strzatka piszczel

Zrédto: A. Longstaff: Krétkie wyktady. Neurobiologia, 2002

35. Przyporzadkuj wyszczegdlnionym w tabeli strukturom wchodzacym w sktad odruchu
kolanowego oznaczenia literowe X, Y lub Z z powyziszego schematu.

Struktura Oznaczenie literowe
1. Ciato neuronu ruchowego Ox./0Ov./0z
2. Dendryt neuronu czuciowego | OX./0OvY./0Oz.
3. Zwdj rdzeniowy Ox./0v./0Oz

36. Okresl, wybierajac sposréd A, B lub C rodzaj odruchu do ktérego nalezy przyporzadkowac¢
odruch kolanowy i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Odruch kolanowy jest odruchem

w tuku odruchowym wystepuje jeden
OA. monosynaptycznym O1. i )

neuron posredniczacy.

w tuku odruchowym wystepujg dwa
O s. bisynaptycznym poniewaz | [O2. ) y ysteplia

neurony posredniczace.

neuron czuciowy jest pofaczon
Oc. polisynaptycznym 3. ) . yJest poia y

bezposrednio z neuronem ruchowym.

37. Podaj nazwy receptora i efektora (narzadu wykonawczego) w odruchu kolanowym.

RECEPIOI: e

EfEKEOr: e
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Informacja do zadan 38 i 39

Ponizszy schemat przedstawia w losowej kolejnosci, oznaczone literami X, Y i Z, trzy etapy klasycznego
doswiadczenia Pawtowa, polegajgcego na wywotaniu odruchu warunkowego u psa.

X Y Z

L LW
POKARM :@: POKARM + j@:

Zrédto Zrédto

Swiatta Swiatta
bodziec zwigzany bodziec skojarzony bodziec obojetny

z wydzielaniem $liny: z pokarmem: dla wydzielania $liny:

pokarm w pysku Swiatto Swiatto
; ( Ih ; { Ib ; ( |.
v v v

wydzielanie sliny wydzielanie sliny wydzielanie sliny

Na podstawie: www.epodreczniki.pl

38. Uporzadkuj we wtasciwej kolejnosci etapy doswiadczenia Pawtowa oznaczone literami X, Yi Z.

Wydarzenie | Liczba porzagdkowa
1. EtapX. [O1./02./03.
2. Etapy. |O1./02./03.
3. EtapZ O1./02./03.

39. Przyporzadkuj wyszczegdlnionym w tabeli nazwom etapow doswiadczenia Pawtowa
oznaczenia literowe X, Y lub Z z powyiszego schematu.

Struktura Oznaczenie literowe
1. Odruch warunkowy Ox./0v./0z
2. Odruch bezwarunkowy | OX./0Y./0O2z.
3. Warunkowanie Ox./0v./0z
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Informacja do zadarn 4042

W 2008 r. w Australii zanotowano najwyzszg na Swiecie, standaryzowang wiekiem czestosc
wystepowania czerniaka (37 na 100 000 mieszkarncdw), co oznacza, ze jest to ponad 12 razy wiecej, niz
Srednie wystepowanie tego nowotworu na swiecie (3 na 100 000 mieszkancow).

Wedtug WHO populacje ludzi o jasnej pigmentacji skory sg bardziej narazone na rozwdj czerniaka niz
populacje ludzi o ciemnej pigmentacji. Ludzie o skérze naturalnie czarnej i brgzowej (tzw. typy skoéry V,
VI) mogg zwykle tolerowac relatywnie duzg ekspozycje na storice bez zwiekszenia ryzyka pojawienia
sie nowotworéw skdry. Dla poréwnania ludzie o skdrze bladej lub piegowatej, wtosach blond lub
rudych i o niebieskich oczach nalezg do grupy najwiekszego ryzyka (skdra typu |, ll); ludzie o ciemnych
wtosach i oczach, ktérzy zwykle nie ulegajg poparzeniom stonecznym reprezentujg grupe sredniego
ryzyka wystgpienia czerniaka (typy skory lll, 1V).

Na wykresach przedstawiono: 1) wystepowanie kilku typéw nowotwordw, w tym czerniaka wsréd
pacjentéw bedacych rdzennymi mieszkaricami Australii oraz nierodzimych Australijczykéw w latach
2004-2008; 2) wystepowanie czerniaka i Smiertelnos¢ z jego powodu w réznych grupach wiekowych
i dla réznych pfci w latach 2009 i 2010.

Czestosé (na 100 000)
160 -

140 4 m rdzenni mieszkancy

120 nierodzimi Australijczycy

100 - =
80 -
60 - =
40 -
. I B
chtoniak
nieziarniczy

rak prostaty rak piersi (kobiety) rak jelita czerniak

Rodzaj nowotworu

Czestos¢ (na 100 000)
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -

100 -
50 - /

REEREEEE

~ @ © 4]
zachorowania (mezcz.) zachorowania (kob.)
— SMiertelnosé (mezcz.) $miertelnos¢ (kob.)

Zrédto: Australian Institute of Health and Welfare & Australasian Association of Cancer Registries 2012. Cancer in Australia: an overview,
2012. Cancer series no. 74. Cat. no. CAN 70. Canberra: AIHW
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40. Na podstawie przedstawionych informacji okresl, ktdre stwierdzenia dotyczace zachorowan
na czerniaka sg prawdziwe, a ktdre fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Aborygenisg w grupie wiekszego ryzyka niz O prawda / O fatsz
zamieszkujgcy Australie Europejczycy.
2. Obserwowana wsrdd Australijczykéw najwyzsza na O prawda / O fatsz

Swiecie zachorowalnos¢ na czerniaka moze wynikaé
z silnej ekspozycji na stonce.

3. 37 na 100 000 mieszkancéw Australii zapadajgcych O prawda / O fatsz
na czerniaka ma niebieskie oczy, blond lub rude wtosy
i/lub piegowatg skére.

41. Na podstawie przedstawionych wynikéw badan wybierz najbardziej prawdopodobng
przyczyne réznicy w zapadalnosci na czerniaka pomiedzy populacjg rodzimych mieszkancéw
Australii a ludnoscig naptywowg, pochodzaca gtéwnie z Europy.

A. Wsrdd ludnosci naptywowej jest wiekszy udziat mezczyzn, ktdrzy chorujg czesciej.

B. Aborygeni majg ciemniejszy kolor skéry od ludnosci naptywowej, co chroni ich przed
storicem.

C. Nierodzimi Australijczycy czesciej zapadajg na nowotwory w poréwnaniu
z Aborygenami ze wzgledu na wieksze tempo mutacji DNA.

D. Nierodzimi Australijczycy w poréwnaniu z Aborygenami wiecej czasu spedzajg
na Swiezym powietrzu, a wiec sg bardziej narazeni na dziatanie storica.

42. Przeczytaj ponizszy wniosek z przedstawionych wynikéw badan i uzupetnij luki (1.-2.)
wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym przypadku jedno z dwéch zaproponowanych

Zachorowalnosé na czerniaka i $miertelnos¢ z powodu tego nowotworu (1) wraz z wiekiem,

a mezczyzni sg w (2) stopniu narazeni niz kobiety.

Numer luki | Wyrazenie
1. O A. rosng / O B. maleja
2. O A. wiekszym / O B. mniejszym

43. Jedng z przewidywanych konsekwencji wzrostu stezenia CO, w atmosferze jest wzrastajaca
produktywnosé roslin.

Okresl, wybierajac sposrod A lub B, ktéry typ roslin jest w najwiekszym stopniu ograniczany
przez dostepno$é CO;, a nastepnie wybierz uzasadnienie sposréd 1.-3.

Niedobdr CO; w najwiekszym stopniu ogranicza produktywnos¢ roslin o fotosyntezie

OA. | typu C3,

O8B. | typu C4,

poniewaz rosliny te | [0 2.

O1.

wykorzystujg CO; jako ostateczny akceptor
elektronéw w tancuchu oddechowym.

w warunkach niedoboru CO, majg zaburzong
rownowage kwasowo-zasadowg cytoplazmy.

O 3.

ani nie zatezajg, ani nie magazynujg COz i w
zwigzku z tym sg wrazliwe na fotoddychanie.
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44. W 1859 r. z Anglii do Australii sprowadzono 24 krdliki, ktére miaty pierwotnie stuzyé do polowan.
Niestety szybko rozmnozyty sie ponad miare doprowadzajac do katastrofy ekologiczne;j.
W rodzimej Anglii, gdzie na wolnosci zyto znacznie wiecej krélikdw do takiej katastrofy nigdy nie
doszto.

Wskaz, ktére z ponizszych czynnikéw przyczynity sie do nadmiernego rozmnozenia krélikow
w Australii.

Czynnik Czy przyczynit sie do rozmnozenia?
1. Cieplejszy klimat Australii sprzyjat szybszemu | O tak / O nie
rozmnazaniu sie krolikdw.
2. W Australii nie byto drapieznikéw mogacych O tak / O nie
regulowac populacje krélikéw.
3. W Australii nie byto pasozytow mogacych O tak / O nie
regulowac populacje krélikéw.

Informacja do zadania 45 (streszczenie artykutu naukowego)

Uzycie wirusow bakteryjnych specyficznych dla drobnoustrojéw patogennych jako alternatywa
dla antybiotykoterapii.

Metody: Koktajl koliofagow (fagéow atakujgcych bakterie Escherichia coli) z grupy T4, komercyjny
rosyjski preparat koliofagowy lub doustny ptyn nawadniajgcy o zmniejszonej osmolarnosci i sktadzie
zgodnym z zaleceniami WHO/UNICEF byty podawane przez 4 dni dzieciom hospitalizowanym z powodu
ostrej bakteryjnej biegunki.

Wyniki: 60% dzieci zakazonych byto réznymi szczepami E. coli zidentyfikowanymi poprzez metody
mikrobiologiczne oraz PCR. Potowa z tych pacjentéw posiadata w stolcu kolonie E. coli wrazliwe
na badane bakteriofagi. Miana fagéw w stolcach tych pacjentéw nie bylty wyzsze niz u pacjentéw nie
posiadajgcych wrazliwych na fagi szczepéw. W stolcach pacjentéw zidentyfikowano réwniez inne
drobnoustroje patogenne. E. coli reprezentowata mniej niz 5% wszystkich bakterii w stolcu. Mikrobiota
stolca zawierata liczne szczepy bakterii z gatunku Streptococcus. Analiza bezpieczefAstwa stosowanej
bakteriofagoterapii wykazata brak reakcji Jarisch—Herxheimer'a we wszystkich badanych grupach. Nie
zmienione pozostaty takze parametry watrobowe, nerek oraz krwi. Nie zaobserwowano poprawy
zdrowotnej w grupach badanych w poréwnaniu do grupy, ktéra otrzymata standardowa opieke
medyczna.
Konkluzja: Fagoterapia okazata sie bezpieczna, lecz nie uzyskano znaczacej poprawy stanu zdrowia
pacjentow.

Zrédto: EBioMedicine. 2016 Jan 5;4:124-37. doi: 10.1016/j.ebiom.2015.12.023. Oral Phage Therapy of Acute Bacterial Diarrhea With Two

Coliphage Preparations: A Randomized Trial in Children From Bangladesh. Sarker SA, i wsp.

45. Okre$l ktore stwierdzenia dotyczace opisanych badan klinicznych s3 prawdziwe, a ktére
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Prébe kontrolng stanowity dzieci dostajgce doustnie ptyn O prawda / O fatsz
nawadniajgcy.

2. Technika PCR umozliwita rozrdznienie szczepdw bakterii tego O prawda / O fatsz
samego gatunku.

3. Niepowodzenie leczenia wybranymi fagami prawdopodobnie O prawda / O fatsz
wynika z niewielkiego udziatu E. coli w mikrobiomie ukfadu
trawiennego pacjentow.
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BRUDNOPIS

W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan otwartych

Zadanie 6

1 pkt. — za okreslenie, ze stwierdzenie jest nieprawdziwe i prawidtowe uzasadnienie odnoszace
sie do jednoznacznosci kodu genetycznego.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
¢ Nieprawda. Kod genetyczny jest jednoznaczny — jeden zawsze koduje tylko jeden
aminokwas.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne
¢ Prawda. Kod genetyczny jest zdegenerowany, a wiec jeden kodon moze kodowacd rézne
aminokwasy.

Zadanie 14

1 pkt. — za poprawne sformutowanie problemu badawczego uwzgledniajgce wptyw zageszczenia
na Smiertelnos¢ kijanek.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e  Whptyw zageszczenia kijanek na ich Smiertelnos¢.
e (Czy zageszczenie populacji ma wptyw na przezywalnosc¢ kijanek?

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne
e Wptyw zageszczenia na Smiertelnosé. (brak odniesienia do warunkéw doswiadczenia —
w odpowiedzi brakuje badanego organizmu)
e Zageszczenie wpltywa na $smiertelnosc kijanek. (hipoteza zamiast problemu badawczego)

Zadanie 15

1 pkt. — za prawidtowe wyjasnienie, uwzgledniajgce losowg zmiennosé¢ pomiedzy kolejnymi
powtdrzeniami eksperymentu.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e W ten sposéb mozna poréwnad np. wartosci srednie miedzy grupami, a nie pojedyncze
obserwacje, ktore z przyczyn losowych bedg nieco inne z powtdrzenia na powtdrzenie.

e Zastosowano cztery powtdrzenia w celu uzyskania wyniku o wiekszej wiarygodnosci —
zmniejszono wptyw przypadku na obliczong przezywalnosé w danej grupie.

e Zastosowanie czterech stoikow w kazdej grupie umozliwia uwzglednienie we
whioskowaniu zmiennosci, jaka towarzyszy replikacji eksperymentu. Btedem bytoby
wycigganie wnioskow na podstawie réznic pomiedzy pojedynczymi obserwacjami,
poniewaz zmienno$¢ wewnatrz grup moze przekraczaé te pomiedzy grupami.



Zadanie 20

1 pkt. — za prawidtowe podanie dwdéch dwucztonowych nazw polskich.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Prawidtowa odpowiedz:
A. klon jesionolistny, B. klon polny

Zadanie 31

1 pkt. — za podanie czterech niezaleznych prawidtowych cech swiadczacych o przystosowaniu
ptakéw do latania.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
o Przeksztatcenie koiczyn przednich w skrzydta,
e Aerodynamiczny ksztatt ciata,
e Wyksztatcenie pidr,
e Kosci pneumatyczne,
e Grzebien na mostku stanowigcy przyczep dla miesni poruszajgcych skrzydtami,
e Lekka czaszka,
e Whyksztatcenie workéw powietrznych i mechanizmu podwdjnego oddychania,
e Usztywnienie ledZzwiowego i ogonowego odcinka kregostupa,
e Zrosniete obojczyki tworzace widefki.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e Brak zebdéw (brak narzgdu nie stanowi przystosowania, wtasciwym przystosowaniem jest
lekka czaszka)

Zadanie 32

1 pkt. — za prawidtowe wyjasnienie uwzgledniajgce zrastanie sie kosci w czasie rozwoju.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz poprawna:
e Wraz z rozwojem szkieletu cztowieka dochodzi do zrastania sie niektérych kosci, np. kosci
miednicy czy kosci czaszki, co skutkuje zmniejszeniem sie ich liczby.
e Szkielet noworodka w duzej mierze sktada sie z chrzastek, ktére kostniejg w dziecinstwie.
Kostnienie to powoduje zrastanie sie niektorych kosci ze sobg, co powoduje zmniejszenie
liczby kosci.

Zadanie 37

1 pkt. — za prawidtowe podanie obydwu nazw.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Prawidtowa odpowiedz:
Receptor: wrzeciono miesniowe; Efektor: miesien czworogtowy uda



NIE KSEROWAC! DRUK DWUSTRONNY!

Miejce na odpowiedzi do zadan zamknietych
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Raport z zawodow szkolnych 47
Olimpiady Biologicznej

Rozstrzygniecie odwotan od zasad oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 10

W poleceniu uzyto terminu ,zyworodnos$¢” zamiast ,jajozyworodnosé” w kontekscie jaszczurki
zyworddki  Zootoca vivipara. Jednakze polecenie wyraznie wskazywato, aby odnies¢ sie do
przedstawionego opisu, gdzie terminologia zostata uzyta poprawnie w celu przedstawienia rdznic
pomiedzy jajozyworodnoscig, a jajorodnoscia. Z tego wzgledu skrdocenie w poleceniu nazwy nie miato
wplywu na rozwigzanie zadania

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 12

Wsrdd zdajgcych pojawity sie watpliwosci co do oceny trzeciego stwierdzenia: ,Gatunek Timon
tingitanus jest blizej spokrewniony z Lacerta viridis niz L. media.” Jest to zdanie fatszywe, poniewaz
obydwa gatunki z rodzaju Lacerta s3 w takim samym stopniu spokrewnione z Timon tingitanus.
Najtatwiej to wykaza¢ odnajdujac ostatniego wspodlnego przodka T. tingitanus i L. viridis oraz T.
tingitanus i L. media. W obydwu przypadkach jest to ten sam wezet na drzewie filogenetycznym.
Zupetne nieistotne jest tutaj to, ile weztéw posrednich jest w kazdej z linii filogenetycznych
prowadzacych do L. media oraz L. viridis. Liczba tych weztow zalezy bowiem m.in. od liczby gatunkéw
wigczonych do badan (zakresu prébkowania taksonomicznego), a to nie ma oczywiscie wptywu na
relacje pokrewienistwa. Istotna mogtaby by by¢ jednak dtugosc gatezi kazdej z linii filogenetycznych,
jezeli bytaby wyrazona w jednostkach genetycznych, np. oczekiwanej liczbie podstawiern w badanym
genie — znaczniku molekularnym, na podstawie ktorego oszacowano filogeneze. Jednakze na
przedstawianym w zadaniu drzewie dtugosci gatezi sg bez znaczenia — nie ma podanej zadnej skali — a
drzewo reprezentuje wytgcznie topologie.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegaja zmianom.

Zadanie 14

Sformutowanie problemu badawczego ,Wptyw ilosci kijanek w stoiku na ich przezywalnosé¢” stanowi
opis metodyki badan (wykonanych czynnosci), ale nie wymienia wprost badanego czynnika, jakim byto
zageszczenie — parametr opisujgcy populacje. Z tego wzgledu takie rozwigzanie zadania nalezy ocenic
negatywnie. Nalezy tutaj podkresli¢, ze uzyte naczynie — stoik — mégtby byé zastgpiony innym
naczyniem, a w dalszym ciggu doswiadczenie rozwigzywatoby ten sam problem badawczy.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 22



Pojawity sie watpliwosci oceny trzeciego stwierdzenia ,Obumieranie tkanki znamienia stupka pod
wpltywem wtasnych ziaren pytku prowadzi do zwiekszenia liczby nasion powstajgcych na drodze
zapylenia krzyzowego”. Jest to fatsz, poniewaz obumarte znamie uniemozliwi kietkowanie ziaren pytku
pochodzacych z innych roslin. Zatem od momentu, kiedy znamie obumrze liczba potencjalnych nasion
powstatych w wyniku zaptodnienia krzyzowego zmniejsza sie. Zwracamy uwage, ze ten proces prowadzi
w ogdlnosci do wiekszej frekwencji nasion powstatych w wyniku zaptodnienia krzyzowego, ale nie do
wiekszej ich liczby zawigzywanych na danej roslinie.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegaja zmianom.

Zadanie 29

Na IV etapie edukacyjnym w zakresie rozszerzonym pojawia sie nastepujgcy zapis w podstawie
programowej: ,Uczen przedstawia zalezno$¢ miedzy trybem zycia zwierzecia (wolno zyjgcy lub osiadty)
a budowg ciata, w tym symetrig”. Aby zrealizowad to wymaganie konieczna jest znajomos¢ terminologii
zwigzanej z symetrig ciata zwierzat, mimo ze np. nazwa ,symetria biradialna” nie jest wymieniona
wprost z nazwy w omawianym dokumencie. W ocenie KGOB zadanie jest zgodne z podstawig
programowag nauczania biologii.

Pojawity sie takze zarzuty, ze mimo dobrej jakosci fotografii cyfrowych dostarczonych przez KGOB jakos¢
wydruku arkuszy egzaminacyjnych w szkotach uniemozliwiata rozwigzanie zadania. Szczegdlnie chodzi
o flagdre przedstawiong na rysunku 2., gdzie w postaci cyfrowej wyraznie widac¢ jednoczesnie linie
naboczng i dwoje oczu, co wskazuje jednoznacznie na brak symetrii. Za wydruk arkuszy z zadaniami byty
odpowiedzialne szkoty, a w instrukcji dla komisji szkolnej na pierwszej stronie przestanego do szkét pliku
znajdowata sie uwaga uwzgledniajgca zachowanie dobrej jakosci ilustracji i wykreséw. KGOB dotozyt
wszelkich staran, aby ustawienia kontrastu omawianych fotografii umozliwity czytelny wydruk na
réznorodnych drukarkach. W zwigzku z powyzszym wnioski o anulowanie zadania nie zostajg uznane.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 30

Na IV etapie edukacyjnym w zakresie rozszerzonym pojawiajg sie nastepujgce zapisy w podstawie
programowej: ,Uczen rozrdznia skorupiaki, pajeczaki, wije i owady oraz poréwnuje srodowiska zycia,
budowe i czynnosci zyciowe tych grup.” oraz ,Uczen poréownuje budowe i czynnosci zyciowe $limakdw,
matzéw i gtowonogow, rozpoznaje typowych przedstawicieli tych grup”, a takze ,,Uczen wymienia cechy
pozwalajgce na rozrdznienie parzydetkowcdw, ptazincow, nicieni, pierscienic, stawonogéw, mieczakow
i szkartupni”. Przedstawione w zadaniu larwy nalezg wytgcznie do wyzej wymienionych grup, ktére
zdajgcy powinien umiec oznaczy¢. Ponadto specjalnie wybrano do zadania larwy o typowej budowie
dla danego taksonu, ktére dodatkowo czesto posiadajg juz wyrazne cechy dorostych osobnikéw.
Zwracamy uwage na to, ze zapisy podstawy programowej nie odnoszg sie wytgcznie do postaci
dorostych. W ocenie KGOB zadanie jest zgodne z podstawig programowgq nauczania biologii.

ChcielibySmy takze podkresli¢, ze niski poziom szczegdtowosci tresci w ogdlnodostepnych
podrecznikach nie stanowi wyznacznika o zgodnosci zadania z podstawg programowsa.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegaja zmianom.



Zadanie 31

Rozwigzujac to zadanie nalezato wymieni¢ cztery cechy, ktére swiadczg o przystosowaniu ptakéw do
latania. Stosunkowo czesto pojawiata sie odpowiedz ,brak zebdéw”, ktéra zostata uznana za
nieprawidtowa. Otéz braku cechy nie mozna uznac za przystosowanie, ktore to powinno mie¢ charakter
pozytywny. Ptaki nie majg rowniez np. kopyt, ktére utrudniatyby im lot, zwiekszajgc ich mase i
przenoszac Srodek ciezkosci zwierzecia. Analogicznie negatywnie nalezy oceni¢ inne rozwigzanie
zadania: , brak pecherza moczowego”.

Osoby szczegdlnie zainteresowane tematem zachecamy sie do zapoznania z zadaniem 12 i zasadami
oceniania jego rozwigzan z egzaminu maturalnego z biologii z 7 maja 2015 roku w tzw. starej formule
obowigzujgcej do 2014 roku. Materiaty s3 dostepne bezptatnie na stronie Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej.

https://www.cke.edu.pl/images/ EGZAMIN MATURALNY OD 2015/Arkusze egzaminacyjne/2015/f
ormula do 2014/MBI-R1 1P-152.pdf

https://www.cke.edu.pl/images/ EGZAMIN MATURALNY OD 2015/Arkusze egzaminacyjne/2015/f
ormula do 2014/odpowiedzi/MBI-R1-S.pdf

W rozwigzaniach omawianego zadania zdajgcy bardzo czesto jako przystosowanie do wiatropylnosci
podawali ,zredukowany okwiat”, co zostato na podobnych zasadach uznane za odpowiedz
nieprawidtowg. Szczegétowy komentarz mozna obejrzeé¢ w postaci filmu na kanale YouTube CKE:

https://www.youtube.com/watch?v=7SolBCTobuc

KGOB nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy w podrecznikach wydanych naktadem innych podmiotéw.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegaja zmianom.

Zadanie 32

Podczas weryfikacji oceny zadan otwartych KGOB przychylit sie do wniosku jednego z uczestnikéw i jako
prawidtowe byty uznawane takze odpowiedzi odnoszgce sie do funkcjonalnego znaczenia wiekszej
liczby elementdw szkieletu u noworodka, co utatwia pordd.

Zadanie 37

W odruchu kolanowym (odruchu na rozcigganie) narzagdem receptorowym jest wrzeciono miesniowe,
ktoére bezposrednio wzbudza neuron czuciowy w odpowiedzi na rozciggniecie miesnia. Odruch ten
mozna oczywiscie wywota¢ poprzez uderzenie w wiezadto rzepki, ale zabieg ten jedynie wtdrnie
rozcigga miesien i aktywuje wrzeciono miesniowe. W wiezadle rzepki znajduja sie co prawda receptory
wrazliwe na rozcigganie — narzady Sciegniste Golgiego, ale nie majg one wptywu na powstawanie
odruchu (wykazano to eksperymentalnie) oraz nie byty one w ogdle przedstawione na rysunku do
zadania. Z tego powodu odpowiedz ,wiezadto rzepki” nalezy uznac za nieprawidtowg. KGOB nie ponosi
odpowiedzialnosci za btedy w podrecznikach wydanych naktadem innych podmiotdw.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegaja zmianom.

Zadanie 44


https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/MBI-R1_1P-152.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/MBI-R1_1P-152.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/MBI-R1_1P-152.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/MBI-R1_1P-152.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/MBI-R1_1P-152.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/MBI-R1_1P-152.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/MBI-R1_1P-152.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/MBI-R1_1P-152.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/odpowiedzi/MBI-R1-S.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/odpowiedzi/MBI-R1-S.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/odpowiedzi/MBI-R1-S.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/odpowiedzi/MBI-R1-S.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/odpowiedzi/MBI-R1-S.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/odpowiedzi/MBI-R1-S.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/odpowiedzi/MBI-R1-S.pdf
https://www.cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2015/formula_do_2014/odpowiedzi/MBI-R1-S.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=7SoIBCTobuc
https://www.youtube.com/watch?v=7SoIBCTobuc

Cieplejszy klimat nalezy rozumieé jako jeden z czynnikdw przyczyniajgcych sie do nadmiernego
rozmnozenia krélikdw w Australii. Przyktad Hiszpanii, gdzie panujg podobne warunki klimatyczne, ale
nie doszto do takiej ekspansji krélikdw temu nie przeczy. W Hiszpanii bowiem populacja krélikdw byta
kontrolowana przez drapiezniki i patogeny. Polecenie nie nakazywato okresli¢ czynnikéw niezaleznych i
wystarczajgcych do nadmiernej ekspansji, ale czynniki, ktére przyczynity sie przy korzystnym uktadzie
pozostatych.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.



