TEST DO ZAWODOW |1 STOPNIA 47 OLIMPIADY BIOLOGICZNEJ
W ROKU SZKOLNYM 2017/2018

Data: 20 stycznia 2018 r.
Godzina rozpoczecia: 11:00

Czas pracy: 180 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 60

Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/es arkusz z zadaniami i arkusz odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 28 stron i sktada sie z 60 zadan. Ewentualny brak zgtos
przewodniczgcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Arkusz odpowiedzi sktada sie z trzech stron. Pierwsza i druga strona stuzg do udzielenia
odpowiedzi na zadania zamkniete, a trzecia na zadania otwarte. Nie stawiaj zadnych znakéw
na czwartej, przekreslonej stronie.

Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub pidra, nieprzebijajgcego na druggy strone. Mozesz
korzystaé z prostego kalkulatora.

Wopisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu arkusza
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, Ze sprawdzane sg wytacznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu przeznaczonym
dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegdtowg instrukcje, jak kodowaé odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktéry znajduje sie na koricu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali cztonkédw
Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi Komisji i opusé
sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana
i wykorzystywana do uzytku komercyjnego bez zgody Komitetu Gtownego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu Il stopnia 47 OB

Niezaleznie od typu zadania, za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskaé jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéow. W przypadku zadan zamknietych
udzielenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kotfa lub kot na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

Typy zadan zamknietych i kodowanie odpowiedzi:

Zadania wielokrotnego wyboru zawierajg cztery lub pie¢ wariantéw odpowiedzi, z ktérych tylko jedna
jest wtasciwa. Nalezy zakresli¢ pole odpowiadajace jednej mozliwosci.

ON NONONG
Okresli¢ P — prawde lub F — fatsz, zakreslajac jedng z dwdch mozliwosci:
® ®w ® O
Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T —tak lub N — nie, zakreslajgc jedng z dwdch mozliwosci:
@ ® w ®© O
Dokona¢ wyboru pomiedzy mozliwosciami A lub B:
o b ® @
Dopasowa¢ kody do ilustracji lub opiséw, zakreslajac jedng z podanych mozliwosci:
® o
Ustali¢ kolejnosé, wykorzystujac podane liczby:
ONONON NO

Wybra¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajgcych zbudowania prawidtowego
zdania wraz z uzasadnieniem.

| _ONO)

®
®
®

W przypadku zadan otwartych wpisaé odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym
na trzeciej stronie arkusza odpowiedzi.



Informacja do zadan 1i2

Ponizej przedstawiono cztery jednokomdrkowe organizmy oznaczone W, X, Y i Z.
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1. Przyporzadkuj wyszczegélnionym w tabeli rodzajom oznaczenia literowe W, X, Y lub Z
z powyiszego schematu.

Rodzaj Oznaczenie literowe

1. Paramecium (orzeski) Ow./Ox./0y./0z
2. Euglena (klejnotki) Ow./Ox./0v./0z
3. Navicula (okrzemki) Ow./Ox./0y./0z
4. Amoeba (ameby) Ow./Ox./0y./0z

2. Przyporzadkuj wyszczegdlnionym w tabeli strukturom odpowiedzialnym za poruszanie sie
komodrek oznaczenia literowe odpowiednich organizméw (W, X, Y lub Z), u ktérych one

wystepuja.

Struktura Oznaczenie literowe

1. rzeski Ow./Ox./0y./0z
2. nibynézki | Ow./0OX./0v./0Z
3. wici Ow./0Ox./0v./0z

3. Przyporzadkuj wymienione w tabeli cukry do polimeréw, w sktad ktérych one wchodza.

Cukier Polimer

1. ryboza O A.DNA/OB.RNA/OC. chityna/ O D. celuloza
2. glukoza O A.DNA/OB.RNA/OC. chityna/ O D. celuloza
3. acetyloglukozamina | OO0 A. DNA /O B. RNA /O C. chityna / I D. celuloza




Informacja do zadan 4i 5

Organizmy zbudowane sg ze struktur biologicznych uporzadkowanych w sposdb hierarchiczny,
zaréwno na poziomie komorki, jak i organizmu. Po odpowiednim zabarwieniu mozna zaobserwowac¢
pod mikroskopem nie tylko struktury komérkowe, ale réwniez makroczgsteczki biologiczne. Mozliwos¢
ich zaobserwowania zalezy m.in. od rodzaju zdolnosci rozdzielczej mikroskopu. Np. zdolnos¢
rozdzielcza 200 nm oznacza, ze dwa obiekty mozna zaobserwowac jako oddzielne, jezeli odlegtos¢
miedzy nimi jest réwna lub wieksza od tej wartosci. Jezeli obiekty lezatby by blizej siebie, to ich obrazy
zlatby by sie w jeden.

Na ponizszej osi przedstawiono wielkos¢ pewnych struktur biologicznych oznaczonych cyframi 1-4.

1 2 3 e

10° m 10° m 10" m 10°m 10° m

4. Ktére struktury oznaczone na osi nhumerami 1-4 moga by¢ po wyizolowaniu z komdrki
i odpowiednim wybarwieniu widoczne jako oddzielne obiekty o wyrainych granicach
w mikroskopie, ktérego maksymalna zdolnos¢ rozdzielcza wynosi 200 nm?

A. tylko 4.
B. 3i4.

C. 2,3i4.
D. 1,2,3i4.

5. Przyporzadkuj wymienione w tabeli struktury do numeru na osi, ktérym oznaczono ich
orientacyjny rozmiar.

Struktura Rozmiar oznaczony na osi
1. rybosom O1./02./03./04.
2. mitochondrium O1./02./03./04.
3. hemoglobina Oi1.,/,02./03./04.
4. erytrocyt ssaka O1./02./03./04.

6. Jedng z podstawowych metod profilaktycznych w odniesieniu do choréb wywotywanych przez
bakterie chorobotwdrcze jest unikanie drég zakazenia.

Przeczytaj ponizsze zdania i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Do zakazenia pratkami gruzlicy dochodzi drogg (1). Bakterie wywotujgce czerwonke bakteryjng
oraz dur brzuszny sg przyktadami patogendéw przenoszonych (2). Skuteczng formga profilaktyki
przeciwtezcowej jest (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. ptciowg / O B. kropelkowg

2. O A. drogg pokarmowg / [ B. przez krew i jej preparaty

3. O A. szczepienie ochronne / O B. podanie chemioterapeutykéow

4



Informacja do zadan 7 i 8

Larwa ta ma srednice okoto 0,4 mm i jest przystosowana do pasozytniczego trybu zycia. Za pomocag nici
bisiorowej przyczepia sie do skrzeli, skory lub ptetw ryb, a nastepnie zostaje otoczona tkankg zywiciela,
tworzac cyste, w ktdrej sie rozwija. Wchtania pokarm z tkanek zywiciela za pomoca duzych komérek
larwalnego ptaszcza. Z cysty wydostaje sie posta¢ mtodociana.

Na podstawie: J. Urbanski. w: E. Grabda, Zoologia, bezkregowce,
PWN, Warszawa 1984

7. Powyiszy opis dotyczy larwy niektérych

A. matzy.

B. gabek.

C. wieloszczetow.

D. parzydetkowcéw.

E. przywr digenicznych.

8. Wybierz rysunek przedstawiajgcy opisang larwe.

Zrédto: Encyclopaedia Britannica; Francisco C.J. i in. 2012; Raff R.A. 2008; Urbariski J. 1984
Informacja do zadan 9i 10

Szkartupnie to zwierzeta o promienistej symetrii ciata Zyjgce wytacznie w wodach stonych.
Charakterystycznym uktadem szkartupni jest uktad ambulakralny (wodny), zbudowany z licznych,
wypetnionych ptynem kanatéw, na ktdérych zakonczeniach znajdujg sie amputki potaczone
z umiesnionymi ndézkami ambulakralnymi.

Zrédto: Btaszak Cz. (red.), Zoologia. T3. CZESC 1. Szkartupnie — ptazy, WN PWN, Warszawa 2015, s. 13 — 82.

9. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace szkartupni sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Nalezg do wtéroustych (Deuterostomia). O prawda / O fatsz
2. Nie majg wyodrebnionej gtowy. O prawda / O fatsz
3. Majg szkielet zewnetrzny O prawda / O fatsz
4. Maja protonefrydialny uktad wydalniczy. O prawda / O fatsz
5. Przechodza rozwdj prosty. O prawda / O fatsz

10. Podaj przyktad funkcji, innej niz lokomocyjna, ktéra u szkartupni moga petnié néiki
ambulakralne.



11. Ponizej wymieniono niektore struktury zwigzane z rozmnazaniem roslin:

1. gametofit zenski zbudowany z tkanki miekiszowej zawierajgcej duzo materiatéw
odzywczych, a na jego biegunie od strony okienka znajduja sie dwie lub wiecej rodni;

2. czepek (kalyptra) powstaty przez rozerwanie $cianki rodni, pozostajacy zwykle na szczycie

sporofitu i okrywajacy jak kotpakiem zarodnie;

dojrzate ziarno pytku zawierajgce dwu- lub tréjkomdrkowy gametofit meski;

4. zarodnie zwykle zgrupowane w tzw. kupki okryte zawijka.

w

Zrédto: A. Szweykowska i J. Szweykowski, Botanika. Morfologia,
PWN, Warszawa 2004

Przyporzadkuj powyzsze struktury do grup roslin, u ktérych one wystepuja.

Takson Struktura zwigzana
Z rozmnazaniem
1. paprocie O1./02./03./04.

2. nagozalgzkowe O1./02./03./04.
3. okrytozalgzkowe |0O1./02./03./04.

Informacja do zadan 12 j 13

Na ponizszym schemacie przedstawiono serce cztowieka. Literami W, X, Y i Z oznaczano niektdre
z gtéwnych naczyn krwionosnych lub jam serca.

Na podstawie: commons.wikimedia.org

12. Podaj nazwy gtéwnych naczyn lub jam serca oznaczonych na schemacie literami W, X, Y i Z.



13. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace serca cztowieka s3 prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Lewa komora serca ttoczy odtlenowang krew do pnia | [ prawda / [ fatsz
ptucnego.

2. Lewa komora serca ma grubszg $ciane w poréwnaniu | [ prawda / [ fatsz
z prawg komorg ze wzgledu na wiekszy opdr naczyni
duzego obiegu krwi w poréwnaniu z matym.

3. Cisnienie krwi w lewej komorze podczas skurczu jest | O prawda / O fatsz
najwyzsze sposrdd wszystkich jam serca.

Informacja do zadan 14i 15

,Grypa jest ostrg chorobg zakazng dotykajacg ludzi na catym globie i w kazdym wieku. Infekcja
grypowa, podczas corocznych epidemii (nie mdéwigc o pandemiach), powoduje wielonarzagdowe
powiktania, a nawet zgony. W sezonie epidemicznym 2010/2011 w Polsce zmarto 189 oséb w réznym
wieku, ale co istotne, zadna z nich nie byta zaszczepiona przeciw grypie, cho¢ na rynku aptekarskim
dostepne byty trzy rodzaje szczepionek zawierajgce szczep pandemiczny. A przeciez najskuteczniejszg
od dziesigtkéw lat metody zapobiegania zachorowaniom, powiktaniom izgonom jest profilaktyka
zapewniana przez coroczne szczepienia. [...] Inaktywowane tréjsktadnikowe szczepionki przeciw grypie
sg rekomendowane juz od 6. miesigca zycia az do sedziwego wieku. Zgodnie z zaleceniami WHO,
przeciw grypie powinien sie zaszczepi¢ jak najwiekszy procent populacji na sSwiecie. W pierwszym
rzedzie przeciw grypie powinny sie szczepi¢ osoby z grup podwyzszonego ryzyka — bez wzgledu na wiek.
Zastosowanie badan diagnostycznych z uzyciem réznorodnych metod biologii molekularnej byto i jest
pomocne w przeciwdziataniu wielonarzgdowych powiktan pogrypowych czy zgonéw. [...]".

Zrédto: Brydak L.B., Mozna i nalezy walczy¢ z grypq, Family Medicine & Primary Care Review,
2012, 14(2):235-241

14. Na podstawie powyiszego tekstu i wtasnej wiedzy okresl, ktére stwierdzenia dotyczace
profilaktyki grypy sa prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Szczepionka przeciw grypie jest forma zapobiegania | [0 prawda / O fatsz
tej chorobie.

2. Przeciwko grypie mogg by¢ szczepione jedynie O prawda / O fatsz
osoby doroste.
3. Szczepionka przeciw grypie gwarantuje unikniecie O prawda / O fatsz

$Smierci z powodu zachorowania na te chorobe.

15. Podaj typ czynnika zakaznego, jaki wywotuje grype (wirus, bakteria lub prion) oraz okresl
droge zakazenia.



Informacje do zadar 16-18

Rozszerzenie naczyn krwionosnych pod wptywem acetylocholiny jest zwigzane z dos$¢ ztozonym
szlakiem przekazywania sygnatu wewnatrz i miedzy komérkami, co zilustrowano na ponizszym

schemacie.

Dodatkowo w cytoplazmie obecna jest fosfodiesteraza, ktéra rozktada cGMP (cykliczny GMP) do GMP.
Sildenafil jest inhibitorem tego enzymu i powoduje, ze stezenie cGMP przez dtuzszy czas utrzymuje sie
na wysokim poziomie. Wtasciwosci sildenafilu sg wykorzystywane w leczeniu choréb, w ktérych
stwierdza sie zaburzenia rozszerzania naczyn krwionosnych.

W przekazywaniu sygnatu posredniczg czasteczki o réznych wiasciwosciach chemicznych, z czego
wynikajg réznorodne mechanizmy ich transportu przez btony biologiczne.

ozﬁa—o OH cGMP nabtonkowe

Wz6r strukturalny Komorki

Acetylocholina

Syntaza

tlenku azotu Cyklaza

guanylanowa

Swiatto

Komorki
migesniowe

Cyklaza
guanylanowa

Rozluznienie |[<—— cGMP.

Zrédfto: Karp G. (2009) Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments, John Wiley & Sons

16. Wykaz, ie jony wapnia biorg udziat w przekazywaniu sygnatu pochodzacego z zewnatrz

komarki.



17. Na podstawie przedstawionych informacji okresl, ktére stwierdzenia dotyczace przekazywania
sygnatu w komorce lub pomiedzy komoérkami sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Udziat enzymoéw w szlaku przekazywania sygnatu O prawda / O fatsz
powoduje wzmocnienie sygnatu pochodzacego z
zewnatrz komorki.

2. Witasciwosci chemiczne tlenku azotu(ll) — gaz O prawda / O fatsz
rozpuszczony w cytoplazmie — umozliwiajg jego dyfuzje
prostg do sgsiadujgcych komorek.

3. Zahamowanie syntazy tlenku azotu uniemozliwitoby O prawda / O fatsz
przekazanie sygnatu z komérki nabtonkowej do
komérki miesniowe].

18. Okresl, w przypadku ktérych defektow szlaku przekazywania sygnatu objawy choroby w postaci
ciggtego skurczu naczyn krwionosnych moga by¢ zniesione za pomocq sildenafilu. Przyjmij
zatozenie, ze chora osoba jest homozygota pod wzgledem zmutowanych loci.

Defekt szlaku przekazywania sygnatu Czy efekt mutacji moze by¢
zniesiony za pomocg
sildenafilu?

1. Mutacja w genie receptora acetylocholiny powodujaca, O tak / O nie

ze neuroprzekaznik nie moze sie z nim pofaczydé.

2. Mutacja w obrebie promotora syntazy tlenku azotu O tak / O nie

powodujgca, ze gen nie jest w ogdéle wyrazany.

3. Mutacja w genie fosfodiesterazy cGMP zwiekszajgca O tak / O nie

aktywnos¢ tego enzymu.

19. Temozolomid (TMZ) wykazuje antyproliferacyjne dziatanie wzgledem komodrek glejakéw —
jednego z rodzajow nowotwordw modzgu. Student postanowit sprawdzi¢ czy TMZ wykazuje
dziatanie antyproliferacyjne rowniez wobec komarek linii czerniaka ludzkiego MV3 (raka skory).
W tym celu umiescit jednakowsq liczbe komérek MV3 w czterech szalkach i hodowat je w pozywce
zawierajgcej TMZ w réznych stezeniach, a po 48 godz. liczyt komérki. Catkowita objetos¢ pozywki
wynosita 1 ml, w tym 10 pl stanowit roztwér TMZ w soli fizjologicznej (lub sama sdl fizjologiczna),
a koncowe stezenia TMZ testowane przez studenta to: 0 uM (sama sél fizjologiczna), 10 uM, 250
KM i 1000 pM.

Okresl, jakie musiaty by¢ wyjsciowe stezenia poszczegélnych roztworéow TMZ w soli
fizjologicznej, dodawanych do pozywki.
A. 0mM; 0,1 mM; 2,5 mM; 10 mM.
0 mM; 1 mM; 25 mM; 100 mM.
0 mM; 10 mM; 250 mM; 1000 mM.
0 uM; 10 uM; 250 uM; 1000 pM.
0 uM; 100 uM; 2500 uM; 10000 pM.

moOnOw



Informacja do zadan 20i 21

Zaba Telmatobius culeus zyje w zimnych gtebinach jeziora Titicaca, potozonego 3812 m n.p.m. Jezeli
woda jest dobrze natleniona, to zwierze nie wynurza sie, aby zaczerpna¢ powietrza, a tlen uzyskuje
wytgcznie w drodze dyfuzji przez skdre, ktdra jest silnie unaczyniona i ma wiele luznych fatdéw. Kiedy
w wodzie brakuje tlenu, a zaba nie moze sie wynurzy¢ na powierzchnie, to wykonuje
w kilkusekundowych odstepach intensywne ruchy w goére i w dét oraz wycigga (rozprostowuje)
maksymalnie konczyny i palce. Ptuca u tego gatunku s3 silnie zredukowane — osiggajg jedng trzecia
wielkosci, jakiej nalezatoby oczekiwaé ze wzgledu na mase zwierzecia.

Na podstawie: K. Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierzgt. Adaptacja do sSrodowiska, PWN,
Warszawa 2008, wydanie 5., rozdziat 1. Oddychanie, str. 45; http://amphibiaweb.org

20. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace oddychania u Telmatobius culeus sg prawdziwe, a ktore

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Kiedy woda jest stabo natleniona, zwierze wynurza O prawda / O fatsz

sie na powierzchnie, aby oddycha¢ ptucami.
2. Luzne fatdy skéry zwiekszajg powierzchnie wymiany | O prawda / O fatsz
gazowej przez powfoki ciata.
3. Szybkie ruchy w warunkach niedoboru tlenu O prawda / O fatsz
powodujg omywanie fatdow skéry przez wode,
co zwieksza intensywnosé wymiany gazowej.

21. Okresl, ktére z czynnikéw wymienionych w tabeli sprzyjajg wysokiej zawartosci tlenu w wodzie

jeziornej.
Czynnik Czy sprzyja dobremu
natlenieniu wody?
1. Bezwietrzna pogoda. O tak / O nie
2. Wysoka temperatura wody. O tak / O nie
3. Przeptyw wody rzecznej przez jezioro. | O tak / O nie

10



22. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace uktadu oddechowego cztowieka s3 prawdziwe, a ktére

fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Wpymiana gazéw oddechowych w ptucach O prawda / O fatsz
odbywa sie na zasadzie dyfuzji proste;j.

2. W jamie nosowej wdychane powietrze jest O prawda / [ fatsz
nawilzane, ogrzewane i oczyszczane.

3. Przepona jest jedynym miesniem O prawda / O fatsz
oddechowym.

23. Nicienie sg dwubocznie symetryczne, ciato majg wydtuzone i cylindryczne. Ciato nicieni
zbudowane jest z okreslonej liczby komérek, ktdra ustalona zostaje juz w okresie zarodkowym
(eutelia); np. Caenorhabditis elegans zbudowany jest z 959 komdrek somatycznych. Powtoke ciata
nicienia stanowi wor powtokowo-miesniowy, w skfad ktérego wchodza, wyliczajac od zewnatrz:
warstwa oskdrkowa, nabtonek hipodermalny oraz miesnidéwka. Muskulature wora powtokowo
mies$niowego tworzy pojedyncza warstwa podtuznie zorientowanych komérek miesniowych.
Jama w ciele nicienia wypetniona jest ptynem znajdujacym sie pod znacznym ci$nieniem.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace nicieni sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Ptyn wypetniajgcy przestrzen miedzy narzagdami O prawda / O fatsz
stanowi forme szkieletu hydrostatycznego.

2. Charakterystyczny wijgcy sposéb poruszania sie O prawda / O fatsz
wynika z muskulatury zbudowanej wytgcznie
z komérek utozonych podtuznie.

3. Ustalona liczba komodrek utatwia proces O prawda / O fatsz
regeneracji uszkodzonych narzadow.

24. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace budowy i funkcjonowania komaérki bakteryjnej s
prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Barwienie metodg Grama pozwala na oznaczenie O prawda / O fatsz
gatunku bakterii.

2. Podczas fermentacji mlekowej glukoza jest O prawda / O fatsz
redukowana do mleczanu.

3. W procesie transformac;ji bakterii uczestnicza O prawda / O fatsz
bakteriofagi.
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25. Podczas karmienia piersig oprécz substancji odzywczych noworodek otrzymuje zawarte w mleku
przeciwciata pochodzace od matki.

Wybierajac sposrdd A lub B, okresl trzy cechy odpornosci uzyskanej w powyzszy sposdb przez
noworodka.

Cecha odpornosci

1. | OA. naturalna / O B. sztuczna
2. | OA.czynna /O B. bierna

3. | OA. wrodzona / O B. nabyta

Informacja do zadan 26 i 27

Konflikt serologiczny moze wystgpi¢, jezeli krwinki czerwone matki i ojca sg niezgodne wzgledem
antygenu Rh. Polega on na wytworzeniu przez matke przeciwciat skierowanych przeciwko erytrocytom
ptodu. W konsekwencji moze doj$¢ do choroby hemolitycznej noworodka poniewaz przeciwciata matki
niszczace czerwone krwinki ptodu przechodzg przez bariere fozyskowa. Erytrocyty dziecka przedostajg
sie do krwi matki zazwyczaj dopiero podczas porodu.

26. Dla kazdego z podanych w tabeli przypadkéw kombinacji grup krwi rodzicéw okresl, czy moze
wystapic konflikt serologiczny, bedacy przyczyng choroby hemolitycznej noworodkéw.

ojciec matka | Czy moze wystgpic
konflikt serologiczny?
AB Rh+ | ORh+ | Otak/ 0O nie

A Rh+ A Rh- O tak / O nie

B Rh+ A Rh- O tak / O nie

0 Rh- ORh+ | Otak/ O nie

PIWINE

27. Wyjasnij, dlaczego w przypadku wystgpienia konfliktu serologicznego ryzyko wystgpienia
choroby hemolitycznej u noworodka znacznie wzrasta przy drugim i kolejnym dziecku.
W odpowiedzi uwzglednij funkcjonowanie uktadu immunologicznego.

28. Przyporzadkuj elementy morfotyczne krwi do petnionych przez nie funkcji.

Funkcja Element morfotyczny krwi

1. transport tlenu O A. limfocyty B / OO B. erytrocyty / O C. monocyty /
O D. trombocyty

2. produkcja przeciwciat O A. limfocyty B / OO B. erytrocyty / O C. monocyty /
O D. trombocyty

3. fagocytoza bakterii O A. limfocyty B / OO B. erytrocyty / O C. monocyty /
O D. trombocyty

12



Informacja do zadan 29-31

W celu okreslenia wptywu pewnego leku na cisnienie skurczowe krwi tetniczej podawano przez trzy
miesigce dwdm gatunkom ssakéw samoistnie rozwijajacych nadcisnienie tetnicze dwie rézne dawki
badanej substancji, lub tabletki skrobiowe. W ponizszej tabeli przedstawiono $rednig réznice miedzy
wartoscig cisnienia zmierzong na korcu oraz na poczatku eksperymentu wyrazong w mm Hg — ujemne
wartosci oznaczajg spadek cisnienia w czasie. W nawiasach podano liczebnosci zwierzat
w poszczegdlnych grupach. Ze wzgledu na Smiertelnos$¢ zwierzat w czasie prowadzenia badan, grupy
nie byty réwnoliczne.

stosowany zabieg
gatunek | skrobia lek w dawce: | lek w dawce:
5 mg/kg 10 mg/kg
mysz -3(28) -7 (32) -17 (30)
szczur +2 (30) —-10(34) —-15 (30)

29. W tym doswiadczeniu prébe kontrolng stanowity prébki pochodzace od

A. myszy.

B. szczurdw.

C. myszy i szczuréw przyjmujgcych skrobie.

D. myszy i szczuréw przyjmujgcych lek w dawce 5 mg/kg.
E. myszyiszczurdw przyjmujgcych lek w dawce 10 mg/kg.

30. Wskaz zmienng niezalezng, zalezng i kontrolowang w przedstawionym doswiadczeniu.

Rodzaj zmiennej Parametr doswiadczenia

1. zmienna niezaleina O A. cisnienie krwi / OO B. dawka leku / O C. dtugos¢ okresu
przyjmowania leku

2. zmienna zaleina O A. cisnienie krwi / OO B. dawka leku / O C. dtugos¢ okresu

przyjmowania leku
3. zmienna kontrolowana | O A. ci$nienie krwi / [ B. dawka leku / [ C. dtugos$¢ okresu
przyjmowania leku

31. Student sformutowat nastepujacy wniosek: ,Lek ten obniza cisnienie skurczowe krwi tetniczej
u ssakow, w tym u ludzi.”

Okresl wybierajgc sposrdéd A albo B, czy sformutowany przez studenta wniosek byt uprawniony
na podstawie wynikéw przeprowadzonego doswiadczenia i wybierz odpowiednie uzasadnienie
sposréd 1.-3.

01 zaréwno u myszy jak i szczuréw lek obniza cisnienie
OA. | Tak, "] krwi.

ludzki organizm moze odpowiada¢ na lek w inny
sposoéb niz zwierzecy.

liczebnosci poszczegdlnych préb nie byty sobie
réwne.

poniewaz | 2.

O B. | Nie, 03,
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Informacja do zadarn 32-34

Ponizszy schemat przedstawia transport elektrondéw podczas fazy jasnej fotosyntezy (A) oraz tanicucha
oddechowego (B). Cyfry rzymskie na rysunku B oznaczajg numery transbtonowych kompleksow
enzymatycznych.

A stroma chloroplastu +
ADP+P, H

NADP® NADPH +H’

reduktaza ferredoksyna-NADP. ATP

Swiatto

cytochrom Syntaza ATP

PQ 78
INPQH, ) N

PSII A}“‘

+ H plastocyjanina
HO| O, H
kompleks rozktadajacy g .
wode Swiatto tylakoidu
B przestrzen miedzybtonowa
ubichinon cytochrom ¢
N saescene
e
syntaza ATP NADH + H’ H,0

ADP+P, it macierz mitochondrialna

32. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczace niecyklicznego transportu elektrondw podczas fazy jasnej
fotosyntezy sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Donorem elektrondw jest tlen. O prawda / O fatsz

2. Wymaga udziatu fotosystemu | (PS 1) oraz ferredoksyny. O prawda / O fatsz

3. Moze zachodzi¢ w obecnosci herbicyddw hamujacych O prawda / O fatsz
dziatanie fotosystemu Il (PS II).

4. Produktem koncowym jest NADPH + H*. O prawda / O fatsz
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33. Okresl, po ktérej stronie wewnetrznej btony mitochondrialnej — w przestrzeni miedzybtonowej
czy w macierzy mitochondrialnej — panuje nizsze pH. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie
do proceséw zachodzacych podczas transportu elektronéw w tancuchu oddechowym lub
zjawiska chemiosmozy.

34. Okresl, ktore z wymienionych cech sg wspdine dla mitochondrialnego taricucha oddechowego
i chloroplastowego fanicucha transportu elektronéw.

Cecha Czy wspdlna dla tarncucha oddechowego

i chloroplastowego transportu elektronéw?
1. wytwarzanie sity protonomotorycznej | O tak / O nie

2. lokalizacja w btonach biologicznych O tak / O nie

3. zachodzenie fosforylacji oksydacyjnej | [ tak / O nie

4. zachodzenie reakcji redoks O tak / O nie

35. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace antybiotykdw s3 prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Antybiotyki mozna stosowac do zwalczania zaréwno O prawda / O fatsz
bakterii Gram dodatnich jak i Gram ujemnych.

2. Antybiotyki mozna stosowac do zwalczania infekcji O prawda / O fatsz
wirusowych.

3. Antybiotyki mozna uzyskiwa¢ metodami syntezy O prawda / O fatsz
chemicznej lub pozyskiwac bezposrednio z organizmdw.

36. W celu zbadania wptywu niedoboréw wapnia na wzrost i rozwdj starszych siewek kukurydzy
zaplanowano nastepujgce doswiadczenie: ziarniaki kukurydzy umieszczano na gazie w uprawie
hydroponicznej (technika umozliwiajgca uprawe roslin  w warunkach sztucznych,
np. laboratoryjnych) na pozywce petnej (to znaczy zawierajgcej wszystkie potrzebne kukurydzy
sole mineralne) i pozostawiano w dogodnych warunkach (10-godzinny okres ze sSwiattem
i temperaturg 22 °C oraz 14-godzinny okres w ciemnosci w temperaturze 18 °C). Po trzech
tygodniach rosliny przeniesiono do nowych pojemnikéw, tym razem zawierajacych pozywke
petng, ale pozbawiong wapnia (przy niezmienionych warunkach temperatury i oswietlenia).
Przez kolejne dwa tygodnie obserwowano dalszy wzrost i rozwdj rosliny.

Opisz prébe kontrolng do powyiszego doswiadczenia.
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Informacja do zadan 37 i 38

Metoda sekwencjonowania DNA wedtug Sangera przyczynita sie do poznania sekwencji
nukleotydowych wielu gendw, a nawet genomdw niektdrych organizméw. Reakcja zachodzi w sposéb
analogiczny do PCR, jednak z pewnymi modyfikacjami: stosuje sie tylko jeden starter (ang. primer),
a mieszanine czterech deoksyrybonukleotydéw (dNTP) wzbogaca sie odpowiadajgcymi im czterema
rodzajami dideoksyrybonukleotydéw (ddNTP). Rolg ddNTP jest uniemozliwienie wytworzenia wigzania
fosfodiestrowego w wydtuzanej przez polimeraze DNA nowo syntetyzowanej nici DNA. Ze wzgledu
na to, ze niewielka ilo$¢ ddNTP znajduje sie w mieszaninie dNTP, synteza nowej nici DNA konczy sie
losowo w réznych miejscach. W efekcie powstaje wiele jednoniciowych czgsteczek DNA réznigcych sie
dtugoscig o jeden nukleotyd. Czasteczki ddNTP sg znakowane réznymi metodami, a ich rozdziat
elekroforetyczny umozliwia odczytanie sekwencji. Obecnie najczesciej stosuje sie ddNTP znakowane
fluorescencyjnie. Ponizej przedstawiono przyktadowy odczyt wyniku sekwencjonowania, po rozdziale
probki na zelu.

S S TTACATCCGCCATCTTTTCTATGAATGAAGDJ

PO

Zrédto: T.A. Brown, Genomy, PWN, Warszawa 2012

37. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Polimeraza DNA przeprowadza synteze DNA w kierunku (1), dlatego pozycja hybrydyzacji startera
stuzagcego do sekwencjonowania DNA znajduje sie po (2) stronie widocznego fragmentu
zsekwencjonowanego DNA. Sekwencja nukleotydowa, ktérg mozna odczytac¢ z chromatogramu,
jest sekwencjg nici DNA, ktéra w trakcie reakcji sekwencjonowania metodg Sangera (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. OA.od3 do5 /0OB.od5 do 3’

2. O A. lewej / O B. prawej

3. [ A. zostata zsyntetyzowana / [1 B. stuzyta jako ni¢ matrycowa

38. Wybierz prawidlowy wzér strukturalny jednego z ddNTP - trifosforanu dideoksyadenozyny

(ddATP).
A 2 B 0
' \ NH ' " NH
i X3 ) N/)\NHE s ) N/)\NHZ

I 7 9.9
HO-P-0— N HO-P-0-P—0-P-0 N
| | I |
o #OHr o o o 04
3 2 ¥ 2
OH OH
C 0 D o
\ NH " NH
o o v\ P —NH, o o o v\ P ~NH,
i i I 5 N I il I 5
HO-P—0—P-0-P-0 N HO-P—0~P—-0-P-0 N
o o o 4'k°?|’ o o o 4'k°j|'
3 2 3 2’
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39.

40.

Firma sprzedajgca enzymy restrykcyjne dotgcza do kazdego enzymu trzy bufory (bufor 1, bufor 2,
bufor 3) réznigce sie sktadem chemicznym. Na etykiecie enzymu znajdujg sie informacje
o sekwencji rozpoznawanej przez enzym, miejscu ciecia enzymu (zaznaczone pionowymi kreskami
w sekwencji) oraz aktywnosci enzymu w poszczegdlnych buforach.

Enzym restrykcyjny | Rozpoznawana sekwencja | Aktywnos¢ enzymu
i miejsce ciecia w buforach

Eco53kl 5/ GAG|CTC 37 Bufor 1: 100:4
37 CTC [ GAG 5/ Bufor 2: 100%

Bufor 3: 10%

Sacl-HF Bufor 1: 10%

5" GAGCT|C 3’ o
3’ C|TCGAG 5’ Bufor 2: 10%

Bufor 3: 100%

Student chciat wstawi¢ pewien gen do wektora pSP73. W tym celu strawit wektor enzymem Sacl-
HF, a reakcje przeprowadzit w buforze 3. Do strawienia fragmentu DNA zawierajgcego badany gen
nie wystarczyto juz enzymu Sacl-HF, dlatego student uzyt enzymu Eco53kl i buforu 1. Nastepnie
student zmieszat przeciety wektor oraz fragmenty DNA zawierajgce badany gen i dodat ligaze,
zapewniajgc optymalne warunki do jej dziatania.

Okresl wybierajgc sposréd A albo B, czy dwa fragmenty DNA zostaty skutecznie potgczone
i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Fragment DNA zawierajgcy badany gen

Sacl-HF i Eco53kl rozpoznaja taka
1. .
OA. | zostat sama sekwencje.
potaczony z wektorem 02 Sacl-HF i Eco53kl tng rozpoznang

pSP73, poniewaz sekwencje w innym miejscu.
O B. | nie zostat dwie reakcje trawienia przebiegaty
0 s. .
w innych buforach.

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-5.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Preferowanym sposobem uzyskania energii przez pracujacy ludzki miesien szkieletowy jest proces
nazywany (1), ktéry wymaga obecnosci glukozy oraz (2) spetniajgcego funkcje ostatecznego
akceptora elektronow. Pierwszy etap tego procesu zachodzi w cytoplazmie i nosi nazwe (3),
po nim zas nastepuje tak zwana reakcja pomostowa, ktdrej produktem jest dwutlenek wegla,
NADPH + H* oraz pirogronian, ktéry zostaje wprowadzony do zachodzacego w mitochondriach
cyklu (4). Powstate w wyniku tego cyklu NADPH + H* oraz FADH, zostajg (5) podczas wedrowki
przez tancuch oddechowy, a elektrony sg przekazywane na ostateczny akceptor elektrondw.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. fermentacjg mleczanowg / O B. oddychaniem tlenowym
O A. tlenu / O B. kwasu mlekowego

O A. glikolizy / O B. glukoneogenezy

[ A. Calvina / O B. Krebsa

O A. utlenione / O B. zredukowane

A Bl Rl g
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Informacja do zadania 41

Biatko prionowe u ssakéw (PrP) przyjmuje dwie wyraznie odmienne konformacje. Jedna z nich ma
mozliwos$é tworzenia uporzgdkowanych agregatéw zawierajgcych wiele podjednostek PrP, ktére
okresla sie jako amyloidy.

Biatka o podobnych wtasciwosciach do tej pory znaleziono u slimakdéw z rodzaju Aplysia, muchéwek
zrodzaju Drosophila iw kilku gatunkach drozdzy, np. w Saccharomyces cerevisiae, ale nie byto
doniesie o wystepowaniu tego typu biatek u roslin. W 2016 r. po raz pierwszy okryto u Arabidopsis
thaliana grupe biatek o wtasciwosciach podobnych do PrP, ktére zaangazowane sg w regulacje
procesow zwigzanych z kwitnieniem. Biatka te to: LD, FPA i FCA. Stworzono fuzje tych biatek z biatkiem
zielonej fluorescencji (GFP), a w badaniach — jako prdébe kontrolng — wykorzystano biatko NM
pochodzace z S. cerevisiae, o ktorym wiadomo, ze jest zdolne do tworzenia amyloidéw.

Agregacje biatek mozna stwierdzi¢ przeprowadzajgc elektroforeze w zelu agarozowym i wykrywajac
rozdzielone biatka metodg western-blotting wykorzystujgc przeciwciata skierowane przeciwko GFP.
Amyloidy sg nierozpuszczalne w sSrodowisku wodnym, ale mozina przeprowadzi¢ catkowitg
dezagregacje biatek wchodzacych w jego sktad, gotujac preparat w obecnosci detergentu takiego jak
np. SDS. W ten sposéb uzyskuje sie biatka rozpuszczalne w srodowisku wodnym.

Na ponizszym rysunku przedstawiono wyniki doswiadczenia majgcego na celu okreslenie wielkosci
amyloidéw roslinnych.

LD FPA FCA NM
o
w
o =
> (8]
= 2
@ >
— (0]
E oy
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i3] z
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3 &
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al &
e v
@
é | |Biatka
§ rozpuszczalne

Gotowanie prébek przed elektroforezg

Zrédto: Chakrabortee i wsp. (2016) Luminidependens (LD) is an Arabidopsis protein
with prion behavior. Proc Natl Acad Sci USA 113:6065-6070.

41. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Biatko fuzyjne NM-GFP zostato wykorzystane jako kontrola (1). W prébie biatka NM-GFP (2)
gotowaniu przed elektroforezg jest widoczny sygnat wskazujgcy na obecnos¢ amyloidu. Amyloidy
stwierdzone w prdébach LD-GFP, FPA-GFP i FCA-GFP s3g (3) w pordwnaniu do amyloidu w prébie

kontrolnej.
Numer luki | Wyrazenie
1. O A. pozytywna / [0 B. negatywna
2. O A. poddanej / O B. nie poddanej
3. O A. mniejsze / O B. wieksze
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42. Przeczytaj poniiszy tekst i uzupetnij luki (1.—3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Niektére bakteriofagi mogg wchodzi¢ w cykl (1), w ktorym komdrka bakteryjna nie ulega
rozpadowi, ale moze sie wielokrotnie dzieli¢, namnazajgc jednoczesnie materiat genetyczny
wirusa. Jest to mozliwe dzieki wbudowaniu fagowego (2) do chromosomu bakteryjnego. Genom
bakteriofaga zintegrowany z genomem gospodarza jest okreslany jako (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. lizogeniczny / O B. lityczny
2. O A.DNA /O B.RNA

3. O A. fag tagodny / I B. profag

Wstep do zadan 43 i 44

Jedng z metod rozdzielania zwigzkdéw chemicznych jest chromatografia jonowymienna, ktéra polega
na zastosowaniu odpowiedniego ztoza chromatograficznego (jonitu) wigzgcego aniony (anionit)
lub kationy (kationit). Stosujac odpowiednie jonity oraz roztwory o zrdéinicowanym pH mozina
rozdzieli¢ zwigzki zjonizowane od obojetnych oraz aniony od kationéw.

Wykonano doswiadczenie majgce na celu rozdzielenie mieszaniny glukozy (heksoza) oraz kwasu
glutaminowego — aminokwasu o faicuchu bocznym zwierajgcym grupe karboksylowg. Do dyspozycji
badaczy byty: kolumna chromatograficzna wypetniona anionitem zawieszonym w buforze o pH
obojetnym, 1M roztwdr kwasu solnego oraz woda destylowana.

43. Okresl prawidtowa kolejnos¢ wykonywanych czynnosci podczas rozdzielania mieszaniny
glukozy oraz kwasu glutaminowego.

Wydarzenie Liczba porzadkowa
1. Naniesienie mieszaniny na ztoze chromatograficzne | O 1./02./03.
2. Przeptukiwanie kolumny 1M kwasem solnym O1./02./03.
3. Przeptukiwanie kolumny wodg destylowana O1./02./03.

44. Okresl, wybierajgc sposrad A albo B, ktdry zwigzek zostat wymyty z kolumny chromatograficznej
jako pierwszy i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

w pH obojetnym kwas glutaminowy jest
Oa1. anionem i nie wykazuje powinowactwa
O A. | Glukoza, do ztoza chromatograficznego.

nie wykazuje powinowactwa do ztoza
chromatograficznego.

poniewaz | [O2.

Kwas w pH kwasnym kwas glutaminowy jest
glutaminowy, 3. kationem i wykazuje powinowactwo
do ztoza chromatograficznego.
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Informacja do zadan 45 i 46

W Polsce wystepuja trzy gatunki tzw. zab zielonych: Pelophylax lessonae, Pelophylax ridibundus oraz
Pelophylax kl. esculentus. Badania wykazaty, ze P. kl. esculentus jest ptodnym mieszaricem (hybryd3)
P. lessonae i P. ridibundus. Ze wzgleddw na rdznice wielkosci zab i ich zachowania godowe hybrydy
powstaja wytgcznie przez krzyzdwke samca P. lessonae i samicy P. ridibundus. Zaby zielone wystepuja
najczesciej w populacjach mieszanych — ztozonych z zab P. lessonae i P. kl. esculentus (system LE) lub
z zab P. ridibundus i P. kl. esculentus (system RE).

W takich populacjach, nowe pokolenia P. kl. esculenuts powstajg na skutek krzyzéwki wstecznej
hybrydy z jednym z gatunkéw rodzicielskich. Przed wytworzeniem gamet (mejozg) w komdrkach linii
ptciowej P. kl. esculentus dochodzi do usuniecia jednego z genomdw rodzicielskich i zduplikowania
drugiego - zjawisko to nazywamy hybrydogenezg i prowadzi ono do wytwarzania
niezrekombinowanych gamet jednego typu. W jednych populacjach P. kl. esculentus podczas
hybrydogenezy jest usuwany genom P. lessonae (system LE), a w innych P. ridibundus (system RE).

Na schemacie przedstawiono wszystkie mozliwe scenariusze krzyzéwek w populacjach mieszanych.
Genomy haploidalne P. lessonae i P. ridibundus zostaty oznaczone jako LiR. Litera Y w indeksie dolnym
oznacza sprzezenie genomu haploidalnego z chromosomem Y. Pte¢ u zab zielonych jest
determinowana przez chromosomy ptci, gdzie samce majg genotyp XY, a samice XX. Na rysunku samce
oznaczono za pomocy kropek. Rézne odcienie szarosci oznaczajg rézne gatunki zab. W systemie LE
homozygoty RR ging na etapie kijanki, a wiec przed osiggnieciem dojrzatosci ptciowej.

Ditte G Christiansen Gamete types, sex determination and stable equilibria of all-hybrid populations of diploid and triploid edible frogs

(Pelophylax esculentus) BMC Evolutionary Biology2009 9:135
system 9
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45. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace rozrodu zab zielonych sg prawdziwe, a ktdre fatszywe.

system
LE 9

J

5| FEOF

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Krzyzéwka wsteczna mieszanca z gatunkiem rodzicielskim | O prawda / [ fatsz
w systemie LE moze odtwarzaé gatunek rodzicielski.

2. W populacjach mieszanych P. lessone i P. kl. esculentus O prawda / O fatsz
dominujg samce.

3. Podczas wytwarzania gamet u mieszaficdw crossing-over O prawda / O fatsz
miedzy odcinkami homologicznymi chromosomow nie jest
zrédtem zmiennosci genetycznej.
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46. Wyjasnij, dlaczego w populacji mieszanej P. ridibundus i P. kl. esculentus (system RE) mieszarnce
stanowig wytacznie samce. W odpowiedzi uwzglednij sposéb powstawania hybryd z gatunkéw
rodzicielskich oraz zjawisko hybrydogenezy w populacji mieszanej.

Informacja do zadan 4749

Dziedzicznie barwy kwiatéw u wyzlinu wiekszego opiera sie o nastepujacy relacje pomiedzy genotypem
i fenotypem: homozygota AA — kwiaty czerwone, heterozygota Aa — kwiaty rézowe, homozygota
recesywna aa — kwiaty biate. W pewnej populacji liczagcej dziesiagtki tysiecy roslin wyzlinu, przebadano
678 okazéw i stwierdzono 121 osobnikéw czerwonych, 99 biatych i 458 rézowych.

Jezeli populacja jest w stanie rownowagi genetycznej, to rozktad genotypdw powinien by¢ zgodny
z prawem Hardy’ego-Weinberga i wynosié: p?: 2pq : g%, gdzie p i q oznaczajg czestosci alleli w populaciji.

47. Wybierz odpowiedz zawierajgcq prawidtowe czestosci alleli pa i pa w populacji przebadanych
roslin.

pa=0,52; pa=0,48.

pa=0,85; p.=0,15.

pa=0,18; p.=0,82.

pa=0,15; p.=0,85.

pa=0,82; p,=0,18.

mooOwP

48. Korzystajagc z prawa Hardy’ego-Weinberga, sprawdZ czy przebadana populacja roslin
znajdowata sie w stanie réwnowagi genetycznej. Odpowiedz uzasadnij, zapisujac odpowiednie
obliczenia.
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Informacja do zadarn 50-52

Podczas mejozy sporadycznie zdarzajg sie nondysjunkcje polegajgce na tym, ze chromosomy
homologiczne w danej parze nie rozdzielajg sie prawidlowo podczas pierwszego podziatu
mejotycznego lub kiedy to nie dochodzi do rozejscia sie chromatyd siostrzanych jednego chromosomu
podczas drugiego podziatu mejotycznego. W wyniku nondysjunkcji podczas mejozy mogg powstaé
wytacznie komarki o nieprawidtowej liczbie chromosoméw (n — 1 oraz n + 1) lub jednoczesnie komorki
o nieprawidtowej i prawidtowej (n) liczbie chromosomow.

Na podstawie: Biologia N.A.Campbell, J.B. Reece, REBIS Sp. z.0.0. Poznar 2012

50. Dla kazdego z przypadkdw liczby chromosomoéw zaznacz, na ktérym etapie mejozy mogto dojsc
do nondysjunkcji podczas wytwarzania mikrospor. Kaidy z przypadkéw w tabeli dotyczy
mikrospory wyizolowanej z innej tetrady.

Liczba chromosoméw | Kiedy mogto dojs¢ do nondysjunkcji?
w mikrosporze
1. n-1 O A. Tylko podczas | podziatu /
O B. Tylko podczas Il podziatu /
[ C. Podczas | lub 1l podziatu

2. n O A. Tylko podczas | podziatu /
O B. Tylko podczas Il podziatu /
[ C. Podczas | lub Il podziatu

3. n+l O A. Tylko podczas | podziatu /
O B. Tylko podczas Il podziatu /
[ C. Podczas | lub 1l podziatu

51. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1.—-3.) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Jezeli ludzka gameta o liczbie chromosoméw n + 1 pofaczy sie z prawidtowa gametg powstanie
zygota (1), co jest przyktadem (2). W przypadku gdy nondysjunkcja dotyczy chromosomoéw ptci,
moze dojs¢ do rozwiniecia ptodu z zespotem (3).

Numer luki | Wyrazenie

1. [0 A. tripoloidalna / O B. trisomiczna

2. O A. aneuploidalnosci / [ B. poliploidalnosci
3. O A. Turnera/ O B. Downa

52. Dla kazdej z ludzkich komaérek ptciowych — plemnika i komoarki jajowej — okresl, czy moze dojs¢
podczas gametogenezy do nondysjunkcji chromosoméw, w wyniku ktérej rozwinie sie u ptodu
zespot Klinefeltera (47, XXY).

Gameta Czy nondysjunkcja chromosomoéw podczas
mejozy moze prowadzi¢ do zespotu Klinefeltera?

1. plemnik O tak / O nie

2. komérka jajowa | O tak / O nie
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53. Ponizszy rodowdd przedstawia dziedziczenie pewnej choroby, warunkowanej jednogenowo,
w trzech pokoleniach.

O zdrowa kobieta

D zdrowy mezczyzna
(g i IJ__] . chora kobieta
chory mezczyzna
i — |
Dla kazdego z potencjalnych sposobdéw dziedziczenia tej choroby ustal, czy mozna go wykluczy¢
na podstawie powyiszego rodowodu.

Sposéb dziedziczenia Czy mozna wykluczyé
na podstawie rodowodu?
1. autosomalny dominujacy O tak / O nie
2. autosomalny recesywny O tak / O nie
3. sprzezony z ptcig dominujagcy | O tak / O nie
4. sprzezony z ptcig recesywny O tak / O nie

Informacja do zadan 54 i 55

Zielony lub zé6tty kolor nasion grochu jadalnego jest determinowany przez dwa allele jednego genu.
Skrzyzowano dwie odmiany grochu jadalnego pochodzace z czystych linii: rosline o nasionach z6ttych
z rosling majaca nasiona zielone. W pierwszym pokoleniu mieszaricow (F1) otrzymano wytgcznie rosliny
0 nasionach zéttych. Po ich skrzyzowaniu, w drugim pokoleniu mieszancow (F;) uzyskano rosliny
o nasionach zéttych i rosliny majace nasiona zielone w stosunku 3:1.

54. Zaznacz prawdopodobienistwo, ze dana roslina o nasionach é6ttych z pokolenia F, jest
heterozygotg pod wzgledem genu warunkujacego barwe nasion.

A. 1/9.
B. 1/3.
C. 1/2.
D. 2/3.
E. 3/4.

55. Okresl prawdopodobienstwo otrzymania rosliny majgcej nasiona zielone po skrzyzowaniu
dwdch losowo wybranych roslin z pokolenia F; o 26ttych nasionach.
A. 1/6.
1/9.
4/9.
. 2/8.
1/16.

moo®

23



56. Poéjdzka ziemna (Athene cunicularia) to gatunek sowy zamieszkujgcej stepowe tereny Ameryki
Poétnocnej. Ze wzgledu na mate rozmiary podstawe jej diety stanowig bezkregowce
o zréznicowanych wymaganiach pokarmowych (m.in. roslinozerne i koprofagi). Wychowuje
mtode w ziemnych norach, ktérych wejscie , 0zdabia” odchodami bizonéw. Zauwazono, ze sowy
zachowujgce sie w ten sposdb odchowuja duzg liczbe mtodych.

Na podstawie: A. Hoover, Explore. Research at the University of Florida,
Vol. 9 (2004), No. 3 (Fall)

Na podstawie przedstawionych informacji okresl, na czym polega zwigzek miedzy takim
zachowaniem a duzg liczbg mtodych.

A. Przykry zapach ptoszy drapiezniki.

B. Sowy maja fatwiejszy dostep do pokarmu.

C. W odchodach mnozg sie bakterie atakujgce pasozyty sow.

D. Fermentujace odchody podnoszg temperature w gniezdzie.

Informacja do zadan 57 i 58

Wystepujace wytgcznie w Ameryce Pn. i Pd. plemie Attini sktada sie z ponad 200 gatunkéw mréwek
obligatoryjnie zaleznych od hodowli grzybéw z rodziny Lepiotaceae, ktorych strzepkami karmiag swoje
larwy. Hodowle te, zwane czesto ,ogrodami grzybowymi”, zaktadane sg na specjalnym podiozu
przygotowanym z pocietych zuwaczkami lisci drzew. Mrowki hodujg réwniez bakterie Pseudonocardia
produkujgce antybiotyki hamujgce wzrost grzybdw z rodzaju Escovopsis, ktére w przypadku dostania
sie do mrowiska powodujg spowolnienie wzrostu hodowli i posrednio tempo wzrostu kolonii mréwek.
W niektdrych przypadkach Escovopsis moze doprowadzi¢ do catkowitego obumarcia ogrodu, ktérego
kosztem sie odzywia.

Na podstawie: S. Chudoba, Zoologia, PWN, Warszawa 1980;
Currie C.R. i in., Science, 2003, 299:5605

57. Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
Zalezno$¢ pomiedzy grzybami z rodzajow Escovopsis i rodziny Lepiotaceae to
A. mutualizm.
B. konkurencja.
C. komensalizm.
D. pasozytnictwo.

58. Okresl, czy zalezno$¢ pomiedzy opisanymi mrowkami a grzybami z rodziny Lepiotaceae jest
przyktadem mutualizmu. Odpowiedz uzasadnij.
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59.

60.

Okresl, wybierajac sposrod A albo B, w jaki sposob presja drapieznika wptywa na populacje

ofiary i wybierz sposrod 1.-3. skutek tego wptywu na konkurencje miedzygatunkowa.

Presja drapieznika

O A.

zwiekszenie konkurencji
miedzygatunkowej, wynikajace z walki
0 zajmowanie zwolnionych nisz
ekologicznych.

konkurencje zmniejszenie konkurencji

zmniejsza

wewnatrzgatunkowa 02 miedzygatunkowej, dzieki wiekszej
w populacji ofiary, " | dostepnosci pokarmu dla osobnikéw
co powoduje innych gatunkdw.

zmniejszenie lub zwiekszenie
konkurencji miedzygatunkowej

w zaleznosci od liczebnosci populacji
drapieznika i ofiary.

zwieksza
0s.

Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace obszaréw Natura 2000 sg prawdziwe, a ktdre fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1.

Obszary Natura 2000 mogg w catosci lub w czesci O prawda / O fatsz
pokrywac sie z innymi formami ochrony przyrody
obowigzujgcymi w Polsce.

2. Ochrona obszaru w ramach sieci Natura 2000 moze by¢ O prawda / O fatsz
realizowana na terenach pozostajgcych w gospodarczym
wykorzystaniu.

3. Woyznaczane w ramach sieci Natura 2000 tzw. obszary O prawda / O fatsz

specjalnej ochrony ptakéw stuzg ochronie populacji dziko
wystepujacych populacji ptakow jednego lub wielu
gatunkdw.
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BRUDNOPIS

W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan
47 Olimpiada Biologiczna
Etap okregowy



Zadanie 10
1 pkt. — za podanie jednego wtasciwego przyktadu funkcji petnionej przez nézki ambulakralne
innego niz funkcja lokomocyjna.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e czuciowa/receptorowa
o odbidr bodZcoéw ze srodowiska
e wymiana gazowa
e chwytanie pokarmu
e wydalnicza/osmoregulacyjna
e obronna (do odepchniecia drapieznika)
e transport pokarmu do otworu gebowego
e przytwierdzanie sie do podtoza

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne
e Umozliwiajg zwierzeciu przemieszczanie sie (funkcja lokomocyjna jest wykluczona
w poleceniu)

Zadanie 12
1 pkt. — za prawidtowe podanie wszystkich czterech nazw
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Prawidtowa odpowiedz:
W. zyty ptucne (prawe) Y. tetnice ptucne (lewe)
X. prawy przedsionek Z.lewa komora

Uwaga: dopuszcza sie odpowiedzi w liczbie pojedynczej, np. zyta ptucna albo tetnica ptucna.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne
e Y. pien ptucny (jest to tetnica, poniewaz znajduje sie za rozgatezieniem zlokalizowanym
u szczytu pnia ptucnego. Ponadto strzatki wskazujg na dwa elementy, co wyklucza pien
ptucny)

Zadanie 15
1 pkt. — za podanie jako czynnika wirusa i okreslenie drogi zakazenia w postaci drogi
kropelkowe;.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Grype wywotujg rézne szczepy wiruséw, przenoszone drogg kropelkowa.
e Wirus, droga kropelkowa.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne
¢ Grype wywotujg bakterie, przenoszone drogg kropelkows.
e Czynnikiem zakaznym wywotujacym grype jest wirus przenoszony przez krew.
e Wirus, kontakt z chorym (nie okresla drogi zakazenia, a jedynie wskazuje, ze jest to
choroba zakazna).



Zadanie 16
1 pkt. — za prawidtowe wykazanie, ze jony wapnia biorg udziat w przekazywaniu sygnatu
pochodzacego z zewnatrz komorki, uwzgledniajgce wzrost stezenia jondw wapnia spowodowany
dziataniem acetylocholiny oraz pobudzajacy wptyw jondw wapnia na synteze tlenku azotu.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Po zwigzaniu acetylocholiny z receptorem btonowym rosnie stezenie wapnia w komérce,
co skutkuje aktywacjg syntazy tlenku azotu.

e Jony wapnia posredniczg / sg niezbedne w przekazywaniu informacji pomiedzy
receptorem dla acetylocholiny, a syntazg tlenku azotu.

e Jony wapnia, ktérych transport z zewnatrz pobudzony jest przez acetylocholine, aktywujg
syntaze tlenku azotu, umozliwiajgc przekazanie sygnatu z zewnatrz komorki do jej
wnetrza.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne
e Podczas aktywacji komérki rosnie stezenie jondw wapnia w cytoplazmie.
e Jony wapnia biorg udziat w przekazywaniu sygnatu pochodzgcego z zewnatrz komorki,
poniewaz regulujg one aktywnos¢ enzymatyczng syntazy tlenku azotu. (brak odniesienia
do acetylocholiny w odpowiedzi)

Zadanie 27
1 pkt. — za prawidtowe wyjasnienie, uwzgledniajgce stosunkowo pdzng ekspozycje antygenu Rh*
dla uktadu immunologicznego matki podczas pierwszego porodu niepozwalajaca na
wytworzenie przeciwciat i transport przez tozysko podczas pierwszej cigzy.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Do immunizacji matki dochodzi dopiero podczas porodu pierwszego dziecka. Przeciwciata
anty-Rh znajduja sie we krwi matki dopiero podczas kolejnych cigzy.
e Uktad immunologiczny matki ma zazwyczaj pierwszy kontakt z erytrocytami ptodu
dopiero podczas porodu. Jest to zbyt pdzno, zeby matka zdazyta wytworzy¢ przeciwciata
i doszto do ich przekazania przez tozysko. Podczas kolejnej cigzy przeciwciata s3 juz
obecne we krwi matki i przechodzg przez tozysko niszczac erytrocyty ptodu.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne
e Poniewaz uktad odpornosciowy po pierwszym kontakcie z antygenem wytworzyt komaorki
pamieci. Przy kolejnych kontaktach z antygenem bedzie on juz znany organizmowi matki,
a reakcja dzieki komdrkom pamieci bedzie szybsza — jest intensywniejsza (przy drugiej
cigzy problem stanowiq przeciwciata obecne we krwi matki, ktére przechodzq przez
tozysko. Aktywacja komadrek pamieci nastepuje dopiero przy porodzie, po zetknieciu sie
z antygenami, i nie ma wplywu na rozwdéj choroby hemolitycznej).

Zadanie 33
1 pkt. — za wskazanie przestrzeni miedzybtonowe;j i prawidtowe uzasadnienie, uwzgledniajace
aktywny transport protondw z macierzy mitochondrialnej do przestrzeni miedzybtonowej przez
tancuch oddechowy lub do kierunku przeptywu protonéw przez syntaze ATP i wykorzystanie ich
energii do syntezy ATP.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.



Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e W przestrzeni miedzybtonowej, poniewaz podczas transportu elektronéw kompleksy
biatkowe w btonie aktywnie wypompowujg protony z macierzy mitochondrialne;j.

e Protony przeptywaja przez syntaze ATP w kierunku z przestrzeni miedzybtonowe;j
do macierzy mitochondrialnej, a ich energia stuzy syntezie ATP. Oznacza to, ze musi by¢
ich wyzsze stezenie w przestrzeni miedzybtonowej, a wiec to tam panuje nizsze pH.

e Nizsze pH wystepuje w przestrzeni miedzybtonowej mitochondrium, do ktérej
transportowane sg jony H* z wykorzystaniem energii elektrondw. Ten stan utrzymuje sie
z powodu niemozliwosci pokonania przez jony H* wewnetrznej btony mitochondrialnej na
zasadzie dyfuzji proste;j.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne
e W macierzy mitochondrialnej (brak uzasadnienia)
e W przestrzeni miedzybtonowej, bo tam jest wyzsze stezenie protondw (brak odniesienia
do procesow zachodzqgcych podczas transportu elektronow).

Zadanie 36
1 pkt. — za prawidtowe opisanie préby kontrolnej, uwzgledniajgcej takie same warunki jak
w prébie badawczej z wyjgtkiem przeniesienia siewek na pozywke petng (z wapniem).
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Uprawia hydroponiczna na pozywce petnej przez trzy tygodnie w dogodnych warunkach
temperatury i oswietlenia, nastepnie przeniesienie do uprawy hydroponicznej réwniez
na pozywce petnej na dwa tygodnie, temperatura i oswietlenie bez zmian.

e Poczatkowy okres uprawy i warunki takie same jak w prébie kontrolnej, ale nastepnie
nalezy przenies¢ rosline na pozywke petng, tzn. z wapniem.

e Doktadnie takie same warunki jak w prébie badawczej, ale po przeniesieniu roslin zamiast
pozywki pozbawionej wapnia nalezy uzy¢ pozywki petnej.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne
e Nalezy caty czas, tzn. przez pie¢ tygodni uprawiac rosliny w optymalnych warunkach
na pozywce petnej (brak przenoszenia roslin po trzech tygodniach).

Zadanie 46
1 pkt. — za prawidtowe wyjasnienie, uwzgledniajgce dziedziczenie przez hybrydy P. kl. esculentus
chromosomu Y wytgcznie po P. lessonae oraz pdzniejsze catkowite sprzezenie chromosomu Y
z genomem haploidalnym P. lessonae ze wzgledu na brak powstawania zmiennosci
rekombinacyjnej podczas hybrydogenezy.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Ze wzgledu na wielkos¢ zab hybrydy P. kl. esculentus powstajg w wyniku krzyzowki
samicy P. ridibundus i samca P. lessonae, ktory przekazuje hybrydzie chromosom Y.
Pdzniej podczas krzyzéwki wstecznej u mieszanca jest usuwany genom P. ridibundus,
co powoduje, ze chromosom Y determinujgcy pte¢ meska jest przekazywany wytacznie
razem z genomem P. lessonae.



Zadanie 48

1 pkt. — za stwierdzenie, ze populacja nie znajdowata sie w stanie réwnowagi wraz z
prawidtowym uzasadnieniem, uwzgledniajacym pordwnanie rzeczywistej czestosci wybranych
genotypow/fenotypow z oczekiwang czestoscig wynikajgcg z prawa Hardy’ego-Weinberga

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

Zadanie 49

Populacja nie byta w stanie rdwnowagi genetycznej. Czestosci alleli wynoszg pa = 0,52
oraz p, = 0,48. Zgodnie z prawem Hardy’ego-Weinberga w stanie réwnowagi genetycznej
oczekiwana czestos$é genotypdw wynosi pa®: 2 papa: pa>= 0,27 : 0,50 : 0,23. Natomiast
w badanej populacji byt istotnie rézny i wynosit 121/678 : 458/678 : 99/458 = 0,18 : 0,68 :
0,15. (Heterozygoty majg prawdopodobnie przewage selekcyjng).

Oczekiwana czesto$¢ heterozygot w populacji z godnie z prawem Hardy’ego-Weinberga
wynosi 0,50 (2 papa), @ W rzeczywistosci jest ona réwna 0,68 (458/678). Tak duze rdznice
miedzy wartoscig oczekiwang i rzeczywistg przesgdzajg o zachwianiu réwnowagi
genetycznej.

1 pkt. — za podanie przyczyny w postaci lepszego dostosowania (ang. fitness) heterozygot.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowa odpowiedz:

Homozygoty sg gorzej dostosowane od heterozygot.

Heterozygoty majg prawdopodobnie przewage selekcyjna.

Dobér naturalny faworyzuje heterozygoty.

Osobniki homozygotyczne ging i nie rozmnazajg sie, nastepuje wiec eliminacja tych
niekorzystnych genotypdw z populacji.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

Zadanie 58

Heterozygoty majg wyzszg przezywalnos$¢ niz homozygoty (nie wystarczy, aby organizm
przezyt, ale musi takze pozostawi¢ potomstwo).

S3 lepiej przygotowane do rozwoju, zwabiajg wiecej owadow, ktdére pomagaja

w zapylaniu kwiatéw. (rozwdj to nie to samo, co rozréd)

1 pkt. — za okreslenie zaleznosci jako mutualizm wraz z wykazaniem obustronnych korzysci przez
odwotanie sie do konkretnych przyktadéw oddziatywan miedzygatunkowych.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

Tak — jest to przyktad mutualizmu, poniewaz mrowki otrzymujg pokarm, a grzyb
substrat, na ktérym rosnie.

Mutualizm to zaleznos$¢ obustronnie korzystna. W tym przypadku mrowki otrzymujg
pozywienie, a grzyb jest chroniony przed pasozytami. Jest to zatem przyktad
mutualizmu.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:

Jest to mutualizm, bo jest to zaleznos$¢ obligatoryjna (istniejq inne zwiqzki jednostronnie
obligatoryjne, np. pasozytnictwo).

Tak, poniewaz jest to zaleznos¢ obustronnie korzystna (uzasadnienie jest tautologiq —
w odpowiedzi brakuje wykazania mutualizmu na konkretnych przyktadach).
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Raport z zawodow okregowych
47 Olimpiady Biologicznej

Rozstrzygniecie odwotan od zasad oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 9

Zgodnie z obowigzujgcg podstawg programowg nauczania biologii — IV. Przeglad réznorodnosci
organizmoéw, 11. Zwierzeta bezkregowe — uczen “wymienia cechy pozwalajace na rozrdznienie
parzydetkowcéw, ptazincdw, nicieni, pierscienic, stawonogdw, mieczakéw i szkartupni”. W zwigzku z
tym zadanie 9 dotyczace morfologii i rozwoju szkartupni zostato uznane za zgodne z podstawg
programowg, poniewaz dotyczyto cech umozliwiajagcych odréznienie szkartupni od innych zwierzat
na réznych etapach ontogenezy.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegaja zmianom i nie zostaje ono uniewaznione.

Zadanie 10

Zgodnie z podstawg programowg uczen powinien potrafi¢ wymieni¢ cechy pozwalajgce na
odréznienie szkartupni od pozostatych organizméw. Zadanie polegajgce na podaniu jednej z
podstawowych funkcji nézek ambulakralnych, ktére sg fundamentalng czescig uktadu wodnego
charakterystycznego dla szkartupni, sprawdza czy uczen potrafi odrézni¢ ten uktad od pozostatych, a
wiec poprawnie zaklasyfikowaé nieznany gatunek do szkartupni. W zwigzku z powyzszym, zadanie
zostato uznane za zgodne z podstawg programowa.

Jednoczesnie zwracamy uwage, ze zadanie nalezato do tatwiejszych — rozwigzato je poprawnie ponad
90% uczestnikow Il etapu Olimpiady Biologicznej.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom i nie zostaje ono uniewaznione.

Zadanie 11

Wedtug opublikowanych zasad oceniania rozwigzan zadan prawidtowo przyporzadkowang cecha dla
ro$lin okrytozalgzkowych jest cecha trzecia — ,dojrzate ziarno pytku zawierajgce dwu- lub
tréjkomorkowy gametofit meski”. Jeden z uczestnikéw zwrécit uwage, ze cecha ta powinna by¢
jednoczesnie przyporzgdkowana do nagozalgzkowych, poniewaz zdarza sie, ze komérki przedroslowe
w petni degeneruja. Jest to jednak sytuacja wyjatkowa, a biorgc pod uwage, ze zgodnie z instrukcjg
do testu w kazdym wierszu nalezato wybraé tylko jedng mozliwos$é, cecha trzecia powinna zostac
przyporzgdkowana wytgcznie okrytozalgzkowym, natomiast cecha pierwsza przypisana wytgcznie
nagonasiennym.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 16

Wedtug “Informatora o egzaminie maturalnym” wydanego przez Centralng Komisje Egzaminacyjna,
czasownik operacyjny “wykaz” stosuje sie wtedy, kiedy “przy pomocy krétkiej odpowiedzi zdajacy



ukazuje, ze istnieje zaleznos¢, zwigzek (np. czasowy, przestrzenny, przyczynowo-skutkowy) miedzy
faktami biologicznymi (przyczyna-skutek, budowa-funkcja, budowa-tryb zycia, budowa-srodowisko
itp.), bez wnikania w przyczyny tej zaleznosci”.

Z interpretacji powyzszych zapisow wynika, ze prawidfowa odpowiedZ do zadania 16 powinna
uwzglednia¢ nie tylko wzrost stezenia jondw wapnia w komodrce wywotany dziataniem
acetylocholiny, ale takze tego skutki, uwzgledniajgc konkretny przyktad — aktywacje syntazy tlenku
azotu lub wzrostu stezenia tlenku azotu, ktéry jest wtérnym przekaznikiem sygnatu.

Odpowiedzi zbyt ogdlne, nie odnoszace sie do konkretnych przyktadéw ze wstepu do zadania, a
odwotujgce sie wytacznie do definicji przekaznika sygnatu nie mogg zosta¢ uznane za prawidtowe,
poniewaz stanowig zdania zawsze prawdziwe (tautologie), a zatem nic nie wykazuja.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 17

Ze schematu znajdujgcego sie w informac;ji do zadan 16—18 mozna odczytac, ze w opisywanym szlaku
przekazywania sygnatu biorg udziat dwa enzymy: syntaza tlenku azotu i cyklaza guanylanowa. Enzym
jest katalizatorem, co z definicji czyni go zdolnym do katalizowania tej samej reakcji wielokrotnie. W
zwigzku z tym, mozna ze schematu odczytaé, ze w odpowiedzi na dziatanie jednej czgsteczki
acetylocholiny na receptor w komérce pojawi sie wiele czasteczek tlenku azotu, ktére spowodujg
synteze jeszcze wiekszej liczby czgsteczek cGMP.

Fosfodiesteraza rozktadajgca cGMP do GMP nie bierze udziatu w przekazywaniu sygnatu. Jest ona
niezbedna do wygaszenia skutkdw wywotanych pojawieniem sie acetylocholiny w krwiobiegu i
przekazaniem sygnatu do komérek miesniowych. W zwigzku z tym obecnos¢ tego enzymu na
schemacie nie powoduje, ze pierwsze stwierdzenie jest fatszywe, bowiem fosfodiesteraza usuwajgca
skutki przekazania sygnatu w komarce nie jest elementem szlaku przekazywania sygnatu.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 19

Jedno z odwotan dotyczyto tego, ze obowigzujgca podstawa programowa nauczania biologii nie
obliguje ucznia do wykazania sie umiejetnoscig przeliczenia stezen molowych i w zwigzku z tym
zadanie to powinno by¢ uniewaznione. Warto zwrdci¢ uwage, ze de facto zadanie nie dotyczy
przeliczania stezen molowych, bowiem litera M moze byé dowolng jednostka umowng, a wiedza,
jaka uczen powinien sie wykazaé dotyczy przedrostkéw p (mikro) czy m (mili) stosowanych w miarach
uktadu Sl oraz elementarnych obliczeh matematycznych — mnozenia i dzielenia.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom i nie zostaje ono uniewaznione.

Zadanie 20

W informacji do zadania podano kilka wiadomosci:

* jezeli woda jest dobrze natleniona, to zwierze nie wynurza sie, aby zaczerpng¢ powietrza;



* kiedy w wodzie brakuje tlenu, a zaba nie moze sie wynurzy¢ na powierzchnie, to wykonuje w
kilkusekundowych odstepach intensywne ruchy w gére i w détdptuca u tego gatunku sg silnie
zredukowane.

W odwotaniach pojawity sie watpliwosci odnoscie oceny prawdziwosci pierwszego stwierdzenia
,Kiedy woda jest stabo natleniona, zwierze wynurza sie na powierzchnie, aby oddychaé ptucami”.
Nalezy zauwazyé¢, ze dotyczy ono sytuacji ogdlnej, w ktérej woda jest stabo natleniona — nie
wymieniono w jego tresci przeszkody uniemozliwiajgcej wynurzenie sie zwierzecia na powierzchnie
jeziora. Zredukowane ptfuca zapewniajg mniejszg wydajnos¢ wymiany gazowej w poréwnaniu do
dobrze wyksztatconych ptuc, ale nie uposledzajg catkowicie tego procesu. Nalezy zatem wnioskowa,
ze w warunkach podanych w zadaniu zaba wynurzy sie na powierzchnie i uzywajac zredukowanych
ptuc podejmie prébe oddychania w celu uzupetnienia niedoboréw tlenu.

Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze oddychanie ptucne w zadnej mierze nie wyklucza wymiany gazowej
przez powierzchnie skdry, nawet jesli ten drugi sposéb jest dominujgcg metody pobierania tlenu
przez zwierze. Zwracamy uwage, ze pod tym katem opisany gatunek nie odbiega od pozostatych
ptazow, a polecenie do zadania nie ograniczato udzielenia odpowiedzi wytgcznie na podstawie
przedstawionych informacji we wstepie do zadania.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 24

Odwotania dotyczyly watpliwosci co do oceny prawdziwosci drugiego stwierdzenia ,Podczas
fermentacji mlekowej glukoza jest redukowana do mleczanu”. Istote tego zadania mozna sprowadzi¢
do poréwnania stopnia utlenienia glukozy i dwdch czasteczek kwasu mlekowego powstajacych
podczas fermentacji mlekowej. W obydwu zwigzkach suma stopni utlenienia atomow wegla jest
réwna zero, wiec fermentacja rozumiana jako suma reakcji glikolizy i redukcji kwasu pirogronowego
do mlekowego nie jest reakcja redoks, a wiec nie mozna moéwic ani o utlenieniu, ani o redukcji kwasu
mlekowego wzgledem glukozy.

Dodatkowo nalezy zauwazyé, ze podczas fermentacji mlekowej kwas mlekowy powstaje
bezposrednio faktycznie w wyniku redukcji, ale nie glukozy a kwasu pirogronowego — nie ma
bezposredniej reakcji przeksztatcenia glukozy w kwas mlekowy.

W zwigzku z powyziszym przedmiotowe stwierdzenie nalezy ocenié jako fatszywe niezaleznie od
poziomu szczegdtowosci, na ktérym jest rozpatrywana fermentacja mlekowa.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 25

Jedno z odwotan dotyczyto oceny prawdziwosci trzeciego stwierdzenia, ktére dotyczy przeciwciat
otrzymywanych przez noworodka od matki za posrednictwem mleka, a wiec juz po urodzeniu.
Przekazane przeciwciata zapewniajg odpornos¢ swoistg, a zatem bez watpienia jest to przyktad
odpornosci nabytej, a nie wrodzone;.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 30



Jedno z odwotan odniosto sie do braku pojecia “zmienna kontrolowana” w obowigzujgcej podstawie
programowe] nauczania biologii i w zwigzku z tym wptynat wniosek o uniewaznienie zadania.
Zwracamy w tym miejscu uwage na wymagania ogélne zawarte w podstawie programowej mowigce
o tym, ze uczen powinien potrafi¢ planowac i przeprowadza¢ doswiadczenia. Znajomosc¢ ,,zmiennej
kontrolowanej” i odréznienie jej od zmiennych ,zaleznych” i ,niezaleznych” jest umiejetnosciag
podstawowa w tej materii. Ponadto uczestnicy bioracy dziat w | etapie Olimpiady Biologicznej maja
obowigzek zapoznaé¢ sie z umieszczonym na stronie internetowej Olimpiady Biologicznej
poradnikiem “Jak przygotowad prace badawcza na Olimpiade Biologiczng?”, gdzie te pojecia zostaty
doktadnie wyjasnione.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegaja zmianom i nie zostaje ono uniewaznione.

Zadanie 32
Wptynety odwotania dotyczgce oceny prawdziwosci wszystkich czterech stwierdzen.

Odwotanie do pierwszego stwierdzenia dotyczyto niejednoznacznosci stowa “tlen” — wedtug
uczestnika mogto to oznaczac zaréwno pierwiastek, ktéry wystepuje w czasteczce wody (H20), jak i
tlen czgsteczkowy (02). Jednak z analizy schematu A stanowigcego czes¢ informacji do zadan

32-34 jasno wynika, ze zadanie polega na interpretacji zapisu H,O — O i okresleniu, ktory ze
zwigzkéw jest donorem elektrondw. Poza tym wigzanie kowalencyjne miedzy atomami (np. w
wigzanie H-O w czgsteczce H;0) polega na wystepowaniu uwspdlnionej pary elektronowej, a wiec
nie mozna okreslié, ktéry z atomédw w czasteczce wody oddaje elektrony, a zatem w zadnym
przypadku nie mozna ocenic zdania ,Donorem elektrondw jest tlen” jako prawdziwe.

W odwotaniu do stwierdzenia drugiego zwrdécono uwage, ze ono “poprawniej opisuje transport
cykliczny (elektronéw), stad podane stwierdzenie mozna interpretowac wieloznacznie”. Zadanie
polega na ocenie faktu, czy w niecyklicznym transporcie elektronéw (schemat A) bierze udziat
fotosystem | i ferredoksyna. W transporcie elektrondéw biorg udziat rowniez inne zwigzki chemiczne
lub makroczgsteczki, ale nie wyklucza to w zadnej mierze udziatu fotosystemu | i ferredoksyny.

Odwotanie do trzeciego stwierdzenia opierato sie o fakt, ze istniejg zwigzki chemiczne, ktére s3
donorami elektronow dla cytochromu bef lub fotosystemu |, a wiec po ich zastosowaniu mozna
przywrocic¢ synteze NADPH + H* przerwang inhibicjg fotosystemu Il. Taka sytuacja zostata opisana w
zadaniu 33 z zesztorocznego arkusza do etapu okregowego Olimpiady Biologicznej. Nie mniej jednak
tegoroczne zadanie 32 dotyczyto sytuacji naturalnej, przedstawionej we wspdlnej informacji do
zadan 32-34, a nie zabiegu doswiadczalnego.

W odwotaniu do stwierdzenia czwartego zwrdécono uwage, ze ”(..) za produkty transportu
niecyklicznego (elektronéw) uznaje sie ATP i NADPH + H*”. Po pierwsze ATP powstaje na drodze
chemiosmozy, a wiec syntezie z wykorzystaniem rdznicy stezen protonéw po dwdéch stronach btony
biologicznej — w tym przypadku btone tylakoidu, co moze tez by¢ uznana za niezalezny proces od
transportu elektrondw. Warto zwrdci¢ uwage na to, ze stosujgc zwigzki chemiczne tworzgce otwory
w btonie biologicznej (np. 2,4-dinitrofenol) mozna uposledzi¢ synteze ATP, podczas gdy transport
elektrondw, przenoszenie protondw (choc ich stezenie po obu stronach btony bedzie sie natychmiast
wyréwnywad) i produkcja NADPH + H* bedzie zachodzi¢ bez zmian. Po drugie, gdyby nawet ATP uzna¢
na dodatkowy produkt faricucha transportu elektronéw, to nie neguje to zdania, ktore nalezato
ocenié: ,Produktem koncowym jest NADPH + H*”. Bytoby tak jedynie, gdyby brzmiato ono:
»Produktem koncowym jest wytgcznie NADPH + H*”.



Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 36

Uprawa kontrolna musi by¢ traktowana doktadnie tak samo, jak uprawa badana, z wyjgtkiem dostepu
do substancji, ktérej wptyw jest badany w doswiadczeniu (w tym przypadku wapnia). Uprawa
kontrolna utrzymywana na pozywce petnej przez caty czas trwania doswiadczenia, musi zatem
przejs¢ przez doktadnie takg samg procedure, jak ma to miejsce w probie badawczej, facznie z
przenoszeniem z pozywki petnej na pozywke petng. Tutaj nie tylko chodzi o samg czynnosc
przenoszenia hodowli, ale takie o to, ze po pierwszych dwdch tygodniach uprawy, stezenia
sktadnikéow pozywki ulegty zmianie. Skoro uprawa badana po trzech tygodniach jest przenoszona do
nowej pozywki, uprawa kontrolna takze musi uzyska¢ dostep do sSwiezej pozywki — oczywiscie z tg
réznicy, ze pierwsze bedy pozbawione dostepu do wapnia, a drugie bedg miaty wszystkie sktadniki.
W zwigzku z tym, ze w probie kontrolnej jest bardzo wazny szereg réznych parametréw, odpowiedzi
zbyt ogdlne lub niedokoriczone nie mogg zosta¢ uznane za prawidtowe.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 38

Zgodnie z obowigzujgcg podstawg programowa — VI. Genetyka i biotechnologia. 1. Kwasy nukleinowe
— uczen “przedstawia budowe nukleotydéw”, “przedstawia strukture podwdjnej helisy”, a takze
,»opisuje i poréwnuje strukture i funkcje czgsteczek DNA i RNA”. W zadaniu nalezato rozpoznac wzér
strukturalny dideooksyrybonukleotydu, ale nie byta do tego konieczna znajomos¢ wzoru na pamieé,
ale umiejetnos¢ wywnioskowania rdznicy w poréwnaniu do deoksyrybonuklotydu. Uczestnik
powinien zauwazy¢, ze ryboza to czgsteczka piecioweglowa (numery wegla sg podane na schemacie),
a trzy z nich nie mogg miec wolnej grupy hydroksylowej, poniewaz sg one zaangazowane w tworzenie
innych wigzan (zamykanie czgsteczki w pierscienl, wigzanie z zasadg azotowg oraz wigzanie z resztg
kwasu ortofosforowego). Nastepnie na podstawie przedrostka ,, dideoksy-" nalezato wywnioskowa,
Ze pozostate dwa atomy wegla réwniez nie mogg mieé przytaczonej grupy hydroksylowej, a wiec
nalezy wybra¢ odpowiedz D. Ponadto uczestnik powinien zauwazyé, ze skoro czasteczka DNA jest
wydtuzana od konica 5’ w kierunku 3’, to brak grupy hydroksylowej przy atomie wegla 3’ uniemozliwi
dalsze wydtuzanie tancucha, a taki wadliwy nukleotyd zostanie wbudowany do nici DNA jako ostatni.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom i nie zostaje ono uniewaznione.

Zadanie 40

W jednym odwotan stusznie zwrdcono uwage, ze pirogronian nie jest produktem, ale substratem w
reakcji pomostowej, taczacej glikolize z cyklem Krebsa. Nie mniej jednak ze wzgledu na inne
informacje, ktdre jednoznacznie wskazywaty ,glikolize” i ,,cykl Krebsa” wskazany btgd merytoryczny
nie miat wptywu na prawidtowe uzupetnienie luk w zdaniu, w ktérym sie pojawit.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 41



W jednym z odwotan pojawity sie watpliwosci odnoscie drugiego punktu, w ktorym nalezato okreslic,
w ktérej prébce biatka NM — poddanej lub nie poddanej gotowaniu — po przeprowadzeniu rozdziatu
elektroforetycznego i wyznakowaniu biatek jest widoczny sygnat wskazujacy na obecno$é amyloidu.
Prawidtowg odpowiedz stanowi préba nie poddana gotowaniu, gdzie wida¢ wyraznie biatka o
wysokich masach czasteczkowych. Gotowanie niszczy strukture amyloidu, co na obrazie zelu widaé
w postaci braku biatek o wysokich masach czgsteczkowych — wolno migrujacych. Obydwie préby
stanowity w doswiadczeniu préby kontrolne: nie poddana gotowaniu prébe pozytywng -
spodziewamy sie wykazania amyloidu, a poddana gotowaniu prébe negatywng — spodziewamy sie,
ze amyloid nie bedzie uwidoczniony, bo gotowanie zniszczy jego strukture.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.
Zadanie 43

Na podstawie informacji do zadan 43 i 44 oraz wiasnej wiedzy nie wykraczajgcej poza podstawe
programowa nauczania biologii mozna oceni¢, ze glukoza bedzie pozbawiona tadunku, podczas gdy
kwas glutaminowy, z powodu obecnosci dodatkowej grupy karboksylowej w grupie bocznej, bedzie
obdarzony w pH neutralnym tadunkiem ujemnym. Z informacji do zadania wynika, ze w kolumnie
znajduje sie ztoze wigzgce zwigzki charakteryzujace sie fadunkiem ujemnym. W zwigzku z tym, ze
obnizenie pH przez dodanie kwasu solnego skutkuje przytgczeniem protonu do grupy karboksylowej
i utratg ujemnego tadunku, mozna oczekiwadé, ze dopiero po tym kroku ze ztoza zostanie uwolniony
kwas glutaminowy wczesniej naniesiony na kolumne.

Wprawdzie chromatografia nie jest ujeta w podstawie programowej, ale informacje podane w
zadaniu sg wystarczajgce do udzielenia prawidtowych odpowiedzi do tego zadania.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom i nie zostaje ono uniewaznione.

Zadanie 48

W opublikowanych zasadach rozwigzan zadan oczekiwana czesto$¢ heterozygot w populacji (2 pa pa)
zostata podana jako réwna 0,50 lub 0,49 w zaleznosci od przyktadowego sposobu rozwigzania
zadania. Wynika to z btedu w zaokraglaniu wartosci podczas przygotowywania dokumentu, a
wiasciwa wartos¢ liczbowa wynosi 0,50.

W zasadach oceniania rozwigzan zadania zostat skorygowany btad rachunkowy.

Zadanie 49

Dryf genetyczny nie moze by¢ uznany za odpowiedZ prawidtowg, poniewaz w populacji liczacej
kilkadziesigt tysiecy osobnikow, wptyw tego zjawiska na czestos¢ wystepowania alleli jest
zaniedbywalny. Warto rowniez zwrdci¢ uwage, ze préba losowa liczaca 678 osobnikow dosé
precyzyjnie odzwierciedla czestosc alleli w populacji statystycznej i nie mozna ttumaczyc¢ tak znacznej
przewagi heterozygot ograniczong liczebnoscig préby. Przedziat ufnosci dla oszacowania proporcji
heterozygot jest mniejszy niz +4%, a wiec jest to rzad wielkosci mniej niz oszacowanie réznicy miedzy
wartoscig empiryczng a oczekiwang, wynoszgce 18%.

W jednym z odwotan zwrdcono uwage na to, ze “w informacji do zadania nie napisano, aby wybér

badanych osobnikow byt losowy”. Rzeczywiscie informacji tej nie ma we wstepie do zadania, ale
polecenie wyraznie zaktadato, ze w populacji jest znaczna przewaga heterozygot. Zadaniem



uczestnika byto okresli¢ prawdopodobng przyczyne tego zjawiska, a nie je kwestionowa¢ podwazajgc
metodologie badan.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 53

W ogdlnosci stan zdrowia nie wyklucza nosicielstwa allelu zwigzanego z chorobg dziedziczong w
sposéb recesywny. Skoro w legendzie do rodowodu nie wyszczegélniono zapisu wiasciwego dla
nosicielstwa, to nalezato zatoiy¢, ze zdrowa kobieta moze byé heterozygotg lub homozygota
dominujgcy niezaleznie od tego, czy choroba dziedziczy sie w sposdb autosomalny czy sprzezony z
pfcig, a zdrowi mezczyzni moga by¢ heterozygotami lub homozygotami dominujacymi w przypadku
dziedziczenia autosomalnego badz hemizygotami dominujacymi w przypadku sprzezenia z ptcia.

Biorgc to pod uwage:

W pkt. 2. autosomalny recesywny sposéb dziedziczenia nie moze by¢ wykluczony, poniewaz kobieta
w pokoleniu I moze by¢ nosicielem recesywnego allelu, a dzieciom z pokolenia Il przekazaé
dominujacy allel pozwalajgcy unikngé choroby lub przekazac recesywny allel, ktéry odpowiada za
rozwéj choroby.

W pkt. 3. sprzezony z ptcig dominujacy sposdb dziedziczenia moze byé wykluczony, poniewaz chory
ojciec w pokoleniu | ma zdrowg cdrke. Gdyby choroba dziedziczyta sie w ten sposdb, to ojciec
musiatby wszystkim cérkom przekaza¢ dominujgcy allel wraz z chromosomem X, a wiec wszystkie
corki musiatby by¢ chore.

W pkt. 4. sprzezony z ptcig recesywny sposob dziedziczenia nie moze by¢ wykluczony, poniewaz
mozliwe jest nosicielstwo allelu zwigzanego z chorobg u kobiety z pokolenia |, a w takim przypadku
zaréwno jej cérki, jak i synowie ze zwigzku z chorym ojcem mogg byé zdrowi lub chorzy. Jesli chora
kobieta z pokolenia Il bedzie miata potomstwo z chorym mezczyzng, wszystkie dzieci beda obcigzone
choroba.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie 57

Do tego zadania nadestano kilka odwotan. Niektdre z nich sugeruja, ze wtasciwg odpowiedzig jest
odpowiedz “B. konkurencja”. Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze skoro grzyb z rodzaju Escovopsis jest
wrazliwy na antybiotyk produkowany przez bakterie Pseudonocardia, a zwigzek ten nie oddziatuje
na grzyb z rodziny Lepiotaceae, nie moze by¢é mowy o konkurencji. Sytuacje te mozna poréwnac do
mieszaniny bakterii wrazliwych i niewrazliwych na antybiotyk, ktdre zostaty wysiane na pozywke statg
zawierajgcg antybiotyk. Trudno méwié w tym przypadku o konkurencji pomiedzy bakteriami o
zwigzki odzywcze zawarte w pozywce, skoro bakterie wrazliwe na antybiotyk nie bedg mogty rosngé
na powierzchni tej pozywki. W takiej sytuacji powiemy raczej, ze pozywka dla bakterii wrazliwej na
antybiotyk nie wchodzi w skfad jej niszy ekologicznej, a warunkiem konkurencji jest zachodzenie nisz
na siebie.

Pojawity sie rowniez watpliwosci dotyczgce tego, ze we wstepie brakuje opisu korzysci, jakie odnoszg
przedstawiciele Escovopsis w relacji z Lepiotaceae, a wiec wskazania na pasozytnictowo. Warto
jednak zauwazy¢, ze w ostatnim zdaniu wstepu jest jednak mowa o tym, ze grzyby z rodzaju



Escovopsis odzywiajg sie kosztem ogrodu, ktéry zostat zdefiniowany wczesniej jako hodowla grzyba
z rodziny Lepiotaceae.

Niektérzy uczestnicy Olimpiady Biologicznej dofaczyli do swoich odwotan publikacje pt.
“Pathogenicity of Escovopsis weberi: the parasite of the attine ant-microbe symbiosis directly
consumes the ant-cultivated fungus” autorstwa H.T. Reynolds i C.R. Currie (Mycologia, 2004 r., 98(5),
str. 955-959). Z badan opisanych w tej publikacji jasno wynika, ze Escovopsis nie wykazuje wzrostu
na lisciach (takze przerobionych przez mréwki), a wiec konkurencja miedzy grzybami o siedlisko jest
wykluczona. Zresztg autorzy wyraznie wskazujg na to, ze Escovopsis jest nekrotroficznym pasozytem,
a konkurencja pojawia sie w pracy wytgcznie jako hipoteza, ktora zostata sfalsyfikowana. W zwigzku
z tym, odwotania powotujgce sie na te prace i wnoszgce o uznanie odpowiedzi “B. konkurencja” za
poprawng nie moga by¢ rozpatrzone pozytywnie.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.

Zadanie
58

Uzasadnienie mutualizmu jako relacja obligatoryjna nie jest wystarczajaca, poniewaz nie odnosi sie
do istoty zwigzku miedzy osobnikami roznych gatunkéw, w wyniku ktérego obie strony odnosza
korzysci. Relacji obligatoryjnych jest wiecej — np. pasozytnictwo takze moze by¢ zwigzkiem
jednostronnie obligatoryjnym, a zatem odwotfanie sie wytgcznie do obligatoryjnosci relacji nie
wskazuje jednoznacznie na mutualizm.

Zasady oceniania rozwigzan zadania nie podlegajg zmianom.



