Pracownia botaniczna

Liczba punktow /30

(wypetnia KGOB)

PESEL Imie i nazwisko Grupa Nr

Czerwona Niebieska Zielona 26ta

Zaznacz znakiem X swojg grupe

Czas: 90 min.
taczna liczba punktéw do zdobycia: 30

Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym z zadan, uzywajac dtugopisu
lub pidra z czarnym atramentem.

Przed rozpoczeciem wykonywania zadan upewnij sie, ze na stole znajdujg sie narzedzia i materiaty
wyszczegoélnione na ponizszej lisScie. Ewentualny brak zgto$ natychmiast przez podniesienie reki.
Uzupetnienie materiatéw i narzedzi nie bedzie mozliwe po rozpoczeciu wykonywania zadan.

mikroskop;
4 probdéwki typu falkon oznaczone ,Preparat 1-4”;
okazy kwiatow oznaczone ,A-E”;
lupa;
styropianowa tacka ze szkietkami zegarkowymi do barwienia;
szklana kolba z 10% roztworem HCI;
szklana kolba z wodg;
plastikowa butelka z roztworem floroglucyny;
szklany krystalizator podpisany ,,Smieci/Zlewki”;
. igta preparacyjna;
. peseta;
. zyletka;
. 4 szkietka podstawowe w tym jedno opisane kolorem grupy i numerem uczestnika;
. szkietka nakrywkowe;
. 3 pipety plastikowe;
. stoper;
. marchew;
. rekawiczki jednorazowe;
. paski bibuty.
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Pracownia botaniczna sktada sie z dwdch zadan, ktdre sg od siebie niezalezne i mozesz je rozwigzywad
w dowolnej kolejnosci.

Zadanie pierwsze polega na wykonaniu przekrojéw poprzecznych przez organy roslinne obiektéw
oznaczonych cyframi 1-4, a nastepnie wybarwieniu ich za pomoca floroglucyny i obserwacji pod
mikroskopem. Twoim zadaniem bedzie identyfikacja tkanek i zwigzkéw chemicznych, ktére barwi
floroglucyna w dostarczonych okazach oraz podanie nazw tkanek wskazanych na mikrofotografiach.
Dodatkowo preparat z okazu nr 2 bedzie oceniany pod katem technicznym (zasieg ciecia, jakos¢
barwienia, grubos¢ preparatu, stopien zachowania komarek i zapowietrzenie tkanek).

Zadanie drugie polega na zapisaniu wzorow kwiatowych okazéw kwiatéw oznaczonych A-E
i odpowiedzi na jedno pytanie dotyczgce kazdego z okazow.



Zadanie polega na wykonaniu przekrojow poprzecznych dostarczonych fragmentéw roslin
i zabarwieniu ich zgodnie z instrukcja. Najpierw nalezy wykona¢ preparaty mikroskopowe
a nastepnie, bioragc pod uwage zaobserwowany z uiyciem mikroskopu obraz, udzieli¢
odpowiedzi na pytania.

Przygotowanie preparatu mikroskopowego:

1. Wykonaj jak najcienszy przekrdj poprzeczny przez preparaty oznaczone 1-4 (w przypadku
mniejszych, lub bardziej elastycznych fragmentéw mozesz uzyé korzenia marchwi zgodnie
z rysunkiem).
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2. Skrawek umiesé na szkietku zegarkowym i zalej roztworem floroglucyny (2—3 krople).
3. Dodaj dwa razy wiecej kropel 10% roztworu HCIl (ostroznie, pamietaj o uzywaniu rekawiczek)
i zostaw na 2 minuty.
4. Przenies skrawki na drugie szkietko zegarkowe i przeptucz woda.
Przenies skrawek na szkietko podstawowe w kropli wody, przykryj szkietkiem nakrywkowym.
6. Ogladaj pod mikroskopem poczawszy od najmniejszego powiekszenia, a skonczywszy
na obiektywie 40x.
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Pamietaj, aby po wykonaniu preparatu ptyny ze szkietek zegarkowych zla¢ do krystalizatora
oznaczonego ,, Smieci/Zlewki”.

Dobra rada: przez okoto 30 minut mozesz wykorzystywacé mieszanine floroglucyna/HCl
do barwienia nowych skrawkdéw. Po tym czasie nalezy zrobic swiezq porcje.



1.1.Preparat nr 2 bedzie poddany ocenie (5 pkt), dlatego wazne jest jego umieszczenie na specjalnie
do tego celu przygotowanym i opisanym szkietku podstawowym (naklejka z kolorem grupy
i numerem uczestnika). Po zakonczeniu obserwacji umies$¢ go na stoliku mikroskopu (na kolorowej
kropce). W ponizszej tabeli wyszczegdlniono elementy podlegajace ocenie.

Element podlegajacy ocenie Uzyskany wynik
wpisuje KGOB

prawidtowos¢ wykonania przekroju:

o petny przekrdj (wszystkie warstwy komérek) — 1 pkt /1

e niepetny przekréj — 0-0,5 pkt w zaleznosci od liczby warstw

wybarwienie:

e tak—1 pkt /1

e nie—0 pkt

grubosc przekroju:

e  pojedyncza warstwa komodrek na wiekszosci powierzchni — 1pkt /1

e  pojedyncza warstwa komdrek miejscami — 0,5 pkt

e  gruby preparat na wiekszosci powierzchni — 0 pkt

nienaruszone komorki przekroju:

e  tak/w wiekszosci— 1 pkt /1

e zdarzajg sie uszkodzone — 0,5 pkt

e  wiekszos¢ uszkodzonych — 0 pkt

liczba bgbelkéw powietrza w obrebie przekroju:

o  brak—1 pkt /1

e <10 matych —0,5 pkt
e > 10 matych lub kilka duzych — 0 pkt

1.2.Na schematach znajdujacych sie na nastepnych dwéch stronach we wskazane miejsca
(prostokaty ze strzatkami) wpisz cyfry, wybierajagc sposréd 1-18, odpowiadajace danym
strukturom/typom tkanek wg ponizszych oznaczen (8 pkt):

1 -endoderma 10 — miekisz zasadniczy

2 —tyko 11 - sklerenchyma

3 —fellogen 12 — perycykl

4 — kolenchyma 13 —drewno

5 —felloderma 14 — wigzka przewodzgca zamknieta
6 — chloroplasty 15 — aparat szparkowy

7 —epiderma 16 — chlorenchyma

8 — mezofil wiencowy 17 — kambium

9 —aerenchyma 18 — wigzka przewodzaca otwarta









1.3.Wybierz elementy, ktore zabarwita floroglucyna w ogladanych preparatach. Wpisz w tabele
znak ,+”, jesli element ulegt wybarwieniu lub znak ,,~”, jesli nie ulegt wybarwieniu (5 pkt).

1 — komorki endodermy 6 — witdkna sklerenchymatyczne
2 —floem 7 — komérki parenchymy
3 — naczynia drewna 8 — komoérki kambium
4 — komorki kolenchymy 9 —trachejdy
5 — witoski 10 — komorki przyszparkowe
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.4.Wpisz w ramke numer zwigzku, ktory barwi floroglucyna, wybierajac sposrod 1-6 (2 pkt).

1 —celuloza

2 — pektyna

3 —lignina

4 — suberyna

5 —kutyna

6 — hemiceluloza




2. Analiza budowy kwiatéw.

2.1. Przeanalizuj budowe kwiatu roslin oznaczonych literami A—E i sporzadz wzér kwiatowy
kazdego z analizowanych okazéw (5 pkt).

Okaz Wzér kwiatowy




2.2. Przeanalizuj budowe kwiatu roslin oznaczonych literami A—E i odpowiedz na nastepujace
pytania (5 pkt).

Przedstawicielem ktérej rodziny okrytonasiennych jest roslina oznaczona
Pytanie literg A?
Dopuszczalne jest uzycie polskich nazw zwyczajowych.
Odpowiedz
Pytanie lle zalgzni wchodzi w sktad stupka rosliny oznaczonej literg B?
Odpowiedz
. Jaki typ stupkowia (apokarpiczne/synkarpiczne) cechuje rosline oznaczona
Pytanie .
literg C?
Odpowiedz
. Przedstawicielem ktérej gromady okrytonasiennych
Pytanie . sy sy L . i .
(jednoliscienne/dwuliscienne wtasciwe) jest roslina oznaczona literg D?
Odpowiedz
. Ktéra czesé lub czesci kwiatu petni(g) funkcje powabni u rosliny oznaczonej
Pytanie .
literg E?
Odpowiedz




SYMETRIA

*
!
G
A

symetria promienista

symetria grzbiecista
kwiat spiralny
kwiat disymetryczny

kwiat asymetryczny

PLEC KWIATU

wazne w przypadku kwiatow niedoskonalych
oraz bardziej ztozonych systeméw plciowych

d kwiat meski

9 kwiat zenski

g' kwiat obuptciowy

ORGANY KWIATOWE
E okwiat niezré6znicowany
K  dzialki kielicha
C ptatki korony
A androecjum (preciki)
A° staminodia (ptone preciki)
G  gynoecjum (stupki)
(G° pistilodia (ptone shupki)
G  zalaznia gorna (kwiat dolny)
G  zalgznia dolna (kwiat gorny)

) [r—
[ ] ]
[ ] [ ]

zrosnigcie miedzy okotkami organow

zrosnigcie organow wewnatrz okotka

wyrazne zroznicowanie morfologiczne

wewnatrz okotka

wigce] niz jeden okodlek

zmienna liczba elementow w okotku

wiele organdw wewngtrz okotka
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Pracownia botaniczna — zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 1. (0-20 pkt)

1.1.0cena preparatu nr 2 (0-5 pkt)

Kryterium: prawidfowosc¢ wykonania przekroju
e 1 pkt—za petny przekrdj (wszystkie warstwy komérek).
e  0-0,5 - pkt za niepetny przekroj (liczba pkt zalezy od liczby warstw).

Kryterium: wybarwienie
e 1 pkt-—za prawidtowe wybarwienie.
e 0 pkt—za brak barwienia.

Kryterium: grubos¢ przekroju

e 1 pkt—za pojedynczg warstwe komdrek na wiekszosci powierzchni.
e 0,5 pkt —za pojedynczg warstwe komdrek miejscami.

e 0 pkt—za gruby preparat na wiekszosci powierzchni.

Kryterium: nienaruszone komorki przekroju

e 1 pkt—za nienaruszenie (w wiekszosci) komérek przekroju.
e 0,5 pkt —za miejscowe uszkodzenia.

e 0 pkt—za uszkodzenie wiekszosci komaorek przekroju.

Kryterium: liczba bgbelkéw powietrza w obrebie przekroju

e 1 pkt—za brak babelkdéw powietrza w obrebie przekroju.

e 0,5 pkt —za mniej niz 10 matych babelkdéw powietrza.

e 0 pkt za—wiecej niz 10 matych lub kilka duzych bgbelkéw powietrza.



Przyktadowo ocenione preparaty:

pow. 4x, 1,5pkt

Jezeli wykonany przekréj dotyczyt innego prepartu (przyktad trzeci — ktqcze paproci) lub nie byt
poprzeczny (przyktad czwarty — przekrdj sieczny), to mimo wszystko peparat byt oceniany pod kqtem
wszystkich kryteriow, ktdore byty mozliwe do zastowowania w danym przypadku.



1.2.Rozpoznanie struktur lub typow tkanek (0-8 pkt)

e 0,5 pkt —za kazdg prawidtowo rozpoznang strukture lub typ tkanki.
e 0 pkt—za btedne rozpoznanie struktury lub typu tkanki albo za brak odpowiedszi.

Prawidtowe rozwigzanie:
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1.3.Rozpoznanie elementow ulegajacych zabarwieniu pod wptywem floroglucyny (0-5 pkt)

e 0,5 pkt —za kazdg prawidtowo rozpoznang strukture lub typ tkanki.
e 0 pkt—za btedne rozpoznanie struktury lub typu tkanki albo za brak odpowiedzi.

Prawidtowe rozwigzanie:

1.4.Rozpoznanie zwigzku ulegajacego zabarwieniu pod wptywem floroglucyny (0-2 pkt)

e 2 pkt—za wskazanie ligniny (nr 3).
e 0 pkt —za wskazanie innego niz lignina zwigzku lub brak odpowiedzi.

Zadanie 2.

2.1. Wz6r kwiatowy (0-5 pkt)

e 1 pkt—za kazdy prawidtowy wzdr kwiatowy.
e 0 pkt—za nieprawidtowy wzdr kwiatowy lub brak odpowiedzi.

Uwaga: uczestnikowi przyznaje sie takze 1 pkt jesli zostanie spetniony jeden z nastepujqgcych
scenariuszy:

e uczestnik pomylit sie tylko w oznaczeniu symetrii. Niepodanie symetrii skutkuje
przyznaniem 0 pkt — niekompletny wzor kwiatowy.

e uczestnik podat w sposdb nieprawidtowy tylko liczbe elementéw w jednym z okdtkow.
Niepodanie liczby elementow okdtka skutkuje przyznaniem 0 pkt.

e uczestnik nieprawidfowo zaznaczyt tylko zrost (miedzy okdtkami lub obrebie okdtka)
w miejscu, w ktorym ten nie wystepuje lub nie zaznaczyt w miejscu wtasciwym.

Wieksza liczba bteddw skutkuje przyznaniem 0 pkt za dany wzdr kwiatowy.

W przypadku btednego okreslenia liczby elementdw jako ,1” (gtdwnie w przypadku stupkowia),

uznaje sie to za pojedynczy btgd (nie mozna w takim przypadku zaznaczy¢ zro$niecia).




Przyktadowe rozwigzania:

Kwiaty:

A — Ubiorek wiecznie zielony (Iberis sempervirens);
B — Czeremcha zwyczajna (Prunus padus);

C — Skalnica (Saxifraga sp.);

D — Modrzewnica zwyczajna (Andromeda polifolia);
E — Forsycja (Forsythia sp.).

Okaz Wzoér kwiatowy
A
B
Ks5C5A5+5+5G1

* K5C5AG1
C

* K5C5A5+5G(2)

* Ks5C5A10G(2)




* K5C(5)A5+5G(5)
* K(5)C(5)A5+5G(5)
* Ks5C(5)A10G(5)
* K(5)C(5)A10G(5)

—K(4)[C(4)A2]G(2)
—K4[C(4)A2]G(2)




2.2. Budowa kwiatu (0-5 pkt)

o 1 pkt—za kazdy prawidtowo wypetniony wiersz tabeli.
e 0 pkt—za nieprawidtowo wypetniong linie w tabeli lub brak odpowiedzi.

Prawidtowe rozwigzanie:

Pytanie

Przedstawicielem ktérej rodziny okrytonasiennych jest roslina oznaczona
literg A?
Uwaga: Dopuszczalne jest uzycie polskich nazw zwyczajowych.

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz (1 pkt): kapustowate/krzyzowe/Brassicaceae/Cruciferae
Niepoprawna odpowiedz (0 pkt): brak odpowiedzi lub wskazanie innej rodziny

Pytanie

lle zalgzni wchodzi w sktad stupka rosliny oznaczonej literg B?

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz (1 pkt): jedna (moze by¢ cyfra)
Niepoprawna odpowiedz (0 pkt): brak odpowiedzi lub wskazanie
niepoprawne;j liczby

Pytanie

Jaki typ stupkowia (apokarpiczne/synkarpiczne) cechuje rosline oznaczong
literg C?

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz (1 pkt): stupkowie synkarpiczne/synkarpiczne
Niepoprawna odpowiedz (0 pkt): brak odpowiedzi lub wskazanie stupkowia
apokarpicznego

Pytanie

Przedstawicielem ktérej gromady okrytonasiennych
(jednoliscienne/dwuliscienne wtasciwe) jest roslina oznaczona literg D?

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz (1 pkt): dwuliscienne wiasciwe
Niepoprawna odpowiedz (0 pkt): brak odpowiedzi lub wskazanie
jednolisciennych

Pytanie

Ktéra czesé lub czesci kwiatu petni(g) funkcje powabni u rosliny oznaczonej
literg E?

Odpowiedz

Poprawna odpowiedz (1 pkt): korona/ptatki korony, dopuszczalny dopisek
o nektariach/miodnikach

Niepoprawna odpowiedz (0 pkt): brak odpowiedzi lub wskazanie innej/innych
czesci kwiatu lub ,,okwiatu” (stwierdzenie zbyt ogdlne)




