TEST DO ZAWODOW | STOPNIA XLVI OLIMPIADY BIOLOGICZNE)J
W ROKU SZKOLNYM 2016/2017

Data: 8 pazdziernika 2016 r.
Godzina rozpoczecia: 9:00

Czas pracy: 90 minut

Liczba punktéw do uzyskania: 45

Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.

Sprawdz, czy otrzymatas/es$ arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 18 stron i sktada sie z 45 zadan. Ewentualny brak zgto$
przewodniczagcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Arkusz odpowiedzi jest zadrukowany dwustronnie. Pierwsza strona stuzy do udzielenia
odpowiedzi na zadania otwarte, a druga na zadania zamkniete.

Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub pidra. Mozesz korzystaé z prostego kalkulatora.

Wopisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu arkusza
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, ze sprawdzane s3 wylgcznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakéw w polu
przeznaczonym dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegdtowg instrukcje, jak kodowaé odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktory znajduje sie na koncu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pro$s o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali
cztonkdw Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywaé test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi
Komisji i opusc sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czes¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana
i wykorzystywana bez zgody Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu szkolnego XLVI OB

Niezaleznie od typu zadania, za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskaé
jeden punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéw. W przypadku zadan
zamknietych udzielenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kofa
na karcie odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON _NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

Typy zadan zamknietych i kodowanie odpowiedzi:

Zadania wielokrotnego wyboru zawierajg cztery lub pie¢ wariantow odpowiedzi, z ktorych tylko
jedna jest wiasciwa. Nalezy zakresli¢ pole odpowiadajace jednej mozliwosci.

ON NONONG;
Okresli¢ P — prawde lub F — fatsz zakreslajac jedng z dwéch mozliwosci:
® O w ® O
Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T — tak lub N — nie zakreslajgc jedng z dwdch mozliwosci:
| NONTNON
Dokona¢ wyboru pomiedzy mozliwosciami A lub B:
o b ® @
Dopasowa¢ kody do ilustracji lub opiséw zakreslajac jedng z podanych mozliwosci:
® o
Ustali¢ kolejnosé wykorzystujgc podane liczby:
ONONON NO,

Wybraé odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajacych zbudowania prawidtowego
zdania wraz z uzasadnieniem.

|_JONO,
ONOX

W przypadku zadan otwartych wpisa¢ odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym
na pierwszej stronie arkusza odpowiedzi.



1.

Do kalibracji mikroskopu $wietlnego podczas wykonywania pomiaréw uzywa sie szkietka
przedmiotowego z podziatkg, ktérej kreski s3 wyrysowane doktadnie co 1 um. Uczen
zamontowat w mikroskopie obiektyw o powiekszeniu 40x i stwierdzit, ze w uzyskanym obrazie
cztery podziatki mikrometru okularowego pokrywajg sie z 20 podziatkami szkietka
przedmiotowego. llu mikrometrom obiektu ogladanego pod tym mikroskopem odpowiada
jedna podziatka w mikrometrze okularowym?

A. 0,5.
B. 2.
C. 5
D. 10.
E. 80.

Ponizej podano informacje dotyczagce budowy wiruséw. Okresl, ktore stwierdzenia s3a
prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Wiekszos¢ wiruséw ma niezalezny od gospodarza aparat O prawda / O fatsz
transkrypcyjny i translacyjny.

2. W skiad wiruséw mogg wchodzi¢ biatka enzymatyczne. O prawda / O fatsz

3. Materiatem genetycznym niektérych wiruséw jest O prawda / O fatsz
dwuniciowe RNA.

Ponizszy tekst opisuje cykl namnazania sie wirusa HIV. Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki
(1-3) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Pierwszym etapem namnazania wirusa jest wnikniecie (1) na teren cytoplazmy infekowanej
komorki. Nastepnie dochodzi do (2). W koncowym etapie zachodzi (3) i replikacja materiatu
genetycznego wirusa oraz biatek wirusowych, z ktérych sktadane sg kompletne czastki wirusa.

Numer | Wyrazenie

luki

1. O A. kompletnego wirionu / [0 B. materiatu genetycznego wirusa

2. O A. przeksztatcenie wirusowego jednoniciowego RNA do dwuniciowego DNA /
[0 B. integracji materiatu genetycznego wirusa z genomem gospodarza

3. O A. synteza odwrotnej transkryptazy / [ B. synteza polimerazy DNA

Ponizej podano informacje dotyczace biologii bakterii. Okres$l, ktére stwierdzenia sg
prawdziwe, a ktdre fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Kazdy z proceséw - koniugacja, transformacja i transdukcja O prawda / O fatsz
polegajg na wymianie zaréwno RNA jak i DNA pomiedzy
bakteriami.
2. Enzymy restrykcyjne bakterii stuzg do niszczenia fagowego DNA. | [ prawda / [ fatsz
3. Efektem horyzontalnego transferu gendw moze by¢ O prawda / O fatsz
wyksztatcanie opornosci na antybiotyki.




Informacja do zadania 5

W komérkach prokariotycznych ekspresja niektérych gendéw podlega wspdlnej regulacji ekspresiji.
Przyktadem wykorzystania takiego mechanizmu jest operon laktozowy (przedstawiony na schemacie
ponizej), w ktérym trzy geny strukturalne kodujgce enzymy szlaku katabolizmu laktozy znajdujg sie
pod kontrolg wspdlnego promotora, ktéry nie zapewnia jednak wysokiego poziomu ekspres;i.
Zwigzanie sie biatka CAP z odpowiedniag sekwencjg w poblizu promotora jest czynnikiem znacznie
zwiekszajgcym powinowactwo polimerazy RNA do promotora. Jednakze inicjacja transkrypcji moze
zosta¢ zupetnie zablokowana poprzez przytaczenie sie represora do sekwencji tzw. operatora.
Ekspresja gendw operonu laktozowego jest regulowana przez obecnos¢ cukrow w pozywce,
co réwniez przedstawiono na ponizszym schemacie.

niski poziom glukozy
CAMP . podnosi poziom cAMP ‘ laktoza

biatko CAP po zwigzaniu ‘ , .
cAMP przylacza sie represor po zwigzaniu laktozy
w poblizu promotora nie moze przytaczy¢ sie do operatora

LI 1L

Promotor Geny struktury
Operator

Polimeraza RNA )
transkrypcja

5. Na podstawie powyiszych informacji oraz analizy schematu okresl poziom ekspresji genow
katabolizmu laktozy w zaleznosci od obecnosci glukozy i laktozy w pozywce.

Glukoza Laktoza Poziom ekspresji genéw katabolizmu laktozy
1. | nieobecna | nieobecna | O A. brak/ O B. niski/ O C. wysoki
2. | obecna nieobecna | O A. brak / O B. niski / O C. wysoki
3. | nieobecna | obecna O A. brak / O B. niski / O C. wysoki
4. | obecna obecna O A. brak / O B. niski / O C. wysoki

6. Ponizej podano informacje dotyczace drég zakaienia wykorzystywanych przez niektére
chorobotwadrcze wirusy i bakterie. Okresl, ktore stwierdzenia sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Gtéwna drogg zakazenia wirusem zapalenia watroby typu A jest O prawda / O fatsz
kontakt z krwig pochodzacg od osoby chorej lub bedacej
nosicielem tej choroby.

2. Do chordb ,brudnych ragk” nalezg m.in. dur brzuszny i czerwonka. | [ prawda / [ fatsz

3. Borelioza jest bakteryjng chorobg cztowieka przenoszong drogg O prawda / O fatsz
kropelkowa.




Informacja do zadania 7

Antybiogram jest badaniem stuzgcym ocenie wrazliwosci bakterii na antybiotyk. Przeprowadza sie go
umieszczajac krazki bibuty nasgczone testowanym lekiem na szalce zawierajgcej bakterie. Jasniejszy
kolor na szalce obrazuje strefy zahamowania wzrostu bakterii, ciemny za$ miejsca, gdzie bakterie
rozwijajg sie bez przeszkdd. Ponizsze zdjecie przedstawia antybiogram wykonany dla dwdch
szczepow bakterii: A i B oraz szesciu testowanych antybiotykdw oznaczonych cyframi 1-6.

A B

7. Analizujgc uzyskane wyniki okre$l, ktore stwierdzenia podane w tabeli sg prawdziwe,
a ktére falszywe. Zatdéi, ie ilos¢ danego antybiotyku zawartego w krazkach bibuty,
umieszonych na szalkach z bakteriami A i B, byta taka sama.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Oba szczepy sg réwnie wrazliwe na antybiotyk nr 2. O prawda / O fatsz
2. Szczep A jest bardziej wrazliwy na antybiotyk nr 4 niz szczep B. O prawda / O fatsz
3. W przypadku zakazenia oboma szczepami pacjenta lepiej leczy¢ O prawda / O fatsz

antybiotykiem nr 5 niz antybiotykiem nr 1.
4. Badane szczepy bakteryjne moga nalezeé do tego samego gatunku | O prawda / [ fatsz
bakterii.

Informacja do zadania 8

Ospa prawdziwa to choroba zakazna o ostrym przebiegu (Smiertelno$¢ w wyniku zachorowania
szacowana jest na 30-95%), ktéra wywotuje wirus ospy prawdziwej. W XVIII wieku angielski lekarz
Edward Jenner zauwazyt, ze kobiety dojgce krowy, po zarazeniu sie od tych zwierzat ospg krowig
(krowianka), chorowaty na ospe prawdziwg krdétko itagodnie. W 1796 r. Jenner przeprowadzit
ryzykowny eksperyment. Pobrat rope z pecherza znajdujgcego sie na dtoni dojarki i wprowadzit jg
w dwa naciecia na ramieniu o$Smioletniego chtopca. Po nadzwyczaj tagodnym przebiegu choroby
okazato sie, ze chtopiec zostat uodporniony na ospe prawdziwa.

8. Opierajac sie na doswiadczeniu Edwarda Jennera i wtasnej wiedzy okresl, ktére stwierdzenia
dotyczace ospy s3 prawdziwe, a ktdre fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Jenner wykorzystat wirusa o ostabionej zjadliwosci (atenuowanego), O prawda / O fatsz
dlatego tez chtopiec przebyt ospe nadzwyczaj tagodnie.

2. Wirus krowianki oraz ospy prawdziwej posiadajg podobne antygeny, O prawda / O fatsz
stymulujace krzyzowga odpornosé.

3. Ospa prawdziwa jest chorobg przenoszong na cztowieka przez O prawda / O fatsz
bezposredni kontakt z zakazonym zwierzeciem.

5




Informacja do zadan 9-11

Jedna z wcigz powszechnie wystepujgcych chordb uktadu oddechowego jest krztusiec, zwany takze
ykaszlem stu dni” lub ,kokluszem”. Gtéwnym objawem tej choroby jest uporczywy, dtugo
utrzymujacy sie kaszel. Czynnikiem etiologicznym krztusca jest bakteria Bordetella pertussis, ktérg
w poczatkowych etapach choroby mozna wyizolowaé z materiatu biologicznego pobranego
od pacjenta. Diagnostyka opiera sie na identyfikacji bakterii lub pochodzacych z nich
czgstek; wykorzystuje takie metody, jak:

A. posiew wymazu z gardta i hodowle bakterii,

B. badanie wymazu z gardta metodg PCR,

C. pomiar stezenia immunoglobuliny klasy IgG skierowanej przeciwko biatku wytwarzanemu

przez B. pertussis.

W przypadku diagnostyki noworodkéw nalezy zwréci¢ uwage takze na stan zdrowia matki, poniewaz
przeciwciata klasy IgG wykazujg zdolnos$¢ do pokonywania bariery tozyskowej, a ich okres péttrwania
we krwi dziecka wynosi okoto 6 tygodni.

9. Na podstawie powyiszej informacji przyporzadkuj kazdemu ze stwierdzen odpowiednia
metode identyfikacji czynnika etiologicznego krztusca.

Stwierdzenie Metoda identyfikacji
1. Metoda ta polega na wykrywaniu materiatu genetycznego OA/0O8./0C.
B. pertussis w wymazie z gardta pacjenta.
2. Wynik badania u pacjenta chorego na krztusiec moze by¢ OA/0O8./0C.
podobny, jak u osoby szczepionej przeciwko B. pertussis.
3. Metoda ta pozwala na wykrycie zywych bakterii. OA/0O8./0C.

10. Na podstawie powyiszych informacji i wtasnej wiedzy okresl, ktéra z opisanych metod (A-C)
jest najmniej przydatna w diagnostyce krztusca w pierwszych 2 tygodniach od wystgpienia
objawow choroby. Zatéz, ze badanie dotyczy osoby doroste;j.

OA. [ 1. liczebno$¢ bakterii w pobranym materiale jest zbyt niska.
OOB. | poniewaz | O 2.w pobranym materiale znajduje sie zbyt mata ilos¢ DNA bakterii.
Oc. [ 3. nie wyksztatcita sie jeszcze w petni odporno$é swoista.

11. Na podstawie powyzszych informacji i wlasnej wiedzy ocen, ktére z ponizszych stwierdzen s3
prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Jesli matka byta chora, to przeciwciata klasy 1gG przeciwko O prawda / O fatsz
B. pertussis mogg by¢ obecne w surowicy ptodu.

2. Karmienie piersig przez chorg matke zwieksza stezenie O prawda / O fatsz
przeciwciat klasy IgG przeciwko B. pertussis w surowicy
niemowlat.

3. Jesli matka byta chora, to przeciwciata klasy 1gG przeciwko O prawda / O fatsz
B. pertussis mozna wykry¢ we krwi dziecka trzy miesigce
po urodzeniu.




Informacja do zadan 12-13

W 1884 roku dunski bakteriolog Hans Christian Gram opisat na tamach ,Fortschitte der Medicin”
technike umozliwiajgcg uwidacznianie komérek bakteryjnych w zakazonych tkankach. W obecnych
czasach procedura zostata zmodyfikowana i nazywana jest metodg barwienia Grama. Pierwszy etap
procedury polega na zabarwieniu bakterii fioletem krystalicznym, a nastepnie ptynem Lugola,
w efekcie czego w komérkach tworzg sie fioletowe kompleksy fioletu i jodu. Kolejna faza — ptukanie
alkoholem zmniejsza puste przestrzenie w wielowarstwowych $cianach komérkowych bakterii Gram-
dodatnich, przez co wspomniane kompleksy nie mogg zosta¢ wyptukane. Po tym etapie bakterie
Gram-ujemne sg bezbarwne, a Gram-dodatnie fioletowe. Na koniec dokonuje sie jeszcze barwienia
uzupetniajgcego np. safraning lub fuksyng zasadowsg, ktére zabarwiajg kwasy nukleinowe na kolor
rézowy, co pozwala uwidoczni¢ w preparacie bakterie Gram-ujemne.

12. Okresl ktére stwierdzenia dotyczace metody barwienia Grama sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Po barwieniu bakterie Gram-ujemne majg kolor fioletowy. O prawda / O fatsz
2. W opisanej metodzie ptukanie alkoholem stuzy rozpuszczeniu O prawda / O fatsz

komplekséw fioletu i jodu.
3. Po barwieniu uzupetniajgcym safraning bakterie Gram-dodatnie | [0 prawda / O fatsz
pozostajg wybarwione na fioletowo.

13. Ocen, ktére z ponizszych grup bakterii ulegaja barwieniu fuksyng zasadowg lub safraning
w metodzie Grama.

Grupa bakterii Czy ulegaja barwieniu fuksyna
zasadowa lub safraning?

1. Gram-dodatnie | O tak / O nie

2. Gram-ujemne | Otak/ O nie

3. Gram-zmienne | O tak /O nie

Informacja do zadan 14-17

Amoniak mozna otrzymac w laboratorium poprzez redukcje azotu wodorem wg reakcji: 3H, + 2N; —
2NHs. Mimo ze podczas tej reakcji wydziela sie ciepto, to w temperaturze pokojowej praktycznie ona
nie zachodzi ze wzgledu na bardzo wysoka energie aktywacji. Z tego powodu podczas przemystowej
produkcji amoniaku stosuje sie temperatury przekraczajgce 450 °C i ciSnienie rzedu 100 atmosfer.
W takich warunkach reakcja jest znacznie przyspieszona, ale zmniejsza sie jej wydajnosé. Stata
rownowagi reakcji egzotermicznych maleje bowiem wraz ze wzrostem temperatury, co zmniejsza
ilos¢ otrzymanego amoniaku. Dodatkowo mozna przyspieszy¢ reakcje wykorzystujac tlenki zelaza
jako katalizator.

Niektére organizmy majg jednak zdolnos¢ wigzania i redukcji azotu atmosferycznego do amoniaku
w temperaturze pokojowej i pod cisnieniem atmosferycznym. Jest to mozliwe dzieki obecnosci
nitrogenazy — enzymu zbudowanego z szesciu taricuchdw polipeptydowych, sposrdd ktérych dwa
majg zdolnosé do hydrolizy ATP. Waznym skfadnikiem centrum aktywnego enzymu jest kofaktor
zawierajgcy zelazo oraz molibden.



14. Podaj przyktad organizmu zdolnego dzieki

atmosferycznego.

obecnosci

nitrogenazy do wigzania azotu

15. Okre$l znaczenie wigzania azotu atmosferycznego przez organizmy dla obiegu azotu

W przyrodzie.

16. Wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktdra jest poprawnym dokonczeniem
ponizszego zdania, oraz jej uzasadnienie sposrod odpowiedzi 1.-4.

Dziatanie nitrogenazy polega na

O 1. | obnizenie ci$nienia.

O A. | przyspieszeniu
przysp reakcji redukcji

2. | dostarczenie energii z hydrolizy ATP.

zwiekszeniu azotu, poprzez
OB € pop

3. | obnizenie temperatury.

wydajnosci

O4. | zwiekszenie statej rownowagi reakcji.

17. Na podstawie tekstu uzasadnij, ze nitrogenaza ma strukture IV-rzedowa.

Informacja do zadania 18

Z nerek szczura wyizolowano i oczyszczono enzym dehydrogenaze mleczanowg (enzym katalizujacy
redukcje pirogronianu do mleczanu). W celu zbadania wptywu dwéch zwigzkéw chemicznych: 1i ll
na aktywnosé tego enzymu przeprowadzono pomiary aktywnosci enzymatycznej z pirogronianem
jako substratem w optymalnych warunkach dla aktywnosci tego enzymu z dodatkiem i bez zwigzkdéw
1i ll. Otrzymane wyniki wzglednej aktywnosci enzymu przedstawiono w ponizszej tabeli:

Zwiagzek chemiczny
Stezenie pirogronianu Brak | I
20 uM 100% | 78% |54%
200 uM 100% |96% |54%

18. Na podstawie powyiszych informacji okresl, ktére stwierdzenia dotyczagce wptywu badanych

zwigzkow na opisang reakcje s3 prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Obydwa zwigzki sg inhibitorami reakcji
utleniania pirogronianu do mleczanu.

O prawda / O fatsz

2. Zwigzek | jest inhibitorem kompetycyjnym

O prawda / O fatsz

3. Zwigzek Il jest inhibitorem niekompetycyjnym

O prawda / O fatsz




19. Mierzono aktywnos$¢ enzymatyczng dehydrogenazazy aldehydu 3-fosfoglicerynowego (enzymu
biorgcego udziat w procesie glikolizy). W tym celu z 1 ml lizatu pobrano 5 ul i dodano do
mieszaniny reakcyjnej zawierajgcej 5 umoli substratu. Po dwdch minutach zmierzono zawartosé
substratu i stwierdzono jego spadek do 3 umoli. Wiedzac, ze aktywnos¢ enzymatyczna jest
wyrazana w iloéci przereagowanego substratu w ciaggu jednej minuty [umol x min?] wskaz
prawidtowa wartos¢ aktywnosci enzymu w lizacie.

A. 0,2.
B. 5.

C. 20.
D. 200.
E. 995.

20. W ludzkich komérkach moze zachodzi¢ wiele réinych szlakéw metabolicznych jednoczesnie.
Przyporzadkuj wymienione w tabeli szlaki metaboliczne do ich produktow.

Szlak metaboliczny Struktura
1. Oddychanie beztlenowe — O A. glukoza / [0 B. pirogronian / O C. acetylo-CoA /
fermentacja O D. kwas mlekowy
2. Glikoliza O A. glukoza / O B. pirogronian / O C. acetylo-CoA /
O D. kwas mlekowy
3. Glukoneogeneza O A. glukoza / [0 B. pirogronian / O C. acetylo-CoA /
O D. kwas mlekowy
4. Rozktad kwaséw ttuszczowych | O A. glukoza / I B. pirogronian / [ C. acetylo-CoA /
O D. kwas mlekowy

21. Pewien pierwiastek jest niezbedny do prawidtowego funkcjonowania organizmu cztowieka
i zachowania pobudliwosci komdrek nerwowych. Pierwiastek ten jest kofaktorem enzyméw
np. polimerazy DNA, stabilizuje tworzenie kompleksu duzej i matej podjednostki rybosomu
podczas translacji, a takze wchodzi w sktad substancji mineralnych budujacych kosci.
Wskaz symbol tego pierwiastka.

A. Mg
B. Ca
C. P
D. Fe
E. S

Informacje do zadan 22-24

Glukometr to urzadzenie stuzgce do pomiaru stezenia glukozy we krwi. Do pomiaru potrzebne s3
specjalne “paski” z polem zawierajgcym enzym, na ktére nalezy nanies¢ krople badanej krwi.
Na powierzchni paska zachodzi reakcja enzymatyczna z udziatem glukozy, a urzadzenie wykrywa
przeptyw elektronéw, ktéry jest proporcjonalny do stezenia substratéw reakcji. Odpowiednia
kalibracja urzadzenia umozliwia oznaczenie stezenia glukozy.

22. Okresl, jaka reakcje przeprowadza enzym znajdujacy sie na pasku do glukometru.
A. Utleniania i redukcji czasteczki.

Przeniesienia grupy funkcyjnej miedzy czgsteczkami.

Hydrolizy czasteczki.

Izomeryzacji.

Ligacji (potaczenia czgsteczek).

moOOw



23. Okresl, ktére stwierdzenia dotyczace ,, paskéw” do glukometru sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Enzym znajdujacy sie na ,pasku” powinien wykazywac O prawda / O fatsz
szerokg specyficznosé substratowa.

2. Na pasku powinny znajdowac sie rozmaite enzymy, dla O prawda / O fatsz

ktérych glukoza jest substratem, aby reakcja zachodzita
bardziej wydajnie.

3. Paski powinno sie przechowywacd i dokonywaé pomiaru O prawda / [ fatsz
w temperaturze pokojowej, aby pomiar byt wiarygodny.

24. Korzystajac z przedstawionego ponizej wykresu kinetyki reakcji enzymatycznej uzupetnij luki
w opisie zasady dziatania glukometru wybierajgc w kazdym wierszu jedn3a z opcji podanych
w tabeli.

Szybkosc¢
reakgji

>
zakres || | zakres || |

Stezenie substratu

W pasku do glukometru powinno by¢ (1) czasteczek enzymu, aby nie doszto do ich wysycenia
substratem. Glukometr dziata prawidtowo, jesli reakcja enzymatyczna przebiega w (2) stezenia
substratu, poniewaz tylko wtedy szybkos¢ reakcji w przyblizeniu (3) w zaleznosci od jego

stezenia.
Numer luki | Wyrazenie
1. O A. mato / O B. duzo
2. O A. zakresie | / O B. zakresie Il
3. O A. zmienia sie liniowo / O B. nie zmienia sie

25. W tabeli podano stwierdzenia dotyczace cukrzycy. Okresl, czy podane w tabeli stwierdzenia s3
prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. W cukrzycy typu | dochodzi do uszkodzenia komadrek B O prawda / O fatsz
trzustki i skutkuje to brakiem wydzielania insuliny.

2. W cukrzycy typu Il insulina jest wydzielana przez komorki B O prawda / O fatsz
trzustki, ale komaorki tkanki miesniowej i ttuszczowej sg na nig
niewrazliwe (lub wrazliwos¢ ta jest znaczgco zmniejszona).

3. W obu typach cukrzycy komorki o trzustki pozostajg aktywne | O prawda / [ fatsz
i wydzielajg glukagon.
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26. W leczeniu cukrzycy coraz czesciej stosuje sie tzw. analogi insuliny, ktére dzieki zmianie
niektérych aminokwasow (w stosunku do oryginalnej sekwencji) majg znacznie szybsze lub
dtuzsze dziatanie niz niemodyfikowana insulina cztowieka. Okres$l prawidtow3 kolejnos¢ etapow
prowadzacych do uzyskania modyfikowanej insuliny.

Etap Liczba porzadkowa

1. Oczyszczanie insuliny. O1./02./03./04./05.

2. Transformacja mikroorganizmdw plazmidem O1.,/02./03./04./05.
niosgcym zmutowany gen ludzkiej insuliny.

3. Mutageneza (wprowadzenie odpowiedniej mutacji O1./02./03./04./05.
zmieniajacej kodon).

4. lzolacja materiatu genetycznego cztowieka. O1./02./03./04./05.

5. Klonowanie fragmentu DNA kodujgcego insuline. O1./02./03./04./05.

27. Okresl ktére wiersze w tabeli zawierajg informacje prawdziwe, a ktére fatszywe na temat
wybranych choréb genetycznych cztowieka.

Choroba genetyczna | Wystepowanie | Rodzaj aberracji Prawda czy falsz?

1. Zespdt Downa u obu pfci poliploidia autosomalna O prawda / O fatsz

2. Zespodt Turnera u obu pfci aneuploidia autosomalna O prawda / O fatsz

3. Hemofilia tylko u aneuploidia chromosoméw | O prawda / O fatsz
mezczyzn pici

28. W pewnej rodzinie zdrowa kobieta ma ojca chorego na hemofilie i matke daltonistke. Na tej
podstawie mozna stwierdzic, ze:

A. wystepuje u niej 50% prawdopodobienstwo wystgpienia allelu warunkujacego
hemofilie.

B. nie posiada allelu warunkujgcego daltonizm, ale jest nosicielkg allelu warunkujgcego
hemofilie.

C. wystepuje u niej 50% prawdopodobienstwo wystgpienia nosicielstwa allelu
warunkujgcego daltonizm.

D. kobieta ta jest nosicielkg zaréwno allelu warunkujgcego daltonizm jak i hemofilie.

29. DNA jadrowe jest mniej przydatne do badan nad pochodzeniem cztowieka niz DNA
mitochondrialne Wskaz przyczyne takiej prawidtowosci.
A. Jest nawiniete na biatka histonowe.
B. Ulega zmianie w wyniku mutacji.
C. Zawiera odcinki niekodujgce.
D. Podlega rekombinacji.

Informacja do zadania 30

Proces cyjanogenezy u roslin wymaga wspétdziatania dwdéch dominujacych gendw: Ac i Li. Gen Ac
kontroluje synteze glikozyddéw cyjanogennych (np. linamaryny), a gen Li jest odpowiedzialny
za synteze enzymu (np. linamarazy) niezbednego do rozktadu glikozydu do HCN. Wsréd naturalnych
populacji mozna wyrdzni¢ cztery genotypy (AcLi, Acli, acli, acli), ktére mogg by¢ fenotypowo
rozréznialne za pomocg odpowiednich testéw. Majac do dyspozycji papierek nasgczony kwasem
pikrynowym (w kontakcie z HCN zmienia barwe z 7éttego na czerwono-brgzowy) oraz syntetyczng
linamaryne wykonano test natrzech okazach koniczyny biatej, w ktorym rozdrobnione liscie
umieszczono w szczelnej probdwece z papierkiem nasgczonym kwasem pikrynowym. Uzyskane wyniki
przedstawiono ponizej:
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Okaz 1: Po 1 godzinie od rozpoczecia reakcji nastapita zmiana zabarwienia wskaznika.

Okaz 2: Po 24 godzinach nie nastgpita zmiana zabarwienia. Po dodaniu linamaryny nastapita
zmiana zabarwienia.

Okaz 3: Po 24 godzinach nie nastgpita zmiana zabarwienia. Po dodaniu linamaryny

lub linamarazy réwniez nie zaobserwowano zmiany zabarwienia.

30. Przyporzadkuj kazdemu z okazéw koniczyny wtasciwy genotyp.

Okaz | Genotyp

1. O A. AcLi/ O B. Acli /O C. acLi/ O D. acli
2. O A. AcLi/ O B. Acli /O C. acLi/ O D. acli
3. O A. AcLi/ O B. Acli /O C. acLi/ O D. acli

Informacja do zadan 31-32

Putap tlenowy (VO maks.) okresla najwiekszg szybkosé, z jaka organizm moze zuzywad tlen
i wyznacza maksymalny wysitek fizyczny u danej osoby. Przy nieduzym wysitku fizycznym
zdecydowana wiekszos¢ potrzeb energetycznych organizmu jest zaspokajana przez oddychanie
tlenowe, ale u osdb nietrenujacych juz przy okoto 50% VO, maks. zostaje przekroczony tzw. prég
anaerobowy i dochodzi do systematycznego wzrostu znaczenia oddychania beztlenowego.
U sportowcow tlen z krwi tetniczej jest znacznie wydajniej odbierany przez miesnie,
a w konsekwencji prég anaerobowy jest wyzszy. Wzrost stezenia mleczanu we krwi podczas wysitku
pobudza odpowiednie chemoreceptory, co powoduje wzrost wentylacji ptuc. Wraz ze zwiekszajgcym
sie wysitkiem fizycznym rosnie pojemno$¢ minutowa serca i zmieniajg sie proporcje w ilosci
przeptywajgcej krwi pomiedzy poszczegdlnymi narzgdami. Przeptyw krwi przez miednie stale rosnie,
az do osiagniecia putapu tlenowego.

Na ponizszym wykresie przedstawiono typowe zmiany niektérych parametréw fizjologicznych
podczas testu wysitkowego przeprowadzonego na biezni treningowe;j.

proég anareobowy

wentylacja ptuc

[/min]
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Zrédto: http://www.experimentalphysiology.gr/textbook/chapter18
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31. Okresl ktore stwierdzenia dotyczgce zmian parametréw fizjologicznych podczas zwiekszajacego
sie wysitku fizycznego s3 prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Wozrost wentylacji ptuc jest wprost proporcjonalny do wzrostu O prawda / O fatsz
zuzycia tlenu.
2. Po przekroczeniu progu anaerobowego skokowo wzrasta O prawda / [ fatsz
stezenie mleczanu we krwi.
3. Ze wzgledu na intensywne oddychanie tlenowe rosnie stezenie | O prawda / O fatsz
jonéw wodoroweglanowych we krwi.

32. Wskaz przyczyne wzrostu intensywnosci oddychania beztlenowego po przekroczeniu progu

anaerobowego.

A. Niewystarczajgca wentylacja ptuc.

Brak mozliwosci dalszego wzrostu przeptywu krwi przez miesnie.
Zakwaszenie krwi poprzez zwiekszone stezenie kwasu mlekowego.
Niewystarczajgce tempo odbioru tlenu przez miesnie z krwi tetnicze;j.
Zwiekszona podaz mleczanu bedacego podstawowym substratem oddychania
beztlenowego.

moOOw

Informacje do zadar 33-34

Natezenie przeptywu krwi przez naczynia krwionosne zalezy od wielu czynnikéw, ktérych wzajemne
relacje obrazuje wzdr: natezenie przeptywu krwi = AP/R, gdzie AP =rdznica cisnied w naczyniach,
a R — opdr peryferyczny. Na opér peryferyczny sktada sie wspodtdziatanie takich zmiennych jak:
L = dtugo$¢ naczynia, n=lepkos¢ krwi oraz r=promien naczynia, a zalezno$¢ pomiedzy tymi
parametrami mozna okreéli¢ wzorem R = 8Ln/mr*. Zwezenie $rednicy naczyd na skutek miazdzycy
lub wydtuzenie naczyn krwionosnych u oséb otytych powoduje zaburzenia natezenia przeptywu krwi,
ktorym organizm przeciwdziata dostosowujgc wartosci pozostatych parametréw; cisnienie krwi jest
regulowane na drodze wspoétdziatania uktadéw hormonalnego i nerwowego.

33. Korzystajac z podanych wzoréw okresl, jak zmieni sie natezenie przeptywu krwi w opisanych
przypadkach.

Przypadek Natezenie przeptywu krwi bedzie:

1. Silne odwodnienie pacjenta. O A. mniejsze / O B. bez zmian / O C. wieksze

2. Wydtuzenie naczynia krwionosnego. | O A. mniejsze / O B. bez zmian / O C. wieksze

3. Zmniejszenie $rednicy naczynia O A. mniejsze / O B. bez zmian / O C. wieksze
krwionosnego.

34. Ktory z podanych nizej mechanizméw moze przeciwdziata¢ niekorzystnym zmianom natezenia
przeptywu krwi przez naczynia u oséb otylych?
A. Zwiekszenie lepkosci krwi.
B. Zwiekszenie ci$nienia krwi wyptywajacej z serca.
C. Zmniejszenie Srednicy obwodowych naczyn krwionosnych.
D. Zmniejszenie sity skurczéw miesniowki naczyn krwionosnych.
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35. Wybierz prawidtowy zestaw dotyczacy wystepowania i warunkéw dziatania enzymoéw
trawiennych w organizmie cztowieka.
A. Pepsyna, zotadek, pH 7.
Lipaza, jelito grube, pH 8.
Ptialina, jama ustna, pH 2.
Trypsyna, dwunastnica, pH 9.
Chymotrypsyna, watroba, pH 2.

moOOw

36. Hormony steroidowe produkowane s przez

A. tarczyce.

B. szyszynke.

C. przytarczyce.

D. przysadke mdézgowa.
E. nadnercza.

37. Osrodek kontrolujagcy mimowolne czynnosci oddechowe u cztowieka zlokalizowany jest w
A. modzdzku.

podwzgdrzu.

Srodmaozgowiu.

rdzeniu przedfuzonym.

odcinku szyjnym rdzenia kregowego.

mOoO O ®

38. Komorki, ktdre w procesie spermiogenezy (ostatni etap spermatogenezy) ulegaja bezposrednio
przeksztatceniu w plemniki to
A. spermatydy.
spermatogonia.
spermatocyty | rzedu.
spermatocyty Il rzedu.
spermatocyty Il rzedu.

moOw

Informacja do zadan 39-41

W pewnym laboratorium farmaceutycznym prowadzono badania nad nowym lekiem przeznaczonym
dla matych dzieci. Do badan wtgczono 400 trzylatkéw i losowo podzielono je na dwie réwnoliczne
grupy (po 200 dzieci). W ciggu pierwszego roku w obu grupach zliczano czestos¢ infekcji gérnych drég
oddechowych. W drugim roku eksperymentu dzieciom nalezagcym do pierwszej grupy codziennie
podawano 5 ml syropu zawierajgcego badang substancje, za$ dzieciom z drugiej grupy 5 ml preparatu
o identycznym wygladzie, smaku i zapachu, ale pozbawionego badanej substancji (placebo). W czasie
tego roku w obu grupach ponownie zliczano czestosc¢ infekcji gérnych drég oddechowych.

Uzyskane wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli:

Srednia czestos¢ infekcji
w pierwszym roku | w drugim roku
Grupa | 5,06 4,65
Grupa |l 4,99 4,53

14



39. Sformutuj problem badawczy do opisanego badania.

40. Wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktéra jest poprawnym dokonczeniem
poniiszego zdania, oraz jej uzasadnienie sposréd odpowiedzi 1.-4.

W opisanym badaniu prébe kontrolng stanowita grupa

O 1. | podawano w niej dzieciom placebo.

0 2. | dzieci z tej grupy dostawaty badang substancje.

poniewaz zanotowano w tej grupie mniejszy spadek liczby
as. |. ..

O B. | druga infekcji.

O4. | wdrugim roku badania spadta czesto$¢ infekcji.

OA. | pierwsza

41. Okresl przyczyne spadku czestosci infekcji w pierwszej grupie.

42. Na ponizszym rysunku przedstawiono trzech rodzimych przedstawicieli iglastych. Podaj polskie
jednowyrazowe nazwy tych gatunkéw.
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Informacja do zadania 43

Ponizszy rysunek przedstawia dojrzaty woreczek zalgzkowy typu Polygonum, ktéry jest najczesciej
spotykany wsrdd roslin okrytonasiennych. W sktad zalgzka wchodzg komérki o zréznicowanych
funkcjach, wsrdd ktérych mozemy wyrdzni¢ taka, z ktérej po zaptodnieniu powstaje przyszty zarodek;
takg, ktéra uczestniczy w tworzeniu bielma oraz inne uczestniczace w odzywianiu woreczka
zalgzkowego lub ktére zanikajg w trakcie jego rozwoiju.

43. Przyporzadkuj sposréd A-C wtasciwe oznaczenia literowe komérki jajowej i centralnej.

Komorka Oznaczenie literowe
na rysunku

1. jajowa OA./0O8./0C.

2. centralna OA./0O8B./0C.

Informacja do zadarn 44-45

Naturalna (monofiletyczna) grupa Syndermata obejmuje dwa typy zwierzat — wrotki (Rotifera) oraz
kolcogtowy (Acanthocephala). W obrebie wrotkéw tradycyjnie wyodrebnia sie trzy gromady:
wolnozyjgce Bdelloidea i Monogonta oraz Seisonidea, ktérej przedstawiciele s3 komensalami
skorupiakéw z gatunku Nebalia bipes. Kolcogtowy to obligatoryjne pasozyty, w ktérych cyklu
zyciowym zawsze wystepuje stawondg jako zywiciel posredni i kregowiec jako zywiciel ostateczny.
W gromadzie Eoacanthocephala osobniki mtodociane bytujg w skorupiakach, a w przypadku
Archiacanthocephala w Igdowych owadach.

Ponizsze drzewo filogenetyczne zostato oszacowane na podstawie danych molekularnych
i przedstawia relacje pokrewienistwa w obrebie Syndermata. Litery A-E oznaczajg linie filogenetyczne
i czas, w ktérym pojawity sie w toku ewolucji grupy poszczegdlne tryby zycia (swoiste dla danej

grupy).
+ ARCHIACANTHOCEPHALA (ACANTHOCEPHALA)

—— EOACANTHOCEPHALA (ACANTHOCEPHALA)

SEISONIDEA (ROTIFERA)

BDELLOIDEA (ROTIFERA)

MONOGONONTA (ROTIFERA)

\

CZAs
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44. Na podstawie powyiszego tekstu oraz analizy drzewa filogenetycznego okresl, ktére
stwierdzenia sg prawdziwe a ktére fatszywe?

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Kolcogtowy (Acanthocephala) sg grupg polifiletyczna. O prawda / O fatsz

2. Kolcogtowy (Acanthocephala) pochodza od wrotkéw O prawda / O fatsz
z gromady Seisonidea.

3. Wrotki (Rotifera) sg grupa parafiletyczna. O prawda / O fatsz

45. Na podstawie powyziszego tekstu oraz analizy drzewa filogenetycznego przyporzadkuj tryb
zycia do odpowiedniej litery na drzewie filogenetycznym.

Tryb zycia Oznaczenie literowe na drzewie
1. Obligatoryjne pasozytnictwo ze skorupiakiem jako OA./0O8B./0Oc./0OD./0OE.
zywicielem posrednim i kregowcem jako zywicielem
ostatecznym
2. Ektokomensalizm ze skorupiakami OA./0O8B./0c./0OD./OE.
3. Pasozytnictwo ze skorupiakiem jako jedynym OA./0O8B./0c./0OD./OE.
zywicielem
4. Pasozytnictwo z owadem jako zywicielem posrednim | O A./0OB./0OC./0OD./0OE.
5. Osobniki doroste wolnozyjgce OA./0O8B./0c./0OD./OE.
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BRUDNOPIS
W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedazi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan otwartych

Zadanie 14

1 pkt. — za podanie nazwy gatunku lub grupy taksonomicznej, w ktdrej wigzanie azotu za pomoca
nitrogenazy jest powszechnym zjawiskiem.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi:
e sinice
e Rhizobium
e zielone bakterie siarkowe

Zadanie 15

1 pkt. — za odpowiedz odnoszgcg bezposrednio lub posrednio do réznic w przyswajalnosci azotu
atmosferycznego i amoniaku dla organizmdéw niewytwarzajgcych nitrogenazy.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi:
e Amoniak w przeciwienstwie do azotu czgsteczkowego jest dostepng dla roslin forma azotu.
e QOrganizmy zdolne do wigzania atmosferycznego N, wtgczajg ten pierwiastek do obiegu —
staje sie on dostepny dla innych organizméw.

Zadanie 17

1 pkt. — za prawidtowe uzasadnienie odnoszgce sie do budowy nitrogenazy, ktéra sktada sie z szesciu
polipeptydow.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedszi.

Przyktadowa odpowiedz:
e Biatko to zbudowane jest z szesciu podjednostek.

Zadanie 39

1 pkt. — za prawidtowo sformutowany problem badawczy odnoszacy sie bezposrednio lub posrednio
do wptywu badanego leku na czestosc infekcji gérnych drég oddechowych u dzieci.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi:
e (Czy badana substancja wptywa na czestos¢ wystepowania zakazenia gérnych drog
oddechowych u dzieci?
o  Whptyw nowego leku na rozwdj odpornosci u matych dzieci.

UWAGA! Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych jest sformutowana poprawna hipoteza, np.: ,,Badany
lek zwieksza odpornos¢ u przedszkolakdw.”



Zadanie 41

1 pkt. — za prawidtowe okreslenie przyczyny spadku liczby infekcji odnoszace sie bezposrednio
lub posrednio do wzrostu odpornosci wraz z wiekiem.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi:
e Zaobserwowano naturalny spadek czestosci infekcji nastepujgcy wraz z wiekiem.
e U dzieci w ciggu roku nastgpit rozwéj dojrzatosci ich uktadu odpornosciowego.

Zadanie 42

1 pkt. — za podanie prawidtowych trzech nazw gatunkéw.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Prawidtowe rozwigzanie:
A.—sosna, B. — swierk, C. —cis
UWAGA!

Dopuszcza sie podanie prawidtowych dwuwyrazowych nazw polskich: sosna zwyczajna, swierk
pospolity i cis pospolity.

W przypadku punktu A., a wiec sosny zwyczajnej (Pinus syslvestris) dopuszcza sie takze odpowiedzi:
kosodrzewina, sosna gorska i kosowka wtasciwa odnoszgce sie do Pinus mugo ze wzgledu bliskie
pokrewieristwo dwu gatunkdw oraz trudnosci w ich rozréZnieniu na podstawie rysunku.

Nie uznaje sie prawidfowych nazw facirskich.



Klucz odpowiedzi do zadan zamknietych
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