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Instrukcja dla zawodnika

1.
2.

10.
11.

Sprawdz, czy otrzymatas/es$ arkusz z zadaniami i karte odpowiedzi.

Arkusz z zadaniami zawiera 32 strony i sktada sie z 60 zadan. Ewentualne braki zgto$
przewodniczagcemu Komisji nadzorujgcej egzamin.

Arkusz odpowiedzi jest zadrukowany dwustronnie. W pierwszej jego czesci znajduje sie miejsce
na udzielenie odpowiedzi do zadan zamknietych, a druga jest przeznaczona na rozwigzania
zadan otwartych.

Uzywaj wytgcznie czarnego dtugopisu lub pidra, ktdre nie przebija na drugg strone.

Mozesz korzystac z prostego kalkulatora.

Wopisz czytelnie swoje imie i nazwisko oraz nr PESEL w odpowiednim miejscu arkusza
odpowiedzi. Zakoduj nr PESEL poprzez kompletne wypetnienie odpowiednich kot z cyframi.

Podpisz arkusz odpowiedzi na pierwszej stronie w miejscu na to przeznaczonym.

Pamietaj, ze sprawdzane s3 wylgcznie arkusze odpowiedzi! Wszystkie odpowiedzi zaznaczaj
wyfacznie w miejscu na to przeznaczonym — nie wpisuj zadnych znakdw w polu przeznaczonym
dla egzaminatora.

Nastepna strona zawiera szczegdtowg instrukcje, jak kodowaé odpowiedzi do zadan
zamknietych. Zapoznaj sie z nig przed rozpoczeciem rozwigzywania zadan.

Zapisy w brudnopisie, ktory znajduje sie na koncu arkusza z zadaniami, nie sg ocenianie.

Nie korzystaj z pomocy kolegdw i nie pros o wyjasnienia tresci zadan obecnych w sali cztonkdéw
Komisji. Jesli skonczysz rozwigzywac test wczesniej — oddaj karte odpowiedzi Komisji i opusé
sale.

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czesé¢ arkusza z zadaniami nie moze by¢ powielana i wykorzystywana bez zgody Komitetu
Gtéwnego Olimpiady Biologicznej.



Instrukcja do testu okregowego 46 OB

Niezaleznie od typu zadania, za udzielenie poprawnej odpowiedzi kazdorazowo mozesz uzyskaé jeden
punkt, a za odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi — zero punktéow. W przypadku zadan zamknietych
udzielenie odpowiedzi polega na kompletnym wypetnieniu odpowiedniego kotfa lub kot na karcie
odpowiedzi w nastepujgcy sposob:

ON NONONG,

UWAGA!

Nie zaznaczaj odpowiedzi pochopnie — NIE MOZNA POPRAWIC RAZ UDZIELONEJ ODPOWIEDZI!

Typy zadan zamknietych i kodowanie odpowiedzi:

Zadania wielokrotnego wyboru zawierajg cztery lub pie¢ wariantéw odpowiedzi, z ktérych tylko jedna
jest wtasciwa. Nalezy zakresli¢ pole odpowiadajgce jednej mozliwosci.

ON NONONG
Okresli¢ P — prawde lub F — fatsz zakreslajac jedng z dwéch mozliwosci:
® ®w ® O
Odpowiedzie¢ na postawione pytanie T — tak lub N — nie zakreslajgc jedng z dwdch mozliwosci:
@ ® w © @
Dokona¢ wyboru pomiedzy mozliwosciami A lub B:
o b ® @
Dopasowa¢ kody do ilustracji lub opiséw zakreslajac jedng z podanych mozliwosci:
® [
Ustali¢ kolejnosé wykorzystujgc podane liczby:
ONONON NO

Wybra¢ odpowiedni zestaw litery i cyfry w zadaniach wymagajgcych zbudowania prawidtowego
zdania wraz z uzasadnieniem.

| NONO)
ONON

W przypadku zadan otwartych wpisaé odpowiedz stownie w miejscu do tego przeznaczonym
na pierwszej stronie arkusza odpowiedzi.



1.

Agregatami pytkowymi okresla sie zaawansowane ewolucyjnie struktury powstate poprzez
potaczenie pojedynczych (monadalnych) ziaren pytku. Sposrdd réznych form agregacji pytku
wyrdznia sie m.in. tetrady (ziarna rozsiewane s3 w pakietach po cztery), a takie miekkie
(nieotoczone wspdlng $ciang) oraz twarde (otoczone wspdlng $ciang) pytkowiny, ztozone
z olbrzymiej liczby ziaren. Ponizsze kladogramy przedstawiajg ewolucje agregatow pytkowych
w rodzinie toinowatych (Apocynaceae) nalezgcych do dwulisciennych i storczykowatych
(Orchidaceae) zaliczanych do jednolisciennych.
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Na podstawie analizy powyiszych kladogramoéw okresl, ktére z ponizszych wnioskow na temat
ewolucji storczykowatych i toinowatych sg uprawnione, a ktoére nie.

Whiosek Czy uprawniony?
1. W omawianych rodzinach powstanie pretostupa O tak / O nie
poprzedzato agregacje pytku.

Wspdlny przodek roslin toinowatych posiadat pretostup. | O tak / O nie

Obecnos¢ agregatow pytkowych u storczykowatych O tak / O nie

i toinowatych jest przyktadem konwergenciji.
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Pojawienie sie rodzaju ludzkiego (Homo) ok 2,0-2,5 min lat temu to jeden z gtéwnych punktow
zwrotnych naszej ewolucji. Podobne do innych matp cztowiekowate (Hominidae), takie jak np.
Australopithecus, $wietnie radzity sobie w Srodowiskach, ktére zamieszkiwaty, i przez miliony lat
prawie sie nie zmieniaty. Pojawienie sie rodzaju Homo oznaczato znaczne zwiekszenie objetosci mdzgu,
[...] i poczatek technik obrdbki kamienia, a wiec wytwarzania narzedzi. Byé moze wigzato sie takze
z powstaniem zrebdw jezyka, kultury, a takze zalgzkami struktury spotecznej opartej na rodzinach
monogamicznych. Pochodzenie Homo nie jest jednak jasne. Naukowcy przypuszczaja, ze Homo
wywodzi sie od jednego z afrykanskich australopitekéw typu gracilis. Wszystkie australopiteki
wyglagdem przypominaty wyprostowanego szympansa — osiggaty zaledwie 1,0-1,5 m wzrostu,
nie cechowata ich atletyczna budowa ciata, a ich nosy byty sptaszczone. Ksztatt kosci miednicy,
kregostupa i ndg sugeruje, ze Australopithecus mogt poruszaé sie w pozycji wyprostowane;.

2. Okresl kolejno$¢ pojawiania sie podanych gatunkéw Hominidae.

Gatunek Liczba porzadkowa

1. Homo erectus O1./02./03./04.
2. Australopithecus africanus O1.,02.,03./04.
3. Homo neandertalensis O1.,/,02./03./04.
4. Homo habilis O1.,02.,/03./04.

3. Na podstawie tekstu podaj argument za pochodzeniem rodzaju Homo od australopitekéw.

4. Skamieniatosci dostarczajg dowodow, ze rosliny lagdowe powstaty ponad 470 min lat temu.
W konsekwencji rosliny zrdznicowaty sie na kilka gtownych grup takich jak widtaki
i paprocie, oraz dwie grupy roslin nasiennych: nagozalgzkowe i okrytozalgzkowe. U widtakowych
sporofity majg wzniesione todygi z wieloma matymi lisémi oraz ptozace sie po podtozu pedy, ktore
wytwarzajg dychotomicznie rozdwajajgce sie korzenie. Sporofity paproci majg zwykle poziomo
rosnace ktgcza, z ktérych wyrastajg duze liscie (makrofile), czesto podzielone na listki oraz maja
silnie rozgateziony system korzeniowy.

Na podstawie: Campbell, Reece, Urry, Cain, Wasserman, Minorsky, Jackson, Biologia, Rebis 2012



Na podstawie tekstu oraz wtasnej wiedzy wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktdra
jest poprawnym dokornczeniem ponizszego zdania, oraz jej uzasadnienie sposréd odpowiedzi

1.-3.

Paprocie sg blizej spokrewnione z

O A.

nasiennymi

O1. | obecnos$¢ makrofili u paproci.

0 czym m.in.

widtakami

0 2. | wyksztatcanie zarodnikow i ktaczy.
Swiadczy

3. | pierwotny typ budowy wewnetrznej.

Informacja do zadari 5i 6

Skrobia jest polisacharydem stanowigcym podstawowy materiat zapasowy roslin. Ziarna skrobi obecne
sg gtdwnie w korzeniach i owocach, ale takze w chloroplastach komadrek lisci. Rozprowadzanie cukréw
u rodlin nasiennych odbywa sie za posrednictwem komérek i rurek sitowych tyka, w ktérych
podstawowym transportowanym zwigzkiem jest dwucukier sacharoza.

5. Wyijasnij, dlaczego skrobia nie jest podstawowg formg transportu cukréw w soku floemowym
roslin nasiennych. W odpowiedzi uwzglednij wlasciwosci skrobi oraz budowe tyka.

6. Okresl pochodzenie skrobi magazynowanej w komérkach dojrzatych lisci.

A.

B.
C.
D

Jest transportowana z korzeni.

Powstaje w lisciach w procesie fotosyntezy.

Jest pozostatoscig po zawigzkach (primordiach) lisciowych.
Pochodzi z nadmiaru cukréw magazynowanych w owocach.
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Kierunek przemieszczania sie wody w roslinie jest zgodny z malejgcym potencjatem wody (W.). Wysoki

potencjat wody w glebie oraz niski potencjat wody w powietrzu warunkujg jej staty przeptyw przez

wigzki naczyniowe. Niekiedy, zbyt niski potencjat wody w roztworze glebowym, wywotany

zastosowaniem zbyt duzej ilosci nawozu, moze uniemozliwi¢ transport wody do rosliny.

7.

8.

Wskaz nazwe zjawiska, w ktérym roslina nie moze pobiera¢ wody z gleby, mimo iz woda jest
w niej obecna.

A. Osmoza.

B. Kawitacja.

C. Plazmoliza.

D. Deplazmoliza.

E. Susza fizjologiczna.

Wyijasnij, dlaczego po nawozeniu roslin tak wazne jest ich intensywne podlewanie.

W 1880 roku Darwin zasugerowat, iz najbardziej wrazliwy na $wiatto jest wierzchotek koleoptyla,
ktory pod wptywem bodZca swietlnego przekazuje jakis nieznany czynnik do nizej lezgcych czesci
siewki, wptywajac na szybkos¢ ich wzrostu. W 1910 roku Boyesen-Jensen wykonat nastepujgce
doswiadczenie. Uciat on wierzchotek pochewki lisciowej (koleoptyla) owsa i stwierdzit, ze po takim
zabiegu koleoptyl przestat reagowa¢ na swiatto. Gdy jednak uciety wierzchotek przykleit zelatyna
z powrotem do koleoptyla, reakcja tropiczna powrdcita.

W 1928 roku Went ucigt wiele wierzchotkéw koleoptyli owsa i umiescit je na cienkiej
warstwieagaru. Po kilku godzinach pociat agar na mate kosteczki i przykleit je do koleoptyli
w miejscu odcietych wierzchotkéw. Reakcja tropiczna koleoptyla powrdcita. Przyklejona
asymetrycznie do koleoptyla kostka agarowa powodowata po tej stronie przyspieszenie wzrostu
i w konsekwencji wygiecie.

Na podstawie: J. Kopcewicz ,Fizjologia roslin”, PWN, Warszawa, 2002.



Okresl, ktore z ponizszych wnioskéw sg uprawnione na podstawie przedstawionych w tekscie
wynikéw doswiadczen.

Whiosek Czy jest uprawniony?

1. Za wywoftanie reakcji siewki owsa na swiatto sg O tak / O nie
odpowiedzialne auksyny produkowane przez koleoptyl.

2. Substancje chemiczne produkowane przez koleoptyl O tak / O nie
powodujg miejscowy wzrost todygi owsa na diugosc.

3. Wierzchotek koleoptyla jest miejscem percepcji bodzca O tak / O nie
sSwietlnego.
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W ciggu ostatnich 50 lat Swiatowe potowy ryb znacznie wzrosty, dawniej w ciggu roku odtawiano okoto
30 milionéw ton ryb, obecnie odtawia sie ponad 100 milionéw. Ryby i skorupiaki dostarczajg rocznie
70 miliondw ton zdatnego do spozycia biatka pochodzenia zwierzecego. Wieksze zapotrzebowanie
na biatko i lepsza wydajnos¢ metod wykorzystywanych w rybotéwstwie sprawity, ze potowy
powiekszyly sie. Wydaje sie niemozliwe, aby zasoby naszych wielkich oceanéw mogty by¢ ograniczone,
w rzeczywistosci jednak wysoko produktywne sg tylko niektdére ich obszary. Raport Organizacji
Narodéw Zjednoczonych do Spraw Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) na podstawie danych z 1992 roku
stwierdza, ze 44% sposréd wszystkich swiatowych towisk byto w tym roku dotkliwie eksploatowanych,
kolejne 16% nadmiernie, 6% wyczerpano, a 3% odradza sie po przetowieniu. Popyt na ryby, wydajnos¢
nowoczesnych trawleréw oraz ich zdolnosé¢ do pokonywania znacznych odlegtosci i przewozenia
duzych potowdéw spowodowaty kryzys w swiatowym rybotéwstwie. Dzis, jesli chcemy odtworzyé
zasoby niektérych gatunkdw ryb, takich jak dorsz i plamiak, konieczny jest catkowity zakaz potowdéw
miedzy innymi na obszarze tawicy Nowofundlandzkiej.

Zrédto: Pullin A.S. 2004. Biologiczne podstawy ochrony przyrody. WN PWN, Warszawa

10. Na podstawie tekstu okresl, ktore ze stwierdzen na temat wspdtczesnego rybotéwstwa s3
prawdziwe, a ktdre fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Zwiekszony potowdw ryb moze doprowadzi¢ O prawda / O fatsz
do przetowienia wiekszosci fowisk.

2. Kryzys w $wiatowym rybotéwstwie spowodowany | O prawda / O fatsz
jest stabg wydajnoscig potowow.

3. Nie ma mozliwosci odtworzenia zasobdw takich O prawda / O fatsz

gatunkdéw ryb jak dorsz.

11. Podaj przyktady dwdch gatunkdw zwierzat, ktére wyginety wskutek nadmiernej eksploatacji ich
populacji przez cztowieka.



12. Ponizej przedstawiono przekroje poprzeczne przez liscie dwdch gatunkow roslin:

kutykula

“6?5,‘@”’”@&? 2
P
i)

e

e,

wigzka przewodzaca i = aerenchyma
aparaty szparkowe
w zagtebieniach
Potamogeton perfoliatus Nerium oleander

Zrédto: Szweykowska A., Szweykowski J. 1994. Botanika. T. 1. Morfologia. WN PWN, Warszawa

Okresl forme ekologiczng kazdego z gatunkdw.

Gatunek Forma ekologiczna
1. Potamogeton perfoliatus O A. hydrofit / O B. sklerofit / O C. sukulent
2. Nerium oleander O A. hydrofit / O B. sklerofit / OO C. sukulent

13. Ziarno pytku powstaje w komodrkach macierzystych pylnika jako twoér jednokomodrkowy.
W sporodermie otaczajacej ziarno pytku wstepujg cechy charakterystyczne pozwalajgce
na oznaczenie rosliny do rodziny, rodzaju a czasem nawet gatunku. Sporoderma sktada sie
z warstwy Scisle przylegajgcej do protoplazmy (intyny), zbudowanej jak $ciany innych komaérek.
Warstwa zewnetrzna, czyli egzyna ochrania tre$é ziarna pytku przed wptywami $rodowiska.
Niektére ziarna pytku roslin wodnych nie rozwijajg tej warstwy i majg jedynie intyne. Egzyna jest
przepuszczalna dla wody i rozpuszczonych w niej zwigzkdéw; zbudowana jest ze sporopolenin.
Egzyna nie rozktada sie w stezonym kwasie siarkowym i solnym, nie ulega zniszczeniu nawet
w temperaturze wrzenia, nie butwieje i nie gnije. Dlatego tez sciany ziaren pytku sg najtrwalszymi
czesciami roslin zachowanymi w materiale kopalnym.

Zrédto: Dyakowska J. Podrecznik palynologii. Wydawnictwa Geologiczne., Warszawa 1959

Przeczytaj ponizszy tekst i uzupetnij luki (1-3) wyrazeniami z tabeli, wybierajgc w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

W procesie mikrosporogenezy w mtodym pylniku roslin okrytozalgzkowych powstaje tkanka
archesporialna. Z tej tkanki rozwijajg sie (1) komodrki macierzyste spor, z ktérych po podziale
powstanie tetrada mikrospor. Na systematyzowanie i rozpoznawanie ziaren pytku pozwala
budowa (2). Sporoderma (3) zachowuje sie w materiale kopalnym.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. haploidalne / [0 B. diploidalne
2. O A. egzyny / O B. intyny

3. O A. trudno / O B. tatwo




14. Ponizej przedstawiono opis gatunku szuwarowego — tgcznia
baldaszkowatego Butomus umbellatus:

Roslina o poziomych, grubych ktgczach. Ped kwiatonosny obty,
nieulistniony, z baldachoksztattnym kwiatostanem na szczycie,
objetym u nasady okdtkiem z 3 podsadek. Wigzki przewodzace
rozrzucone na catym przekroju todygi (ataktostela). Liscie
rownowaskie, tréjkanciaste, rynienkowate, u dotu pochwiaste,
wyprostowane, sztywne. Kwiaty obuptciowe, promieniste,
o okwiecie 2-okétkowym, kazdy okétek ztozony z trzech listkdw.
Precikéw 9, stupkéw 6, rézowych. Owocem jest wielonasienny
mieszek.

Zrédta: Mowszowicz J. 1980. Pospolite rosliny naczyniowe Polski. PWN, Warszawa;
Dostdl J. 1989. Novd Kvétena CSSR. 2. Academia Praha

Na podstawie tekstu oraz ilustracji wybierz i zaznacz w tabeli
odpowiedz A albo B, ktdra jest poprawnym dokoriczeniem
ponizszego zdania, oraz jej uzasadnienie sposrod odpowiedzi
1.-4.

taczen baldaszkowaty nalezy do

O 1. | ma grube ktgcze i rGwnowaskie liscie.

O A. | jednolisciennych . : — - -
[0 2. | jego kwiaty s3 trojkrotne i cechuje go ataktostela.

poniewaz - .
0 3. | ma obuptciowe kwiaty zebrane w baldach.

O B. | dwulisciennych - - - - -
O 4. | jego owocem jest wielonasienny mieszek.

15. Okresl, ktore opisy tkanek lub organdéw roslinnych sa prawdziwe, a ktore fatszywe.

Opis tkanki lub organu Prawda czy fatsz?

1. Tkanki merystematyczne zbudowane sg z zywych O prawda / O fatsz
komoérek zdolnych do podziatdéw. Sg drobne i $cisle
do siebie przylegaja. Dzielgc sie, tworzg nowe pokolenia
komorek, ktére nastepnie sie rdznicuja.

2. Ciernie sg wytworem epidermy. Zbudowane sg O prawda / O fatsz
z komorek martwych, zapewniajg mechaniczng obrone
przed roslinozercami.

3. Zbudowany z martwych komérek korek jest wytworem | O prawda / O fatsz
fellogenu. Jego komorki Scisle przylegajg do siebie,

a wymiana gazowa odbywa sie poprzez przetchlinki.
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Masowy rozwdj przemystu, przyczynia sie do wzrostu zanieczyszczenia S$rodowiska metalami
Sladowymi. Sg one gromadzone w wodzie, glebie, osadach dennych i organizmach. W zwigzku z tym
prowadzi sie liczne badania, dotyczgce fitoremediacji, czyli wykorzystania roslin wyzszych w procesie
oczyszczania $rodowiska. W oczyszczaniu Srodowiska zanieczyszczonego metalami $Sladowymi
przydatne sg przede wszystkim dwa rodzaje fitoremediacji, czyli fitostabilizacja i fitoekstrakcja.
W przypadku fitoekstrakcji metale $ladowe pobierane sg z gleby lub wody przez korzenie,
transportowane do czesci nadziemnych roslin i tam magazynowane. Z kolei fitostabilizacja polega
na gromadzeniu metali w korzeniach roslin. O przydatnosci roslin w fitoremediacji poszczegdlnych
metali mozna wnioskowac¢ na podstawie ich wspdtczynnikéw bioakumulacji (stosunek zawartosci
metalu w korzeniach do jego zawartosci w glebie lub osadach dennych) i wspdétczynnikdéw transportu
z korzeni do lisci (stosunek zawartosci metalu w lisciach do jego zawartosci w korzeniach). Im wyzsze
wartosci tych wskaznikow, tym wieksze zdolnosci roslin do pobierania i transportu metali.

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci wspotczynnikdw bioakumulacji i transportu dla mozgi
trzcinowatej Phalaris arundinacea z rzeki Bystrzycy (wojewddztwo dolnoslaskie).

pierwiastek |korzenie/osady denne |liscie/korzenie
Zn 1,31 0,54
Mn 1,07 0,65
Fe 0,26 0,32
Cu 0,83 0,53
Co 1,37 0,26
Pb 0,22 0,63
Ni 0,71 0,31
cd 4,43 0,31
Cr 0,63 0,30

Zrédto: Polechoriska L., Klink A. 2014, Trace metal boindication and phytoremediation potentialities of
Phalaris arundinacea L. (reed canary grass). Journal of Geochemical Exploration, 146:27-33.

16. Na podstawie przedstawionych informacji zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktora jest
poprawnym dokonczeniem ponizszego zdania, oraz jej uzasadnienie sposréod odpowiedzi 1.-3.

Mozga trzcinowata jest skuteczniejsza w fitoekstrakcji

mimo mniejszej zdolnosci pobierania tego
O 1. | pierwiastka, jest on wydajnie transportowany

OA. | CdnizZn . -
z korzeni do lisci.
. . mimo mniejszej zdolnosci transportu tego
poniewaz L . o -
2. | pierwiastka z korzeni do lisci, jest on wydajnie
obierany z gleby.
OB. | Znniz Cd P y2Egeny

O3 jest on wydajniej transportowany z korzenia do lisci

oraz pobierany z gleby.
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17. Na podstawie podanych informacji okresl, ktére stwierdzenia dotyczace transportu metali
w tkankach mozgi trzcinowatej sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Metalem w najwiekszym stopniu O prawda / O fatsz
transportowanym z korzeni do lisci jest Mn.

2. Stezenie Co w lisciach jest wyzsze niz O prawda / O fatsz
w glebie.

3. Wszystkie wymienione pierwiastki osiggajg | [ prawda / [ fatsz

wyzsze stezenie w korzeniach niz lisciach.

18. Brzoza brodawkowata wykazuje rézne reakcje na zanieczyszczenie powietrza: uszkodzenia lisci
(np. chlorozy i nekrozy), zaburzenia rozwoju, deformacje korony i zamieranie. Diugotrwate
zanieczyszczenie powoduje takze wzrost Sredniej dtugosci pedéw u tego gatunku ze wzgledu
na wydtuzenie okresu wzrostu. Ponizsza tabela przedstawia wyniki badarn uszkodzen lisci
i dtugoéci krétkopeddw w kilku miejscowosciach na terenie Dolnego Slaska.

miejscowos¢ % lisci z % lisci z nekrozami Srednia dtugos¢
chlorozami brzeznymi krétkopedéw [mm)]
Turoszow 18 10 21,8
Bolestawiec 51 26 14,8
Watbrzych 38 82 24,0
Jaroszéw 56 18 20,6
Szczawno-Zdréj 10 10 12,0

Zrédfto Sarosiek J. i Wozakowska-Natkaniec H., 1987.
Brzozy — indykatorem skazeri chemicznych powietrza atmosferycznego na Dolnym Slgsku [w:] Stan ekologiczny Dolnego Slgska
red. Mazurski K.R., Dolnoslgskie Towarzystwo Spoteczno-Kulturalne Pracownia Badar regionu, Wroctaw

Okresl, ktére z ponizszych wnioskdw s3 uprawnione na podstawie przedstawionych w tabeli
wynikow obserwacji.

Whiosek Czy jest uprawniony?

1. Liscie objete chlorozg sg tez zazwyczaj O tak / O nie
dotkniete nekrozami brzeznymi.

2. Odsetek lisci z chlorozami rosnie wraz ze O tak / O nie
srednig dtugoscia krotkopedow.

3. Najmniejsze zanieczyszczenie powietrza byto | O tak / [ nie

w Szczawnie-Zdroju.
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19. Na wykresie przedstawiono mozliwe sezonowe fluktuacje CO, w cyklu rocznym.

Steienie CO, w powietrzu

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12

Miesiac

Wybierz sposrod trzech krzywych (A-C) przebieg zmian stezen dwutlenku wegla typowy
dla Europy oraz okresl przyczyne fluktuacji. W odpowiedzi uwzglednij rozwdéj szaty roslinnej
oraz zuzycie paliw kopalnych.

20. Prawne formy ochrony przyrody w Polsce, majg rézng range oraz rézne znaczenie. Sposréd
ponizszych wskaz dwie, ktére s3 najbardziej restrykcyjne (objete najwiekszg liczbg zakazéw).
A. Obszary Natura 2000.
Parki narodowe.
Rezerwaty przyrody.
Uzytki ekologiczne.

mOoOO®

Pomniki przyrody.
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21. Na schemacie przedstawiono poréownanie cykli rozwojowych grzybow: workowcéw (A)
i podstawczakéw (B). W zyciu workowcéw dominuje haplofaza (1n), a proces piciowy ma
charakter gametangiogamii, w wyniku ktérego plemnia przelewa swojg zawartos¢ do legni
poprzez cienki wyrostek, zwany wtostkiem. Jadra uktadajg sie parami, a w kazdej parze znajduje
sie jedno jgdro meskie i zeniskie, zwane jagdrami sprzezonymi. Rozpoczyna sie charakterystyczny
odcinek cyklu zyciowego — dikariofaza (1n+1n), trwajgcy do momentu kariogamii, czyli zlania sie
jader sprzezonych. Dopiero wéwczas jgdro zygotyczne (2n) przechodzi mejoze, a nastepnie mitoze
i powstaje 8 haploidalnych zarodnikéw workowych wewnatrz zarodni, zwanej workiem. W zyciu
podstawczakow zas dominuje faza jader sprzezonych (1n+1n), a proces ptciowy ma charakter
somatogamii, tj. zrosniecia sie strzepek odmiennej pfci. Jgdro zygotyczne (2n) przechodzi mejoze,
a na zewnatrz podstawki powstajg 4 haploidalne zarodniki podstawkowe.

zarodnik ,+"
H A P L O F A Z A
Oo---]_.--olo--fnuTEoo[oc-ioon)

zarodnik ,, ="
0,

Qoooo[o 0o 000 [opoo00|0oo |[opooo|o0o000]0 00 0 )
H A P L 0 F A z A

zarodnik ,, ="

owacnik
~. owognik

podstowko

_—awocnik
%@podstuwku
o] %0 [ e o]eo]|®o]ec [eo [eo)
DI K ARI OF A 2 A

podslcv\vfto 7

Zrédto: Szweykowska A., Szweykowski J. 2012. Botanika, Systematyka, tom 2, PWN, Warszawa

Okresl, czy podane w tabeli stwierdzenia dotyczace cykli rozwojowych i faz jadrowych
workowcow i podstawczakow sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. U workowcdw i podstawczakéw proces ptciowy ma O prawda / O fatsz
charakter gametangiogamii.

2. Zaréwno zarodniki workowe jak i podstawkowe powstajg | O prawda / [ fatsz
egzogenicznie.

3. Najdtuzszg fazg w rozwoju workowcow jest faza O prawda / O fatsz
haploidalna, natomiast u podstawczakéw dominuje
dikariofaza.
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22. Zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktdra jest poprawnym dokonczeniem ponizszego zdania,

oraz jej uzasadnienie sposrdod odpowiedzi 1.-4.

Grzyby sa blizej spokrewnione

O A.

ze zwierzetami

0 czym m.in. S$wiadczy

z roslinami

obecnos$¢ wici pchajgcych

01 w niektérych typach ich komérek.
0o, ich zdolnos¢ do gromadzenia skrobi
jako materiatu zapasowego.

O3, dominujgca w cyklu zyciowym faza
diploidalna.
0 4. | wytwarzanie przez nie zarodnikéw.

Informacja do zadar 23 i 24

Inhibicja kompetycyjna zwigzana jest z wystepowaniem zjawiska wspdtzawodnictwa inhibitora

i substratu o miejsce wigzania do enzymu. Konsekwencjg wigzania sie inhibitora kompetycyjnego

do enzymu jest obnizenie powinowactwa enzymu do substratu. Ponizej przedstawiono wykres

zaleznosci predkosci reakcji od stezenia substratu tzw. rownanie Michaelisa-Menten (A) oraz wykres

zaleznosci odwrotnosci predkosci reakcji od odwrotnosci stezenia substratu tzw. Lineweavera-Burka

(B). W obu przypadkach zobrazowano kinetyke reakcji enzymatycznej bez i w obecnosci inhibitora

kompetycyjnego.

A Vo

WV max

Vmax/2

bez inhibitora

z inhibitorem

Km  Kmi

[s]

1/Vo

z inhibitorem

bez inhibitora

/ 1/Vmax

-1/Kmi -1/Km 1/[s]

23. Przeczytaj poniiszy tekst i uzupetnij luki (1-3) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym

przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Wartos¢ statej Michaelisa-Menten reakcji przebiegajgcej bez udziatu inhibitora kompetycyjnego

(Km) jest (1) w pordwnaniu ze statg Michaelisa-Menten reakcji przebiegajacej z udziatem

inhibitora kompetycyjnego (Kmi). Rdznica ta jest konsekwencjg wigzania sie inhibitora do (2)

enzymu. Predkos¢ maksymalna reakcji przebiegajgcej z udziatem inhibitora kompetycyjnego

(Vmax) jest (3) w poréwnaniu z reakcjg zachodzacg bez inhibitora.

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. wieksza / O B. mniejsza

2. O A. centrum aktywnego / O B. centrum allosterycznego
3. O A. niezmieniona / O B. obnizona
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24. Na podstawie analizy wykreséw oraz wiasnej wiedzy wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz A
albo B, ktora jest poprawnym dokonczeniem ponizszego zdania, oraz jej uzasadnienie sposrdd
odpowiedzi 1.-3.

Inhibicja kompetycyjna jest

mozna odwrdcié¢ efekt inhibicji zwiekszajac
OA. | odwracalna " | stezenie substratu.

mozna odwrécic efekt inhibicji zwiekszajac

oniewaz | 2.
P stezenie produktu.

O B. | nieodwracalna O3 nie mozna odwrdcié efektu inhibicji poprzez

zwiekszenie stezenia substratu lub produktu.

25. W celu okreslenia optymalnego pH dziatania fosfatazy alkalicznej zawartej w ekstrakcie z bulw
ziemniaka przeprowadzono pomiar aktywnosci tego enzymu w roztworach o réznym pH. Wyniki
doswiadczenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

pH llos¢ ekstraktu dodana do Aktywnos¢ enzymatyczna
roztworu mieszaniny reakcyjnej [pl] [umol x min]

7 100 10

8 10 10

9 10 50

10 100 50

Na podstawie uzyskanych wynikéw uszereguj wartosci pH od najmniej do najbardziej
korzystnych dla dziatania badanego enzymu.

Warto$é¢ pH | Liczba porzagdkowa

1. pH=7 O01./02./03./04.
2. pH=8 O1./02./03./04.
3. pH=9 O01./02./03./04.
4. pH=10 |O1./02./03./04.
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Informacje do zadan 26-28

Reakcja tancuchowa polimerazy DNA (PCR) umozliwia powielenie wybranego fragmentu czasteczki
DNA. Reakcje przeprowadza sie przez zmieszanie ze sobg matrycowego DNA, trifosforanéw
deoksyrybonukleozydéw, syntetycznych oligonukleotydowych starteréw oraz termostabilnej
polimerazy DNA. Technika ta ma wiele zastosowan zaréowno w badaniach naukowych (np. w mapo-
waniu DNA i filogenetyce molekularnej), jak réwniez w kryminalistyce i diagnostyce medyczne;j.

Zrédto: Brown T.A. 2012. Genomy. PWN Warszawa

26. Okresl kolejnos¢ etapow sktadajacych sie na pierwszy kompletny cykl reakcji PCR.

Etap Liczba porzadkowa
1. przytaczenie oligonukleotydowych starteréw O1./02./03./04.
do matrycowego DNA

synteza nowe;j nici na bazie matrycowego DNA | 0 1./02./03./04.
denaturacja matrycowego DNA O1.,02.,/03./04.
przytgczenie polimerazy DNA do nici O1./02./03./04.
matrycowego DNA zwigzanego ze starterem

27. Ponizej umieszczono fragment sekwencji genu myszy kodujgcego jedno z biatek regulujgcych cykl
komérkowy — cykline D2. Podkreslone obszary oznaczajg sekwencje, na bazie ktdrych
zaprojektowano startery umozliwiajgce przeprowadzenie reakcji PCR.

5’-CAGCTGCTTCTGGTTTGGTGTAAGAGGCCCCTAAAGGTGCTTTCTTCTGGAAGATCTGCTTCTTTCAAT
AATGGTGCCAGAGGACGAGTTTGTGCTCACATTGCCCTGGAAGAAGGAAGGGTTTGGGATTCAAGCCAT
TTCTGATTTTITACGTAGTTAAGGAATTTTTTTTITTTTTATCCTAACTTCCTGCAAAAAACCCAGGCAGACTT
GAAAGCTTGTGGGGAGGAAAAAAAAATAAGATTAGAATTGG-3’

Przeczytaj poniiszy tekst i uzupetnij luki (1-3) wyrazeniami z tabeli, wybierajagc w kazdym
przypadku jedno z dwéch zaproponowanych.

Przeprowadzenie reakcji PCR wymaga obecnosci m.in. oligonukleotyddéw starterowych, ktére (1)
z matrycowym DNA. Patrzac od poczatku przedstawionego fragmentu pierwszy starter ma
sekwencje (2), a drugi (3).

Numer luki Wyrazenie

1. O A. hybrydyzujg / O B. interferuja

2. O A. 5’-CAGCTGCTTCTG-3’ / O B. 5’-GTCGACGAAGAC-3’
3. O A. 5’-CCAATTCTAATC-3’ / OO B. 5’-GATTAGAATTGG-3’
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28. Okresl ktore stwierdzenia dotyczace reakcji PCR sg prawdziwe, a ktdre fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. Polimeraze DNA stosowang w reakcji PCR mozna podgrzewad
nawet do 72 °C bez utraty zdolnosci katalitycznej.

O prawda / O fatsz

2. Okreslony fragment DNA ulega namnozeniu w reakcji PCR
dzieki obecnosci swoistej pary starterow.

O prawda / O fatsz

3. Technika PCR znalazta zastosowanie w medycynie sgdowej
i diagnostyce klinicznej ze wzgledu na mozliwos¢ pracy
z niewielkg liczba czgsteczek matrycowego DNA.

O prawda / O fatsz

29. Jedng z najpowszechniej wykorzystywanych technik w analizie biatek jest elektroforeza
denaturujgca tzw. SDS-PAGE. Przeprowadza sie ja w obecnosci anionowego detergentu —
siarczanu dodecylo-sodowego (SDS), ktdory tworzy kompleksy z biatkami i nadaje im ujemny
tadunek elektryczny. Czesto przeprowadza sie rowniez redukcje wigzan disiarczkowych, w wyniku
czego poszczegdlne tancuchy polipeptydowe biatek o strukturze IV-rzedowej migrujg oddzielnie.
W rezultacie po przytozeniu pola elektrycznego wszystkie tancuchy polipeptydowe migrujg w zelu
poliakrylamidowym w kierunku katody, a dystans jaki pokonujg i predkos¢ z jakg migrujg zalezy

wyfacznie od ich rozmiaru.

W badaniu wykorzystano technike SDS-PAGE rozdzielajgc na tym samym zelu wzorcowq
mieszanine biatek o znanej masie (Sciezka 1) i badang probke (Sciezka 2). Wyniki badania zostaty

przedstawione ponizej.

Biatko Forma biatka Masa czgsteczkowa
[kDa]

kinaza biatkowa | homotetramer 140,0

albumina monomer 70,0

opsyna monomer 35,0

cyklofilina A homodimer 35,0

W oparciu o dane zawarte w tabeli oraz wyniki zilustrowane na schemacie wybierz odpowieds,

ktora wskazuje sktad rozdzielanej probki.

A.

mOoOO®m

Opsyna.

Albumina.

Cyklofilina A.

Cyklofilina A lub opsyna.
Kinaza biatkowa lub opsyna.
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Informacja do zadan 30-32

Test Amesa to czuty i prosty test wykonywany na zestalonym podtozu hodowlanym, ktéry pozwala
wykry¢é mutageny chemiczne. Test okresla czestos$¢ rewersji (zniesienia) mutacji his” do his* u bakterii
Salmonella typhimurium. Szczepy his* z powodu mutacji w jednym z gendw kontrolujgcych synteze
histydyny nie rosng na pozywce pozbawionej tego aminokwasu. Bakterie wysiewa sie na pozywke bez
histydyny z zastrzezeniem, ze w przypadku préby badawczej zawiera ona dodatkowo testowang
substancje. Po dwdch dniach inkubacji w 37 °C obserwuje sie wzrost bakterii. Mata liczba kolonii
oznacza, ze badany zwigzek nie wykazuje wtasciwosci mutagennych i doszto jedynie do ograniczone;j
liczby spontanicznych rewersji. Jesli zas badany zwigzek jest mutagenny, obserwuje sie liczne kolonie
rewertantow. Wykorzystanie w tescie homogenatu watroby ssaka (np. szczura) zwieksza zakres
wykrywanych mutagendw. Jest to spowodowane obecnoscig tzw. enzymdéw mikrosomalnych, ktére
przeprowadzajgc reakcje biotransformacji badanych zwigzkéw, odwzorowujg ich naturalne losy
w organizmach ssakow.

Na podstawie: Sadakierska-Chudy A., Dgbrowska G., Goc A. Genetyka ogdlna. Skrypt do cwiczen dla studentéw biologii. Wydawnictwo
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2004

Przeprowadzono test Amesa, aby oznaczy¢ genotoksycznosé trzech substancji oznaczonych jako
X, YiZ. W tym celu wysiano na pozywke niezawierajgcg histydyny bakterie Salmonella typhimurium
his". Przy kazdej substancji uwzgledniono prébe kontrolng, prdobe zawierajacg badang substancje
w stezeniu 100 pM i 200 uM oraz probe zawierajgcg badang substancje w stezeniu 100 uM
wzbogacong homogenatem z watroby szczura. Wyniki przedstawiajace liczbe uzyskanych kolonii
bakteryjnych prezentuje ponizsza tabela.

Liczba kolonii bakteryjnych w poszczegélnych prébach
Badana Préb Badana Badana Badana substancja (100 uM)
; réba
substancja controlna substancja substancja +
r
(100 uMm) (200 uM) homogenat watroby szczura
X 7 6 10 8
Y 10 12 9 107
Z 15 213 385 13

doswiadczenia.

30. Okresl, ktére z ponizszych wnioskdw s3 uprawnione na podstawie wynikow opisanego

Whiosek Czy uprawniony?

1. Spozywanie substancji X przez ludzi jest nieszkodliwe dla O tak / O nie
zdrowia.

2. Substancja Y podawana szczurom bedzie najprawdopodobniej | O tak / O nie
zwiekszata ich zapadalnos$¢ na nowotwory.

3. Mutagenny efekt substancji Z jest ograniczany w wyniku O tak / O nie
dziatalnosci enzymow z watroby szczura.
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31. Okresl, ktore stwierdzenia na temat rewersji obserwowanej w tescie Amesa sg prawdziwe,
a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Rewersja to rodzaj naprawy uszkodzonego DNA. O prawda / O fatsz

2. Rewersja przywraca genotyp, ale nie wyjsciowy fenotypu. | O prawda / [ fatsz

3. Rewersja jest dziedziczona przez komérki potomne. O prawda / O fatsz

32. Test Amesa pozwala ocenic toksyczny wptyw badanych zwigzkdw jedynie w zakresie wywotywania
niektérych typdw mutacji. Wskaz rodzaj mutacji, ktéry moze by¢ wykryty w tescie Amesa.

A. Inwersja.

B. Duplikacja.

C. Substytucja.

D. Translokacja.
E. Poliploidyzacja.

33. Badano wptyw zwigzkéw A i B na wydajnos¢ fazy fotosyntezy zaleznej od $wiatta. Po dodaniu
zwigzku A zaobserwowano zahamowanie wydzielania tlenu oraz syntezy NADPH. Nastepnie
dodano zwigzek B i stwierdzono wznowienie syntezy NADPH, ale stezenie tlenu pozostato na tym
samym poziomie. Ponizszy rysunek przedstawia schemat przebiegu fazy jasnej fotosyntezy.

g : NADP" + H'
otony W otony W .
€ _\__~NADPH
fotosystem Il N cytochromy b,f —e> fotosystem |
H,0
N\
2H" + 1/20,

Okresl, ktore ze stwierdzen dotyczacych dziatania zwigzkéw A i B sg prawdziwe, a ktore

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Zwigzek A hamuje aktywnos¢ fotosystemu Il. O prawda / O fatsz
2. Zwiazek B jest donorem elektronéw dla O prawda / O fatsz
fotosystemu Il
3. Zwigzek B jest donorem elektronéw dla O prawda / O fatsz
kompleksu cytochromoéw bsf lub fotosystemu I.
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Informacja za zadan 34-36

Na powierzchnie agaru odzywczego (podtoze wzrostowe dla bakterii) wysiano hodowle gronkowca
ztocistego (Staphylococcus aureus), a nastepnie przy zachowaniu sterylnych warunkéw utozono krazki
bibutowe (tzw. sensi-discs) nasgczone roztworami rdéznych antybiotykdw. Ptytke umieszczono
w inkubatorze w temperaturze 37 °C na 24 godziny, po czym zmierzono strefy zahamowania wzrostu
bakterii wokét krazkéw z poszczegdlnymi antybiotykami widoczne na ponizszej rycinie jako biate pola.
Stwierdzono, ze Srednice stref zahamowania réznig sie miedzy sobga, ale najmniejsza zanotowana
Srednica dotyczyta penicyliny.

34. Wskaz prawidtowy problem badawczy opisanego doswiadczenia.

A. Wptyw réznych antybiotykdw na zdolnosé gronkowca ztocistego do wzrostu.
Zaleznos¢ wzrostu gronkowca ztocistego od temperatury i czasu hodowli.
Temperatura hodowli ma kluczowy wptyw na wzrost kolonii bakterii.
Czy bibuta zawarta w krazkach ogranicza wzrost gronkowca ztocistego?

mo o ®

Tylko jeden z antybiotykéw jest skuteczny w leczeniu zakazen gronkowcem.

35. Na podstawie tekstu oraz ilustracji wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktora jest
poprawnym dokonczeniem ponizszego zdania, oraz jej uzasadnienie sposréd odpowiedzi 1.-3.

Sposrdd testowanych antybiotykéw penicylina dziata

gronkowiec ztocisty tolerowat obecnos¢ tego

OA silniei 1. | antybiotyku dyfundujgcego z krazka bibutowego
. | najsilnie
) : w podtozu wzrostowym.

poniewaz 0> gronkowiec ztocisty ginagt na powierzchni szalki
" | znajdujacej sie w poblizu krazka bibutowego.
[ B. | najstabie;j O3 gronkowiec ztocisty produkowat substancje, ktore

w reakcji z penicyling wzmacniaty jej dziatanie.

36. Podaj dwa czynniki przyczyniajace sie do wzrostu lekoopornosci bakterii.

@7V 0 o1 01 PSRRI



37. Okresl, ktore z ponizszych choréb cztowieka wywotywane s3 przez bakterie.

Choroba Czy bakteryjna?
1. wiécieklizna O tak / O nie
2. durbrzuszny | Otak/ O nie
3. gruzlica O tak / O nie
4. odra O tak / O nie
5. tezec O tak / O nie

38. Ponizej przedstawiono przebieg reakcji pomostowej faczacej glikolize i cykl Krebsa.

NAD" NADH+H CO,

pirogronian + HS-CoA \ » acetylo-CoA

Okresl, ktére ze stwierdzen na temat tej reakcji s prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Pirogronian ulega utlenieniu a NAD* redukcji. | O prawda / [ fatsz

2. Jednym z substratéw reakcji jest dwutlenek O prawda / O fatsz
wegla.

3. Podczas reakcji powstaje ATP na drodze O prawda / O fatsz

fosforylacji substratowej.

39. Okresl lokalizacje poszczegdlnych etapéw oddychania tlenowego zachodzacych w ludzkich

komorkach.
Etap oddychania Lokalizacja
1. glikoliza O A. cytozol

O B. matriks mitochodriow
O C. wewnetrzna btona mitochondrialna
[ D. zewnetrzna btona mitochondrialna

2. reakcja pomostowa | [ A. cytozol

[ B. matriks mitochodriow

[ C. wewnetrzna btona mitochondrialna
O D. zewnetrzna btona mitochondrialna
3. cykl Krebsa O A. cytozol

O B. matriks mitochodriow

O C. wewnetrzna btona mitochondrialna
O D. zewnetrzna btona mitochondrialna

4. tancuch oddechowy | O A. cytozol

[ B. matriks mitochodriow

O C. wewnetrzna btona mitochondrialna
[ D. zewnetrzna btona mitochondrialna
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Informacje do zadarn 40i 41

Biatko cry pochodzace z bakterii glebowej Bacillus thuringiensis juz od lat 30. XX wieku jest
wykorzystywane przez cztowieka jako naturalny srodek ochrony roslin. Warunkiem niezbednym dla
wykazania skutecznosci tego biopestycydu jest obecno$é odpowiednich receptoréw w przewodzie
pokarmowym owada, z ktérymi biatko cry moze sie potaczyc. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest
ograniczenie stosowania chemicznych srodkédw ochrony roslin, co znaczgco obniza koszty ich uprawy.

Przy pomocy technik inzynierii genetycznej mozna umiesci¢ gen kodujacy biatko cry w genomie
roslinnym, dzieki czemu jego obojetny dla cztowieka i zwierzat produkt ekspresji zwalcza szkodniki
roslin. Sztandarowym przyktadem zastosowania biatka cry jest kukurydza Bt, ktdra jest odporna na
omacnice prosowianke (Ostrinia nubialis). Szkodnik ten jest utrapieniem rolnikdw z USA czy z Europy
Potudniowej, ale takze polskich. Zgodnie z danymi z 2006 r. omacnica pochtoneta 40% upraw i wciaz
stanowi zagrozenie przede wszystkim z powodu cieptych zim.

Ponadto uprawy roslin opatrzonych symbolem Bt czeka ztoty wiek z powodu braku koniecznosci
stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin, przeciw szkodnikom z rzedu Lepidoptera. Czyni to
uprawe tanszg, a przede wszystkim zdrowszg. W odpornos¢ spod znaku Bt wyposazono juz takie
rosliny jak bawetna, kapusta, ziemniak (odpornos¢ na stonke ziemniaczang) czy pomidor.

Na podstawie: Mariusz Kosakowski, odczyt 22-11-2016'r.
http.//www.e-biotechnologia.pl/Artykuly/Rosliny-modyfikowane-genetycznie/

40. Na podstawie powyiszego tekstu i wiasnej wiedzy okresl, czy kukurydza Bt to organizm
transgeniczny. Odpowiedz uzasadnij.

41. Na podstawie przedstawionych informacji podaj dwa argumenty na rzecz zwiekszania areatu
upraw kukurydzy Bt w poréwnaniu z uprawami tradycyjnymi.

N =40 1= o A PP
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42. W 1927 roku dwaj niemieccy uczeni przeprowadzili szereg obserwacji i pomiaréw dotyczacych
rocznych zmian poboru tlenu z atmosfery u zaby trawnej w czasie wymiany gazowej prowadzonej
przez ptuca lub skére. Ponizszy wykres obrazuje uzyskane przez nich wyniki.
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miesigce w roku

Na podstawie analizy wykresu i wtasnej wiedzy okresl, ktore ze stwierdzen dotyczacych
wymiany gazowej zaby sg prawdziwe, a ktdére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Wiosng wzrasta catkowity poziom poboru tlenu, co jest O prawda / O fatsz
konsekwencjg aktywnej wymiany gazowej przez ptuca.

2. Poziom skérnego poboru tlenu nie podlega wiekszym wahaniom | O prawda / [ fatsz
w ciggu roku, co oznacza, ze nie odgrywa on istotne;j roli
w zaspokajaniu potrzeb metabolicznych zaby.

3. Zmniejszona wentylacja ptucna przypada na okres hibernacji. O prawda / O fatsz

43. Okresl ktore stwierdzenia dotyczace wymiany gazowej u ptazéw sg prawdziwe, a ktore

fatszywe.
Stwierdzenie Prawda czy fatsz?
1. Larwy ptazéw oddychajg skrzelami. O prawda / O fatsz
2. Wentylacja ptuc ptazéw odbywa sie dzieki zmianom objetosci O prawda / O fatsz
jamy gebowej.
3. Pokrycie skéry sluzem zmniejsza wydajnos¢ wymiany gazowej, O prawda / O fatsz
co jest powodem wyksztatcenia ptuc w toku ewolucji.
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44. Przyktadem ,latajgcego” torbacza zapylajgcego przedstawicieli Proteaceae (srebrnikowatych)
moze by¢ Petaurus australis (lotopatanka, wiewidrka workowata), ktérej fatdy skérne miedzy
konczynami przednimi i tylnymi umozliwiajg dos¢ dtugi lot $lizgowy z jednego drzewa na drugie.

Pacyna A, 2014, Jeszcze o srebrnikowatych (Proteaceae), Wszechswiat
Pismo PTP im. Kopernika, tom 115, zeszyt 7-9, rok 132, 2607-2609
https.//museumvictoria.com.au/

Przeczytaj poniiszy tekst i uzupetnij luki (1-3) wyrazeniami z tabeli, wybierajac w kazdym
przypadku jedno z dwdéch zaproponowanych.

Zdolnos¢ do lotu Slizgowego wiewidrki workowatej oraz szybujgcego bociana to przyktad (1),
a powierzchnie nosne u tych dwdéch gatunkéw nalezy okresli¢ jako narzady (2). Szczegétowa
analiza budowy anatomicznej ptakéw oraz ssakow dowodzi, ze konczyny przednie u tych dwéch
grup majg wspdlne pochodzenie, a wiec réznorodnos¢ ich funkcji jest ilustracjg (3), a kosci
szkieletu ich konczyn stanowig narzady (4).

Numer luki | Wyrazenie

O A. konwergencji / O B. dywergenciji

2. O A. analogiczne / O B. homologiczne
3. O A. konwergencji / O B. dywergencji
4, O A. analogiczne / 0 B. homologiczne

45. Okres$l, ktore ze stwierdzen na temat mitochondrialnego kodu genetycznego cztowieka sg
prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Kod genetyczny jest zdegenerowany, co oznacza, ze jeden | O prawda / [ fatsz
kodon moze kodowac wiecej niz jeden aminokwas.

2. Kazdy z 64 mozliwych kodonéw koduje jeden z 20 O prawda / O fatsz
aminokwasow.

3. Podstawienie w trzeciej pozycji kodonu najczesciej nie O prawda / O fatsz
prowadzi do zmiany aminokwasu w biatku.
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Informacja do zadan 46 i 47

W wyniku krzyzéowki dwéch odmian kukurydzy uzyskano:

28 roslin o z6ttych nasionach i okragtych kolbach;

9 roslin o z6ttych nasionach i wydtuzonych kolbach;
9 roslin o biatych nasionach i okragtych kolbach;

3 rosliny o biatych nasionach i wydtuzonych kolbach.

Z6tte nasiona kodowane przez allel P dominujg zupetnie nad nasionami biatymi determinowanymi
przez allel p. Podobnie okragte kolby dominujg zupetnie nad kolbami wydtuzonymi, a za te ceche
odpowiadajg odpowiednio allele Kii k.

46. Wskaz genotypy roslin rodzicielskich.

A. PpKkiPpKk
B. PpKkiPpkk
C. PpKkippkk
D. Ppkk i PPKk
E. PpkkippKk

47. Jak wygladatby stosunek fenotypow w potomstwie, gdyby skrzyzowano osobnika
homozygotycznego o cechach dominujacych z osobnikiem homozygotycznym o cechach recesy-

wnych?

A. 50% roslin o zéttych nasionach i okragtych kolbach, 50% roslin o biatych nasionach
i wydtuzonych kolbach.

B. 50% roslin o z6ttych nasionach i wydtuzonych kolbach, 50% roslin o biatych nasionach
i okragtych kolbach.

oo

100% roslin o zéttych nasionach i okragtych kolbach.
100% roslin o biatych nasionach i wydtuzonych kolbach.

E. 100% roslin o biatych nasionach i okragtych kolbach.

48. Ponizej zapisano fragment sekwencji DNA pewnego genu oraz trzy sekwencje, ktore powstaty

w wyniku jej mutacji. Wszystkie sekwencje zapisano w kierunku od konca 5’ do 3’.

DNA wyjsciowy:
Mutant 1:
Mutant 2:
Mutant 3:

CCAGGGTCTACTTA
CCAGGGTCTCTTA

CCAGAGTCTACTTA
CCAGGGTAAGTAGA

Do kazdej ze zmutowanych sekwencji dopasuj rodzaj mutacji, w wyniku ktdérej ona powstata.

Mutant

Rodzaj mutacji

1.

O A. insercja / O B. delecja / O C. substytucja / O D. inwersja

2.

O A. insercja / O B. delecja / O C. substytucja / O D. inwersja

3.

O A. insercja / O B. delecja / O C. substytucja / O D. inwersja
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49. Ponizszy rodowdd przedstawia dziedziczenie nieznanej wczesniej choroby genetycznej w pewnej
rodzinie.

OO O
O O O O
O M O O e

O zdrowa kobieta . chora kobieta
|:| zdrowy mezczyzna . chory mezczyzna

Na podstawie rodowodu okresl sposéb dziedziczenia tej choroby.
A. Autosomalny dominujacy.
B. Autosomalny recesywny.
C. Dominujacy sprzezony z picia.
D. Recesywny sprzezony z pfcia.

Informacja do zadan 50 i 51

Ponizszy rysunek przedstawia komérki korzenia bobu. Wsréd tych komdrek mozna wyrdzni¢ komorki
znajdujace sie w interfazie lub ulegajace podziatom mitotycznym.
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50. Przyporzadkuj do wymienionych w tabeli faz mitozy oznaczenia literowe (A-E) komoérek

z rysunku.
Faza mitozy Oznaczenie komorki z rysunku
1. profaza OA./0O8./0c./0OD.
2. metafaza OA./0O8./0cC./0OD.
3. anafaza OA./0O8./0cC./0OD.
4. telofaza OA./0O8./0cC./0OD.

51. Okresl, ktore stwierdzenia dotyczgce komorek wskazanych na rysunku s3 prawdziwe, a ktére
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda czy fatsz?

1. Komodrka A jest na etapie cyklu komérkowego, w ktérym O prawda / O fatsz
chromatyna jest najsilniej skondensowana.

W komodrce D obecna jest otoczka jgdrowa. O prawda / O fatsz

Komarka B zostata utrwalona podczas zachodzenia O prawda / O fatsz
procesu replikacji DNA.

52. Ponizszy rysunek przedstawia schematycznie pewng komdrke w metafazie Il podziatu
mejotycznego.

Okresl, ile centrosomoéw, chromatyd i chromosoméw byto w profazie | tego podziatu

mejotycznego.
Struktura Liczba w profazie |
1. centrosom OA.2/08B.4/0c¢c.8/0D.16/0E. 24

2. chromatyda OA.2/08B.4/0cC.8/0D.16/0E. 24
3. chromosom OA.2/08.4/0c¢C.8/0D.16/0E.24
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53. Zapoznaj sie ze schematem zamieszczonym ponizej, przeczytaj nastepnie poniiszy tekst
i uzupetnij luki (1-4) wyrazeniami z tabeli, wybierajagc w kazdym przypadku jedno z dwéch
zaproponowanych.

I usuniecie komarka B
jadra

komarkowego > . /
komorka A . © " b

zarodek

=T . — urodzone
pobranie adra . > =T matka miode

LO

komdkowego

Proces zilustrowany na tym schemacie to (1). Komérka A to (2), zas komérka B to (3). Mozna
wiec stwierdzi¢, ze organizm nr IV otrzymat od organizmu nr Il materiat genetyczny (4).

Numer luki | Wyrazenie

1. O A. transplantacja narzadéw / O B. klonowanie organizméw
2. [0 A. oocyt / O B. komodrka somatyczna

3. O A. plemnik / O B. oocyt

4. O A. jagdrowy / O B. mitochondrialny

54. Wybierzizaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktéra jest poprawnym dokoriczeniem ponizszego
zdania, oraz jej uzasadnienie sposrod odpowiedzi 1.-3.

Wspotzycie zwierzat przezuwajacych oraz zyjacych w ich przewodach pokarmowych mikro-
organizmoéw trawigcych celuloze jest przyktadem

01 przezuwacze czerpig korzysci z tego zwigzku,
O A. | komensalizmu " | adla mikroorganizméw jest to obojetne.

) . mikroorganizmy czerpig z tego zwigzku
poniewaz | 2.

korzysci, a dla przezuwaczy jest to obojetne.

O B. | mutualizmu zaréwno rzeiuwacze, jak i mikroorganizm

czerpig z tego zwigzku korzysci.
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Informacja do zadan 55-57

Do zatozenia trzech izolowanych upraw pewnej rosliny losowo wybrano osobniki pochodzace
w rzeczywistosci z tej samej naturalnej populacji pozostajgcej w rownowadze genetycznej. Nowo
zatozone uprawy prowadzono w réznych warunkach siedliskowych. W populacjach hodowlanych
osobniki w kazdym pokoleniu kojarzyty sie losowo (rosliny nie rozmnazaly sie wegetatywnie
a pokolenia nie zachodzity na siebie), nie byto nowych mutacji oraz wykluczono wptyw dryfu
genetycznego zapewniajgc odpowiednio duzg liczbe osobnikéw w kazdym pokoleniu. Po zakonczeniu
uprawy w kazdej populacji w ostatnim pokoleniu ustalono liczbe genotypdéw w locus zawierajgcym dwa

allele: A'i a. Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli.

AA Aa aa
Populacjal | 100 800 100
Populacja2 | 400 200 | 400
Populacja3 | 200 600 200

55. Okresl wybierajac sposroéd A albo B, czy populacja 1 jest w stanie rownowagi genetycznej

i wybierz odpowiednie uzasadnienie sposréd 1.-3.

Populacja 1
01 czestos¢ heterozygot powyzej
OA. | jest " | 50%
w stanie rownowagi genetycznej,
L. g8 y ! 2. | réowna liczba homozygot AA i aa.
0 czym Swiadczy
O B. | niejest O3 rozktad genotypow zgodny z
" | prawem Hardy’ego-Weinberga.

56. Okresl, ktore ze stwierdzen na temat hodowanych populacji sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie

Prawda czy fatsz?

1. W populacji 2 dominujg heterozygoty.

O prawda / O fatsz

wyzsza niz czestos¢ homozygot.

2. W populacji 3 czestos¢ heterozygot jest trzykrotnie

O prawda / O fatsz

3. Czestosci alleli we wszystkich populacjach sg takie same. O prawda / O fatsz

57. Okresl prawdopodobnga przyczyne réinic w rozktadach genotypéw miedzy badanymi popula-

Cjami.

29



Informacja do zadan 58-60

Alergia to rodzaj nadwrazliwosci polegajgcej na nadmiernej, powtarzalnej reakcji uktadu
odpornosciowego na bodziec. Jeden z mechanizmdw reakgcji alergicznej, tzw. zalezny od IgE, polega
na wytwarzaniu przez organizm immunoglobulin klasy IgE przeciwko okreslonemu alergenowi.
Przeciwciata te znajdujg sie na powierzchni komérek tucznych. Kontakt tych przeciwciat z antygenem
prowadzi do uwolnienia z komédrek tucznych histaminy, ktéra wptywa na wzrost przepuszczalnosci
naczyn, co prowadzi do ucieczki osocza ze $wiatta naczynia do otaczajgcych tkanek, powodujac obrzek.
Na skorze objawia sie to wystgpieniem babla pokrzywkowego. Dzieki temu alergie na dany antygen
rozwijang w mechanizmie zaleznym od IgE mozna wykry¢ za pomocg punktowych testow skérnych.
Na skore naktada sie krople roztworu zawierajgcego alergen, krople wodnego roztworu 0,9% NaCl oraz
krople roztworu histaminy. Nastepnie w miejscu, gdzie natozono krople naktuwa sie naskérek
wprowadzajgc do niego tym samym badang substancje. Po 15 min. ocenia sie reakcje skory.
Wystgpienie babla pokrzywkowego o srednicy co najmniej 3 mm uznaje sie za reakcje dodatnia.
W tabeli przedstawiono wyniki testéw skérnych u czterech oséb z podejrzeniem alergii na biatko zéttka
jaja kurzego i biatko mleka krowiego.

Pacjent odczynnik
ugotowane | surowe mleko 0,9% roztwor
26ttko krowie NaCl histaminy
1. - - - -
2. + + - +
3. + + + +
4. - - - +

58. Dla kaidego uzytego w badaniu odczynnika okresl, czy stanowit on prdébe badawczj,
czy kontrolna.

Odczynnik Rodzaj préby

1. ugotowane z6ttko O A. badawcza / O B. kontrolna
2. surowe mleko krowie O A. badawcza / O B. kontrolna
3. 0,9% NacCl O A. badawcza / O B. kontrolna
4. roztwor histaminy O A. badawcza / O B. kontrolna

59. Dopasuj podane w ponizszej tabeli interpretacje wynikow badania do odpowiednich numeréw

pacjentow.
Interpretacja wynikéw badania Numer pacjenta
1. Pacjent wykazuje nadmierng, O1./02./03./04.
nieprawidtowa reakcje na uktucie.
2. Pacjent przyjmuje cetyryzyne (lek O:1./02./03./04.

blokujacy receptory dla histaminy).

3. U pacjenta mozna wykluczy¢ alergiena | O01./02./03./04.

mleko w mechanizmie IgE-zaleznym.
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60. Wyjasnij, dlaczego osoba, u ktérej wykluczono alergie na ugotowane zéitko kurze moze dostac
ostrej reakcji alergicznej po spozyciu surowego z6ttka.
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BRUDNOPIS

W tym miejscu mozesz robi¢ pomocnicze notatki i wyliczenia.
Pamietaj o zaznaczeniu prawidtowej odpowiedzi w arkuszu odpowiedzi.

Zadne notatki z brudnopisu nie beda oceniane przez Komisje Egzaminacyjna.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan
46 Olimpiada Biologiczna
Etap okregowy



Zadanie 3

Schemat punktowania:

1 pkt. — za podanie argumentu odnoszacego sie do poruszania sie w pozycji wyprostowane;.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Dwunoznos¢.
e Wyprostowana postawa.
e Budowa szkieletu sugerujgca wyprostowang pozycje podczas poruszania sie.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne

e Podobny ksztatt kosci i kregostupa. (Brak odniesienia do wyprostowanej postawy.)

e Rodzaj Homo pochodzi od australopitekéw, poniewaz miaty one sptaszczony nos,
a ksztatt kosci miednicy sugeruje wyprostowang postawe. (Oceniany jest pierwszy
podany argument, a ten jest niepoprawny.)

e Podobnie jak Australopithecus, wspoétczesny cztowiek réwniez Swietnie radzi sobie
w Srodowisku, ktore zamieszkuje. (Brak odniesienia do wyprostowanej postawy.)

Zadanie 5

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe wyjasnienie wptywu budowy rurek sitowych (niewielka srednica
komérki/obecnosé pdl sitowych/otoczenie komérki btong i $ciang komadrkowg) oraz wtasciwosci
czasteczek skrobi (nierozpuszczalna w wodzie/wystepujgca w postaci ziaren) uniemozliwiajacych
jej transport pionowy w tyku lub zatadunek/roztadunek tyka.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajacg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Skrobia nie moze by¢ transportowana w roslinie ze wzgledu na zbyt duze rozmiary

swoich czasteczek, ktore czopowatyby pola sitowe.

e Skrobia w przeciwienstwie do sacharozy jest polisacharydem nierozpuszczalnym
w wodzie. Duze rozmiary ziaren skrobi wykluczajg sprawny zatadunek/roztadunek
floemu, w ktérego komdrkach nie ma systemu transportujacego tak duze czgsteczki
przez btone i $ciane komorkowa.

e Pecznienie ziaren skrobi w wyzszych temperaturach mogtoby doprowadzi¢ do zatkania
cztondw rurek sitowych, ktérych swiatfo jest ograniczone.

e Zwykle skrobia wystepuje w formie ziaren, ktérych srednica jest wieksza niz Srednica
rurek sitowych. Uniemozliwia to sprawny transport.

e Jesli skrobia jest w formie ziaren, ze wzgledu na ich wielkos$¢ zatkataby rurki sitowe.
Jednak gdyby wystepowataby w formie pojedynczych czgsteczek skrobi, niekoniecznie
dosztoby do zatkania waskich rurek sitowych.



Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne

e Skrobia magazynowana w plastydach nie moze przekroczy¢ bton biologicznych
stanowigcych ich granice. (Stwierdzenie prawdziwe, ale nie odwotuje sie do budowy
tyka.)

e Skrobia w tyku mogtaby sie rozpuscic i zaburzy¢ gospodarke wodna rosliny. (Brak
odwotania do budowy tyka i btagd merytoryczny — skrobia nie jest rozpuszczalna
w wodzie.)

e Skrobia jest cukrem nierozpuszczalnym w wodzie i nie jest czynna osmotycznie,

a transport cukréw w tyku odbywa sie na zasadzie réznicy potencjatdw osomotycznych.
(Stwierdzenie prawdziwe, ale odwotuje sie do funkcjonowania tyka, a nie jego budowy.)

Zadanie 8

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe wyjasnienie odnoszace sie bezposrednio lub posrednio do rozcienczenia
roztworu glebowego, w wyniku czego rosnie potencjat wody w glebie, co umozliwia
przemieszczanie sie wody z gleby do rosliny zgodnie z malejgcym potencjatem wody.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Ziemia po nawozeniu zawiera duzg ilos¢ soli mineralnych, ktore sg substancjami

osmotycznie czynnymi, a wiec obnizajg one potencjat wody w glebie. Podlanie rosliny
duzg ilo$cig wody podwyzsza ten potencjat i umozliwia pobieranie wody przez korzen.

e Sole mineralne zawarte w nawozie mogg doprowadzi¢ do tego, ze roztwor glebowy
stanie sie hiperosmotyczny w stosunku do komérek korzenia, co uniemozliwi pobieranie
wody przez korzen. Podlanie rosliny rozciericza roztwér glebowy, przez co pobieranie
wody zndw staje sie mozliwe.

Przyktadowa odpowiedz niepoprawna:
e Ze wzgledu na intensywne procesy metaboliczne rosnie zapotrzebowanie rosliny

na wode.
¢ Intensywne podlewanie jest konieczne, aby rozpuscié¢ zwigzki mineralne zawarte
w nawozie. (Zwigzki mineralne stosowane w nawozach sg stosunkowo dobrze
rozpuszczalne w wodzie — dlatego roztwory nawozéw obnizajg potencjat wody
w roztworze glebowym, a dalsze podlewanie rosliny nie zwieksza ich rozpuszczalnosci.)

Zadanie 11
Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe podanie dwdch nazw gatunkéw.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
Gotgb wedrowny, dodo, alka wielka, tur, wilk workowaty (wilk torbowy).

Uwaga! Dopuszcza sie odpowiedzi ,,mamut” i ,tarpan” ze wzgledu na powszechnie stawiane
hipotezy na temat przyczyn wyginiecia tych gatunkdw.



Zadanie 19

Schemat punktowania:

1 pkt. — za wybor krzywej A wraz z wyjasnieniem odnoszgcym sie zaréwno do sezonowych zmian
w pobieraniu CO; przez roslinnos¢, jak i sezonowych zmian spalania paliw kopalnych.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Dla Europy typowa jest krzywa A. Fluktuacje wynikajg ze zwiekszonej asymilacji CO;
przez rozwijajace sie wiosng i latem rosliny oraz wiekszg emisjg tego gazu do atmosfery
w wyniku spalania paliw kopalnych jesienig i zima.

Zadanie 36

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe podanie dwdch czynnikdw przyczyniajgcych sie do wzrostu lekoopornosci
bakterii.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne (czynniki podane przez ucznia nie mogg by¢ zbiezne;
p. przyktady odpowiedzi niepoprawnych):

e Naduzywanie antybiotykow.

¢ Dodawanie antybiotykdw do paszy dla zwierzat.

e Stosowanie zbyt krdtkiej terapii antybiotykowe;j.

* Branie antybiotykéw nieregularnie lub w zbyt niskich dawkach.

e  Zfa utylizacja antybiotykdw, ktére dostajg sie do Srodowiska.

e Horyzontalny transfer genow (transformacja, koniugacja)

e Spontaniczne mutacje w genomie bakterii.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
® Czynnik 1.: Horyzontalny transfer genéw; czynnik 2.: pobieranie plazmidéw z otoczenia,

e Czynnik 1.: Naduzywanie antybiotykdéw; czynnik 2.: przepisywanie antybiotykdéw
pacjentom chorym na grype.

Zadanie 40

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe okreslenie, ze kukurydza Bt to organizm transgeniczny uwzgledniajgce
obecnosé genu pochodzacego od bakterii (Bacillus thuringiensis) lub obecnos¢ specjalnych
sekwencji markerowych.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteridow lub brak odpowiedzi.



Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Do kukurydzy Bt wprowadzono gen innego organizmu — bakterii (Bacillus thuringiensis),
a wiec mamy do czynienia z organizmem transgenicznym.
e Kurkurydza Bt jest GMO wprowadzonym do rolnictwa, a wiec musi zawierac¢ obcg,
charakterystyczng sekwencje nukleotydowg pozwalajacg na wykrycie modyfikacji
metoda PCR.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e Jest to organizm transgeniczny, bo zawiera geny od innych organizmow. (Uzasadnienie

nie moze by¢ tautologig — przytoczeniem definicji organizmu transgenicznego. Musi sie
bezposrednio odwotywaé do podanego w zadaniu przyktadu.)

Zadanie 41

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe podanie dwdch argumentéw odnoszacych sie do: ograniczenia
stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin: tafisza uprawa, zdrowsze jedzenie, mniej
zanieczyszczone $rodowisko i/lub specyficznosci przeciwko wybranym szkodnikom.

0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:

e Argument 1. stosowanie kukurydzy Bt daje mozliwos¢ zrezygnowania ze szkodliwych
dla $Srodowiska lub zdrowia chemikaliéw; Argument 2. biatko cry jest szkodliwe tylko
dla waskiej grupy owadéw.

e Argument 1. jest tarisza w uprawie; Argument 2. biatko cry jest wysoce selektywnym
czynnikiem owadobdjczym w poréwnaniu do konwencjonalnych insektycydow.

e Argument 1. Pasza jest zdrowsza dla zwierzat; Argument 2. Uprawa jest tansza,

a wiec fatwiejsza do wprowadzenia w biedniejszych krajach.

Przyktadowa odpowiedz niepoprawna:
e Argument 1. biatko cry jest szkodliwe tylko dla waskiej grupy owaddéw; Argument 2.
biatko cry nie dziata na wszystkie grupy owaddéw. (Argumenty majg ten sam sens).
e Argument 1. Ograniczenie stosowania srodkéw chemicznych; Argument 2. Dzieki temu
bedzie zdrowsza/tansza pasza dla zwierzat. (Jeden argument zawiera sie w drugim.)

Zadanie 57

Schemat punktowania:

1 pkt. — za podanie przyczyny w postaci réznego dostosowania genotypdw/fenotypdw do
réznorodnych siedlisk.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow lub brak odpowiedszi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e Heterozygoty rdznig sie przezywalnoscig w poszczegdlnych warunkach siedliskowych.
e W przeciwienstwie do homozygot (AA i aa), heterozygoty (Aa) réznig sie dostosowaniem
do zastosowanych warunkdéw uprawy.
e Stopien dostosowania homozygot i heterozygot do warunkéw uprawy w réznych
populacjach jest inny.



e W rdznych warunkach siedliskowych byty faworyzowane genotypy warunkujgce
najlepsze przystosowanie do danych warunkdw.

e Dziatanie doboru naturalnego, ktory faworyzuje rézne cechy w réznych warunkach
srodowiskowych.

Przyktadowe odpowiedzi niepoprawne:
e Kazdy z trzech genotypdow miat inne dostosowanie do réznych warunkoéw siedliskowych
zastosowanych w doswiadczeniu. (Homozygoty nie rdznity sie dostosowaniem.)

Uwaga! Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do zjawisk losowych.

Zadanie 60

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe wyjasnienie odnoszgce sie do denaturacji lub zmiany konformacji
w wysokiej temperaturze biatek, ktére mogg byc¢ alergenami.
0 pkt. — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriéw lub brak odpowiedzi.

Przyktadowe odpowiedzi poprawne:
e W ugotowanym z6ttku biatka ulegty denaturacji podczas obrébki termicznej. Surowe
26ttko zawiera niezmienione biatka, ktére mogg wywotac ostrg reakcje alergiczna.
e W surowym z6ttku sg biatka z elementami przestrzennymi rozpoznawanymi przez
przeciwciata. Po ugotowaniu biatka mogg straci¢ ten charakterystyczny element
strukturalny.

Uwaga! Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszqcych sie do koagulacji biatek.
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